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1. INDAGINI REALIZZATE

Nel presente documento sono forniti i rapporti tecnici delle indagini geognostiche
eseguite dalla ditta Prove penetrometriche s.r.l. (Castelnuovo Rangone, Modena) e delle
indagini geofisiche eseguite dalla Provincia di Modena - Area Lavori pubblici

Nel seguito si descrivono nel dettaglio le modalita esecutive relative ai carotaggi
stratigrafici e alle indagini geofisiche eseguite:

INTERVENTO SU VIA BELVEDERE (figura 1.1)
- 2 sondaggi a carotaggio continuo, per un totale di 69,0 m di perforazione
- 2 acquisizioni tromografiche a stazione singola (Tromino®Micromed)

INTERVENTO SUL TORRENTE GUERRO (PONTE E SOTTOPASSI
AGRICOLI) (figura 1.2)

- 2 sondaggi a carotaggio continuo, per un totale di 80 m di perforazione;

- 3 acquisizioni tromografiche a stazione singola (Tromino®Micromed).

Durante I’esecuzione dei sondaggi a carotaggio continuo sono state eseguite le seguenti
attivita:
o descrizione delle litologie riportata nella stratigrafia;
descrizione del colore del terreno;
descrizione dello stato di addensamento o del grado di consistenza;
prove SPT (Standard Penetration Test) in foro;
prelievo di campioni indisturbati per analisi di laboratorio;
valori di pocket penetrometro e di scissometro tascabile;
fotografie delle carote depositate in cassetta.

Viene di seguito proposta I’ubicazione dei sondaggi e delle acquisizioni tromografiche in
planimetria per ognuna delle due aree di intervento ed un prospetto riassuntivo dei
sondaggi geognostici sopra elencati:
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BELVEDERE TR-02

BELVEDERE 02

N A
Figura 1.1: Ubicazione delle indagini geognostiche (triangolo blu) e geofisiche (lettera
“T” interna ad un cerchio bianco) realizzate in corrispondenza dell’intervento su Via
Belvedere.
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Figura 1.2: Ubicazione delle indagini geognostiche (triangolo blu) e geofisiche (lettera
“T” interna ad un cerchio bianco) realizzate in corrispondenza dell’intervento sul
Torrente Guerro e per i limitrofi sottopassi agricoli.
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SondaggiO Stratigrafia sintetica
BELVEDERE 01 [0.00-0.90 - Terreno agrario e limi
(ovest) argillosi

Quota: 77.65 m sIm |0.90-8.00 — Ghiaie
8.00-10.00 — Limi argillosi
10.00-10.90 - Ghiaie
10.90-15.70 — Limi argillosi
15.70-19.40 - Ghiaie
19.40-29.10 - Argille e limi
29.10-29.50 - Ghiaie

Sondaggi0 Stratigrafia sintetica
BELVEDERE_02 |[0.00-0.70 - Terreno agrario e limi
(est) argillosi

Quota: 78.05 m slm [0.70-8.00 — Ghiaie
8.00-9.50 — Limi argillosi
9.50-10.90 - Ghiaie
10.90-16.20 — Limi argillosi
16.20-18.10 — Ghiaie
18.10-28.50 — Argille e limi
28.50-37.50 — Ghiaie
37.50-39.5 - Argille

SondaggiO Stratigrafia sintetica
GUERRO_03 0.00-1.60 —Ghiaie
(ovest) 1.60-5.50 — Argille

Quota: 76.57 msIm |5.50-9.60 — Ghiaie

9.60-13.70 - Ghiaie con abbondante
matrice argillosa

13.70-20.60 — Ghiaie

20.60-40.00 - Argille e limi

SondaggiO Stratigrafia sintetica

GUERRO _04 (est) |0.00-7.80 —Ghiaie

Quota: 76.98 m sim |7.80-10.50 — Argille e ghiaie
10.50-13.00 — Argille limose
13.00-15.70 — Limi argillosi con ghiaia
15.70-23.50 — Ghiaie

23.50-40.00 - Argille e limi

Si riportano in allegato le stratigrafie in originale e le foto delle cassette catalogatrici.
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2. CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICO-TECNICA DEL SITO
2.1 Indagini geofisiche
2.1.1 | dati ottenuti

L’indagine geofisica e stata eseguita mediante sismica passiva a stazione singola con
tecnica tromografica (Tromino®Micromed), sia per la definizione del picco di risonanza
dei terreni di fondazione sia per la determinazione della categoria di suolo richiesta dalla
normativa, mediante la ricostruzione delle Vssy.

2.1.2 Interpretazione delle indagini geofisiche

La campagna di prospezione geofisica é stata eseguita nel gennaio 2012 dalla Provincia
di Modena — Area lavori pubblici — U.O. Geologico. Tale indagine ha consistito nelle
acquisizioni a stazione singola con tecnica tromografica (Tromino®Micromed), le cui
ubicazioni sono riportate in figura 2.1 e 2.2.

BELVEDERE 01} |

p BELVEDERE TRZ01

/95 /
BELVEDERE 02
{

Figura 2.1: Ubicazione delle indagini geognostiche (triangolo blu) e geofisiche (lettera
“T interna ad un cerchio bianco) realizzate in corrispondenza dell’intervento su Via
Belvedere.
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Figura 2.2: Ubicazione delle indagini geognostiche (triangolo blu) e geofisiche (lettera
“T” interna ad un cerchio bianco) realizzate in corrispondenza dell’intervento sul
Torrente Guerro e per i limitrofi sottopassi agricoli..

Dall’analisi dei risultati delle indagini geofisiche specifiche si € riscontrato che il terreno
di fondazione su cui andra realizzato I’intervento in esame, appartiene alla categoria di
suolo “C”, ai sensi del D.M. 17/01/2018 e s.m.i..

La sismica tromografica & una tecnica passiva che studia onde a bassa frequenza e bassa
entita prodotte dal terreno (microtremore) tramite misure puntuali sul suolo.

| dati ottenuti dalla curva HVSR fornisce utili indicazioni soprattutto per quanto riguarda
le frequenze di risonanza e sui fattori di amplificazione sismica dei suoli durante un
terremoto e la definizione delle Vg3 ai fini della classificazione sismica dei suoli di
fondazione come previsto dal D.M. 17/01/2018 e s.m.i..

Tutte le registrazioni dei microtremori sono state effettuate con il tomografo Tromino®
che e un registratore disegnato specificatamente per le acquisizioni del rumore sismico.
Si tratta di un strumento portatile tutto-in-uno di circa 10 x 7 x 14 cm e 1 Kg di peso
dotato di tre sensori elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e verticalmente,
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alimentato da due batterie AA da 1,5 V, fornito di GPS interno e senza alcun cavo
esterno (da manuale tecnico del Tromino®). L’estrema portabilitd dello strumento ha
reso possibile la sua messa in opera su ogni tipo di terreno e versante permettendo di
raggiungere anche posti altrimenti non raggiungibili con strumenti montati su mezzi di
trasporto o con classici sismografi pesanti. Va inoltre notato come la portabilita dello
strumento permetta che sia un solo operatore a svolgere tutte le operazioni e la rapidita di
installazione e misura (1 min. per I’installazione, 20 min. circa per I’acquisizione del
segnale) permette di moltiplicare il numero delle indagini a volonta, senza aumentare
eccessivamente i costi.

Dall’analisi dei risultati delle indagini geofisiche specifiche si e riscontrato che il terreno
di fondazione su cui andra realizzato I’intervento in esame, appartiene alla categoria di
suolo “C”, ai sensi del D.M. 17/01/2018 e s.m.i..

Si riportano di seguito i report delle indagini tromografiche effettuate:

SP 467 PEDEMONTANA 4 STRALCIO,
VIA BELVEDERE (OVEST) TR_01
SONDAGGIO 1

Instrument: TRZ-0006/01-09

Start recording: 13/01/12 11:49:32 End recording: 13/01/12 12:09:33
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available. Quota: 77.65 m slm

Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 70% trace (automatic window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 30 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%
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HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 525 £ 0.41 Hz {inthe range 0.0 - 64.0 HZ).

Average HY |

(o)

k2

a
01 1 10
freguency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

o2 4 & & 10 12 14 18 18 20
min
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the gri[[a manual before
interpreting the following tables.]

Max. H/V at 52.5 + 0.41 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 52.50 > 0.33

n.(fo) > 200 44100.0 > 200
oa(f) <2 for 0.5y < f < 2fyif fy>0.5Hz Exceeded 0 out of 1209
oa(f) < 3 for 0.5f; < f < 2fyif fo<0.5Hz times

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ap/ 2 33.875 Hz
Exists fin [fo, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 NO
Ay >2 2.96 >2
foea[ Ann(f) + oa(f)] = fo+ 5% |0.00374| < 0.05
o; < g(fp) 0.19642 < 2.625
oa(fo) < 0(fo) 0.1838 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyf number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency

of standard deviation of H/V peak frequency

g(fo) threshold value for the stability condition o < ¢(fo)

Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
i frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2

oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve

should be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and ca(fp)

Freq.range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
Log 0(fo) for oiogun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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SP 467 PEDEMONTANA 4 STRALCIO,
VIA BELVEDERE SONDAGGIO 2 (EST)
TR_02

Instrument: TRZ-0006/01-09

Start recording: 13/01/12 12:13:46 End recording: 13/01/12 12:33:47
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available. Quota: 78.05 m slm

Trace length:  0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 30 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max HY at 42,75 + 5 .35 Hz (inthe range 0.0 - 4.0 Hz).

Average HYV |

[pe]

1]
01 1 10
frequency [Hz]

MEH
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EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V
Max HA at 4275 £ 5.35 Hz dnthe range 0.0 - B4.0 Hz).
et v

0
01

frequency [Hz]

AEH

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]

0.75 0.75 120 0.35
5.75 5.00 270 0.35
10.75 5.00 250 0.35
22.75 12.00 350 0.35
40.75 18.00 420 0.35
58.75 18.00 500 0.35

inf. inf. 520 0.35

Vs(0.0-30.0)=311m/s
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the gri[[a manual before
interpreting the following tables.]

Max. H/V at 42.75 + 5.35 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L,

42.75>0.33

ne(fo) > 200

51300.0 > 200

oa(f) <2 for 0.5y < f < 2fyif fy>0.5Hz
oa(f) < 3for 0.5f; < f < 2fy if fy <0.5Hz

Exceeded 0 out of 1365
times

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists fin [fo/4, fo] | Aun(f) <A/ 2 25.625 Hz
Exists fin [fo, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 54.563 Hz
Ag>2 2.32>2
foeak[Ann(f) = oa(f)] = fo£ 5% |0.06113| < 0.05 NO
ot < &(fo) 2.61313 < 2.1375 NO
oa(fo) < 6(fo) 0.4083 < 1.58

Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyf number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency

g(fo) threshold value for the stability condition o < ¢(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
i frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2

oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve

should be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)
Threshold values for o;and ca(fp)
Freq.range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
&(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 fy 0.15f, 0.10 f, 0.05 fy
0(fo) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oiegrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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SP 467 PEDEMONTANA 4 STRALCIO,
SP 467 PED. 4 STR
TR_03a- T GUERRO SOND 3

Instrument: TRZ-0006/01-09

Start recording: 13/01/12 10:29:46 End recording: 13/01/12 10:49:47
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available. Quota 76.57 m slm

Trace length:  0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 30 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

tax. HAY at 16.88 £ 4.06 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

Average HYV |

[pe]

1]
01 1 10
frequency [Hz]

MEH

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V
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EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V
Max. HA at 16.88 + 4,06 Hz. dnthe range 0.0 - 54.0 Hz).
et v

AN \
haghs ¥t

e

S

—
P

0
01

frequency [Hz]

10

AEH

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]

1.20 1.20 180 0.35
4.10 2.90 230 0.37
15.70 11.60 420 0.35
19.30 3.60 430 0.35
29.30 10.00 440 0.35
38.30 9.00 450 0.35

inf. inf. 480 0.35

Vs(0.0-30.0)=377m/s
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the gri[[a manual before
interpreting the following tables.]

Max. H/V at 16.88 + 4.06 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 16.88 > 0.33

nc(fo) > 200 20250.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fy>0.5Hz Exceeded 0 out of 811 times
oa(f) < 3for 0.5fy < f < 2fyif fy <0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ap/ 2 6.125 Hz
Exists fin [fo, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 25.156 Hz
Ag>2 1.83>2 NO
fpeak| Aun(f) + oa(f)] = fo = 5% |0.11733] < 0.05 NO
o; < g(fp) 1.97995 < 0.84375 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.1009 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyf number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < ¢(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
i frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve
should be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and ca(fp)

Freq.range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
Log 0(fo) for oiogun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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SP 467 PEDEMONTANA 4 STRALCIO
SP 476 PED. 4 STR
TRACCIA 03B - T GUERRO SOND 3

Instrument: TRZ-0006/01-09

Start recording: 13/01/12 10:51:55 End recording: 13/01/12 11:11:56
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available. Quota: 76.80 m slm

Trace length:  0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 30 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

tax HAY at 14.03 £ 4.08 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

Average HYV |

1 m
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EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V
Max HMY at 14.03 £ 4.08 Hz. {Inthe range 0.0 - 64.0 HZ).
Average HA
Synthetic HMY
T
=

ML

,—/J—-/ o _
%

0
01

frequency [Hz]

10

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]

1.00 1.00 175 0.35
3.60 2.60 230 0.35
15.20 11.60 420 0.35
18.80 3.60 430 0.35
28.80 10.00 440 0.35
37.80 9.00 450 0.35

inf. inf. 480 0.35

Vs(0.0-30.0)=383m/s
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the gri[[a manual before
interpreting the following tables.]

Max. H/V at 14.03 = 4.08 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 14.03 > 0.33

nc(fo) > 200 16837.5 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f; < f < 2fy if fy>0.5Hz Exceeded 0 out of 674 times
oa(f) < 3for 0.5fy < f < 2fyif fy <0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ap/ 2 5.688 Hz
Exists fin [fo, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 44.781 Hz
Ap>2 1.61>2 NO
foea[ Ann(f) + oa(f)] = fo+ 5% 0.14187] < 0.05 NO
o; < g(fp) 1.99067 < 0.70156 NO
oal(fo) < 0(fo) 0.0974 < 1.58
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyf number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < ¢(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
i frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve
should be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and ca(fp)

Freq.range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
Log 0(fo) for oiogun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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SP 467 PEDEMONTANA 4 STRALCIO
T.GUERRO SOND 4
TR_04

Instrument: TRZ-0006/01-09

Start recording: 25/01/12 15:49:28 End recording: 25/01/12 16:09:29
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available. Quota 76.50 m slm

Trace length:  0h20'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 30 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 0.94 + 0.07 Hz. (Inthe range 0.0 - 4.0 HZ).

Average HYV |
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EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V
Max. HA at1.03 £ 0.05 Hz. ({In the range 0.0 - 64.0 Hz).
g
Average HA
7 Synthetic HMY

0
01

frequency [Hz]

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
5.20 5.20 215 0.45
23.20 18.00 278 0.40
56.20 33.00 445 0.40
124.20 68.00 570 0.35
inf. inf. 850 0.31

Vs(0.0-30.0)=288m/s
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[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the gri[[a manual before
interpreting the following tables.]

Max. H/V at 0.94 + 0.07 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable HVSR curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/Ly 0.94 >0.33

n.(fo) > 200 1125.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5fg < f < 2fyif fy>0.5Hz Exceeded 0 out of 46 times
oa(f) < 3 for 0.5fg < f < 2fyif fy <0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ag/2 0.438 Hz
Exists f7in [fo, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 2.75 Hz
Ay >2 2.28>2
fpeak[Aun(f) = oa(f)] =fo £ 5% |0.034| < 0.05
o; < g(fo) 0.03188 < 0.14063
oalfo) < 0(fo) 0.4627 < 2.0
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyf number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o < ¢(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
i frequency between f, and 4f, for which Agy(f *) < Ao/2
oalf) standard deviation of Ayy(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve
should be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Ap(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and ca(fp)

Freq.range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
Log 0(fo) for oiogun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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2.2 Indagini geognostiche

2.2.1 | dati ottenuti

Le indagini geognostiche sono state eseguite dalla ditta Prove penetrometriche s.r.l.
(Castelnuovo Rangone, Modena). Nel seguito si descrivono nel dettaglio le modalita
esecutive relative ai carotaggi stratigrafici:

INTERVENTO SU VIA BELVEDERE (figura 2.1)
- 2 sondaggi a carotaggio continuo, per un totale di 69,0 m di perforazione
- 2 acquisizioni tromografiche a stazione singola (Tromino®Micromed)

INTERVENTO SUL TORRENTE GUERRO (figura 2.2)
- 2 sondaggi a carotaggio continuo, per un totale di 80 m di perforazione;
- 3 acquisizioni tromografiche a stazione singola (Tromino®Micromed).

Durante I’esecuzione dei sondaggi a carotaggio continuo sono state eseguite le seguenti
attivita:

descrizione delle litologie riportata nella stratigrafia;

descrizione del colore del terreno;

descrizione dello stato di addensamento o del grado di consistenza ;
prove SPT (Standard Penetration Test) in foro;

prelievo di campioni per analisi di laboratorio;

valori di pocket penetrometro e di scissometro tascabile;

fotografie delle carote depositate in cassetta.

Per I’'ubicazione dei sondaggi stratigrafici si veda la planimetria riportata in figura 2.1 e
2.2, mentre per le schede dei sondaggi e le immagini fotografiche delle carote si rimanda
all’allegato tecnico inserito nel presente documento.
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2.2.2 | dati desunti dalla bibliografia

Unitamente ai dati ricavati dai sondaggi eseguiti in occasione della campagna di indagini
specifica del presente studio, sono stati raccolte informazioni relative ai sondaggi eseguiti
in occasione di lavori svolti nelle immediate vicinanze.

In particolare sono stati analizzati i sondaggi eseguiti nel 2002, su commissione della
Provincia di Modena, per la realizzazione del nuovo ponte sul Torrente Guerro
all’intersezione con la S.P. 16. In tale occasione furono realizzati due sondaggi a
carotaggio continuo con il prelievo di campioni. Su tale materiale furono eseguite delle
analisi geotecniche di laboratorio.

Le stratigrafie dei sondaggi e i report dei risultati delle analisi di laboratorio sono allegate
al termine della presente relazione.
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Figura 2.3: Ubicazione delle indagini geognostiche (triangolo blu) eseguite nell’anno
2002 per lo studio dei terreni di fondazione per la realizzazione del ponte sul Torrente
Guerro all’intersezione con la SP 16 in localita Settecani nel comune di Spilamberto.

Dalla banca dati della Regione Emilia-Romagna sono stati recuperate le descrizioni
stratigrafiche di massima dei pozzi per acqua realizzati nell’intorno dell’area in esame. Si
tratta di descrizioni schematiche delle litologie incontrate durante I’avanzamento della
perforazione a distruzione. L’utilizzo di tali informazione e limitato alla semplice analisi
descrittiva e alla valutazione generale degli spessori indicati al fine di costituire un
modello geologico d’insieme.

I documenti sopra descritti sono allegati al termine della presente relazione.
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Figura 2.4: Ubicazione dei pozzi per acqua a cui si riferiscono le stratigrafie in allegato.
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2.2.3 Indagini in foro (Standard Penetration Test)

La prova SPT (dall'inglese Standard Penetration Test) e un tipo di indagine geotecnica
per ricavare e studiare le caratteristiche di un terreno. Questa prova consiste nel far
penetrare nel terreno un campionatore standardizzato (campionatore a pareti grosse
Raymond) o una punta chiusa standardizzata sotto i colpi di un maglio con peso di 63,5
kg e da un'altezza di 76 cm. Il maglio, battendo a caduta libera sulle aste infigge I'attrezzo
nel terreno. Le misure vengono effettuate per tre avanzamenti consecutivi di 15 cm
ciascuno, contando il numero di colpi necessari (Nspt) per ogni avanzamento. La
resistenza alla penetrazione del terreno é caratterizzata dalla somma del numero di colpi
per il secondo e terzo avanzamento, cioé N=N2+N3. La prova viene eseguita al fondo di
un foro di sondaggio (possibilmente alterando il meno possibile il terreno), scavato in
precedenza alla profondita desiderata. La prova va a rifiuto se il numero di colpi del
primo avanzamento (N1) € maggiore di 50 prima dei 15 cm 0 se N2+N3 é maggiore di
100 colpi prima dei 30 cm di avanzamento.

Le caratteristiche geotecniche del terreno investigato sono state ricavate attraverso
I’utilizzo di un codice di calcolo (Dynamic Probing della GeoStru) il quale in funzione
della litologia incontrata propone le correlazioni proveninenti dagli studi di diversi autori.
Di seguito sono riportati i tabulati delle singole prove con I’elaborazione di tutti gli
autori.

Ai fini della classificazione del modello geotecnico per le ghiaie sono stati utilizzate le
correlazioni di Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof 1956, Mitchell & Katti (1981),
Japanese e National Railway ed in fine Owasaki & Iwasaki attraverso una media dei
singoli parametri per la definizione dell’angolo di resistenza al taglio. Nel caso dei terreni
argillosi e limosi si € utilizzata la correlazione di Terzaghi-Peck per la definizione della
coesione non drenata.

Tutte le elaborazioni di seguito elencate sono state eseguite considerando la falda a piano
campagna ovvero nell’ipotesi piu conservativa.


http://it.wikipedia.org/wiki/Geotecnica
http://it.wikipedia.org/wiki/Suolo
http://it.wikipedia.org/wiki/Maglio
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
(SPT)

Committente: Provincia di Modena
Cantiere: Sp467Pedemontana_4 SP 476
Pedemontana 4 Stralcio_Lotti 2-3a
Localita: Settecani

Committente: Provincia di Modena
Cantiere: Sp467Pedemontana_4 SP 476
Pedemontana 4 Stralcio_Lotti 2-3a
Localita: Settecani

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: PROVE SPT IN FORO

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63.5 Kg
Altezza di caduta libera 0.76 m
Peso sistema di battuta 4.2 Kg
Diametro punta conica 50.46 mm
Area di base punta 20 cm?
Lunghezza delle aste Im
Peso aste a metro 7 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0.80 m
Avanzamento punta 0.30m
Numero colpi per punta N(30)
Coeff. Correlazione 1

Rivestimento/fanghi No
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PROVA ...Via Belvedere (Ovest). Sond. 1
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 18/01/2012
Falda rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Distribuzione normale R.C.
Profondita (m) Nr. Colpi
1.65 22
1.80 16
1.95 10
3.65 14
3.80 13
3.95 16
5.65 21
5.80 15
5.95 14
6.65 24
6.80 28
6.95 20
9.75 2
9.90 3
10.05 8
12.55 12
12.70 15
12.85 20
14.55 6
14.70 6
14.85 7
15.85 39
16.00 30
16.15 24
18.65 16
18.80 27
18.95 22
22.15 14
22.30 23
22.45 29
24.35 10
24.50 17
24.65 20
26.25 19
26.40 24
26.55 32
28.15 16
28.30 22
28.45 26
29.65 25
29.80 26
29.95 33
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Via Belvedere (Ovest). Sond. 1
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Nspt Prof. Terzaghi |Sanglerat | Terzaghi |U.S.D.M |Schmert |SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- |Begeman |De Beer
Strato -Peck -Peck S.M mann (1983) [(1965) |(1960) |Fukui n
(m) (1948) 1975 Benassi e | Argilla 1982
Vannelli |di
Chicago
[1] - 26 1.95 1.76 3.25 1.00 0.99 2.58 0.00 2.15 2.67 1.30 4.38 3.25
Strato
[2] - 29 3.95 1.96 3.63 1.00 1.09 2.88 0.00 2.36 2.98 1.45 4.64 3.63
Strato
[3] - 29 5.95 1.96 3.63 1.00 1.09 2.88 0.00 2.36 2.98 1.45 4.37 3.63
Strato
[4] - 48 6.95 3.24 6.00 0.00 1.69 4.80 0.00 3.57 5.22 2.40 7.63 6.00
Strato
[5] - 11 10.05 0.74 1.38 0.50 0.44 1.08 0.00 0.97 1.28 0.55 0.60 1.38
Strato
[6] - 35 12.85 2.36 4.38 0.00 1.29 3.49 0.00 2.77 3.64 1.75 451 4.38
Strato
[71- 13 14.85 0.88 1.63 0.50 0.52 1.28 0.00 1.14 1.45 0.65 0.31 1.63
Strato
[81- 54 16.15 3.65 6.75 0.00 1.86 5.41 0.00 3.90 6.02 2.70 7.45 6.75
Strato
[9] - 49 18.95 3.31 6.13 0.00 1.72 4.90 0.00 3.63 5.35 245 6.18 6.13
Strato
[10] - 52 22.45 351 6.50 0.00 181 5.20 0.00 3.79 5.75 2.60 6.24 6.50
Strato
[11] - 37 24.65 2.50 4.63 0.00 1.36 3.69 0.00 291 3.87 1.85 3.26 4.63
Strato
[12] - 56 26.55 3.78 7.00 0.00 1.92 5.61 0.00 4.00 6.30 2.80 6.40 7.00
Strato
[13] - 48 28.45 3.24 6.00 0.00 1.69 4.80 0.00 3.57 5.22 2.40 4.71 6.00
Strato
[14] - 59 29.95 3.98 7.38 0.00 2.00 5.91 0.00 4.15 6.73 2.95 6.47 7.38
Strato
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kg/cm?)
[1] - Strato 26 1.95 Robertson (1983) 52.00
[2] - Strato 29 3.95 Robertson (1983) 58.00
[3] - Strato 29 5.95 Robertson (1983) 58.00
[4] - Strato 48 6.95 Robertson (1983) 96.00
[5] - Strato 11 10.05 Robertson (1983) 22.00
[6] - Strato 35 12.85 Robertson (1983) 70.00
[7] - Strato 13 14.85 Robertson (1983) 26.00
[8] - Strato 54 16.15 Robertson (1983) 108.00
[9] - Strato 49 18.95 Robertson (1983) 98.00
[10] - Strato 52 22.45 Robertson (1983) 104.00
[11] - Strato 37 24.65 Robertson (1983) 74.00
[12] - Strato 56 26.55 Robertson (1983) 112.00
[13] - Strato 48 28.45 Robertson (1983) 96.00
[14] - Strato 59 29.95 Robertson (1983) 118.00

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974), Mitchell e
Gardner
[1] - Strato 26 1.95 119.29 - 266.98 260.00
[2] - Strato 29 3.95 133.05 - 297.57 290.00
[3] - Strato 29 5.95 133.05 - 297.57 290.00
[4] - Strato 48 6.95 220.22 - 491.36 480.00
[5] - Strato 11 10.05 50.47 - 113.99 110.00
[6] - Strato 35 12.85 160.58 - 358.77 350.00
[7] - Strato 13 14.85 59.64 - 134.38 130.00
[8] - Strato 54 16.15 247.75 - 552.56 540.00
[9] - Strato 49 18.95 224.81 - 501.56 490.00
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Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974), Mitchell e
Gardner
[10] - Strato 52 22.45 238.58 - 532.16 520.00
[11] - Strato 37 24.65 169.76 - 379.17 370.00
[12] - Strato 56 26.55 256.93 - 572.96 560.00
[13] - Strato 48 28.45 220.22 - 491.36 480.00
[14] - Strato 59 29.95 270.69 - 603.56 590.00
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
[1] - Strato 26 1.95 278.60 260.00
[2] - Strato 29 3.95 313.10 290.00
[3] - Strato 29 5.95 313.10 290.00
[4] - Strato 48 6.95 531.60 480.00
[5] - Strato 11 10.05 106.10 110.00
[6] - Strato 35 12.85 382.10 350.00
[7] - Strato 13 14.85 129.10 130.00
[8] - Strato 54 16.15 600.60 540.00
[9] - Strato 49 18.95 543.10 490.00
[10] - Strato 52 22.45 577.60 520.00
[11] - Strato 37 24.65 405.10 370.00
[12] - Strato 56 26.55 623.60 560.00
[13] - Strato 48 28.45 531.60 480.00
[14] - Strato 59 29.95 658.10 590.00
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1] - Strato 26 1.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[2] - Strato 29 3.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[3] - Strato 29 5.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[4] - Strato 48 6.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[5] - Strato 11 10.05 Classificaz. A.G.l. (1977) |CONSISTENTE
[6] - Strato 35 12.85 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[7] - Strato 13 14.85 Classificaz. A.G.l. (1977) |CONSISTENTE
[8] - Strato 54 16.15 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[9] - Strato 49 18.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[10] - Strato 52 22.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[11] - Strato 37 24.65 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[12] - Strato 56 26.55 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[13] - Strato 48 28.45 Classificaz. A.G.l. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[14] - Strato 59 29.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (t/m3)
[1] - Strato 26 1.95 Meyerhof ed altri 212
[2] - Strato 29 3.95 Meyerhof ed altri 2.15
[3] - Strato 29 5.95 Meyerhof ed altri 2.15
[4] - Strato 48 6.95 Meyerhof ed altri 2.50
[5] - Strato 11 10.05 Meyerhof ed altri 1.99
[6] - Strato 35 12.85 Meyerhof ed altri 2.28
[7] - Strato 13 14.85 Meyerhof ed altri 2.04
[8] - Strato 54 16.15 Meyerhof ed altri 2.50
[9] - Strato 49 18.95 Meyerhof ed altri 2.50
[10] - Strato 52 22.45 Meyerhof ed altri 2.50
[11] - Strato 37 24.65 Meyerhof ed altri 2.36
[12] - Strato 56 26.55 Meyerhof ed altri 2.50
[13] - Strato 48 28.45 Meyerhof ed altri 2.50
[14] - Strato 59 29.95 Meyerhof ed altri 2.50
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (t/m?3)
[1] - Strato 26 1.95 Meyerhof ed altri 2.25
[2] - Strato 29 3.95 Meyerhof ed altri 2.34
[3] - Strato 29 5.95 Meyerhof ed altri 234
[4] - Strato 48 6.95 Meyerhof ed altri 2.50
[5] - Strato 11 10.05 Meyerhof ed altri 2.19
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Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (t/m3)
[6] - Strato 35 12.85 Meyerhof ed altri 2.50
[7] - Strato 13 14.85 Meyerhof ed altri 2.24
[8] - Strato 54 16.15 Meyerhof ed altri 2.50
[9] - Strato 49 18.95 Meyerhof ed altri 2.50
[10] - Strato 52 22.45 Meyerhof ed altri 2.50
[11] - Strato 37 24.65 Meyerhof ed altri 2.50
[12] - Strato 56 26.55 Meyerhof ed altri 2.50
[13] - Strato 48 28.45 Meyerhof ed altri 2.50
[14] - Strato 59 29.95 Meyerhof ed altri 2.50
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (m/s)
[1] - Strato 26 1.95 Ohta & Goto (1978) Limi  |126.54
[2] - Strato 29 3.95 Ohta & Goto (1978) Limi  |150.94
[3] - Strato 29 5.95 Ohta & Goto (1978) Limi  |166.79
[4] - Strato 48 6.95 Ohta & Goto (1978) Limi  |191.52
[5] - Strato 11 10.05 Ohta & Goto (1978) Limi  |156.55
[6] - Strato 35 12.85 Ohta & Goto (1978) Limi | 202.58
[7] - Strato 13 14.85 Ohta & Goto (1978) Limi  |177.07
[8] - Strato 54 16.15 Ohta & Goto (1978) Limi  |231.5
[9] - Strato 49 18.95 Ohta & Goto (1978) Limi  |233.17
[10] - Strato 52 22.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |243.2
[11] - Strato 37 24.65 Ohta & Goto (1978) Limi | 235.08
[12] - Strato 56 26.55 Ohta & Goto (1978) Limi | 256.65
[13] - Strato 48 28.45 Ohta & Goto (1978) Limi | 253.38
[14] - Strato 59 29.95 Ohta & Goto (1978) Limi | 265.64
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
IntestazioneNSPT$ Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach (1961)
[1] - Strato 26 1.95 55.42 100 100 51.97
[2] - Strato 29 3.95 51.21 94.86 96.76 54.08
[3] - Strato 29 5.95 46.44 85.27 84.51 54.08
[4] - Strato 48 6.95 52.03 95.4 93.61 64.99
[5] - Strato 11 10.05 25.7 52.08 52.66 35.16
[6] - Strato 35 12.85 38.56 71.34 72.12 57.96
[7] - Strato 13 14.85 22.72 48.14 50.2 39.24
[8] - Strato 54 16.15 40.81 75.28 77.71 67.76
[9] - Strato 49 18.95 37.01 69.2 72.57 65.47
[10] - Strato 52 22.45 35.07 66.41 71.03 66.87
[11] - Strato 37 24.65 27.67 55.56 60.84 59.15
[12] - Strato 56 26.55 32.39 62.74 69.08 68.64
[13] - Strato 48 28.45 28.67 57.37 64.03 64.99
[14] - Strato 59 29.95 30.76 60.63 68.07 69.92
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Nspt Peck- | Meyerh | Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell | Shioi- | Japanes De |Owasaki
Strato | corretto | Hanson- of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e Mello &
(m) per | Thornbu| (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |National Iwasaki
presenza| rn- Sabbie (ROAD | Railway
falda | Meyerh BRIDG
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[1] - 26 1.95 205/ 32.86| 25.86| 33.74 344 3722 42| 30-32| 3254 3315 4489 3525
Strato
[2] - 29 3.95 22| 3329 26.29| 3416 3212| 37.65| 41.28| 30-32| 33.17 33.6| 4455 3598
Strato
[3]- 29 5.95 22| 33.29| 26.29| 34.16 31| 37.65| 39.94 30-32| 3317 33.6| 4357 3598
Strato
[4] - 48 6.95 315 36 29| 36.82 31| 39.99| 41.36| 32-35| 36.74| 36.45| 4598 40.1
Strato
[5] - 11| 10.05 11} 30.14| 23.14| 31.08 28.7| 34.05| 3529 <30| 27.85 30.3 35.8| 29.83
Strato
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Nspt Prof. Nspt Peck- | Meyerh | Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell | Shioi- | Japanes De |Owasaki
Strato | corretto | Hanson- of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e Mello &
(m) per | Thornbu| (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |National Iwasaki
presenza| rn- Sabbie (ROAD | Railway
falda | Meyerh BRIDG
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[6] - 35| 12.85 25| 3414 27.14 35| 29.38) 3847, 37.99| 30-32| 34.36 345 4153| 37.36
Strato
[71- 13| 14.85 13| 30.71| 23.71| 3164 2791 3477 3474 30-32| 28.96 309| 3465/ 3112
Strato
[81- 54| 16.15 345/ 36.86| 29.86| 37.66| 29.25| 40.58| 38.54| 32-35| 37.75| 37.35| 4237 41.27
Strato
[9] - 49| 18.95 32| 36.14| 2914 36.96| 2886 40.09| 37.69| 32-35| 36.91 36.6| 40.72 40.3
Strato
[10] - 52| 2245 335 36,57 2957 37.38] 2857 40.39 37.3| 32-35| 37.42] 37.05| 39.58| 40.88
Strato
[11] - 37| 24.65 26| 34.43| 2743 3528 2783 38.73| 3578 32-35] 3475 348 3599 37.8
Strato
[12] - 56| 26.55 355 37.14| 30.14| 37.94 28.2| 40.76| 36.78| 32-35| 38.08/ 37.65| 37.71| 4165
Strato
[13] - 48| 2845 315 36 29| 36.82| 27.86| 39.99| 36.03] 32-35| 36.74| 36.45 3574 40.1
Strato
[14] - 59| 29.95 37| 3757 3057, 3836 27.99| 4101| 36.49| 32-35| 3856 381 36.32 42.2
Strato
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi Schmertmann Schultze- D'Appollonia | Bowles (1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 | Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia (Sabbia)
ghiaiosa)
[1] - Strato 26 1.95 20.5 323.18 164.00 242.60 333.75 177.50
[2] - Strato 29 3.95 22 334.80 176.00 260.30 345.00 185.00
[3] - Strato 29 5.95 22 334.80 176.00 260.30 345.00 185.00
[4] - Strato 48 6.95 315 400.61 252.00 372.40 416.25 232.50
[5] - Strato 11 10.05 11 236.74 88.00 130.50 262.50 130.00
[6] - Strato 35 12.85 25 356.89 200.00 295.70 367.50 200.00
[7] - Strato 13 14.85 13 257.36 104.00 154.10 277.50 140.00
[8] - Strato 54 16.15 345 419.26 276.00 407.80 438.75 247.50
[9] - Strato 49 18.95 32 403.78 256.00 378.30 420.00 235.00
[10] - Strato 52 22.45 335 413.14 268.00 396.00 431.25 242.50
[11] - Strato 37 24.65 26 363.96 208.00 307.50 375.00 205.00
[12] - Strato 56 26.55 355 425.29 284.00 419.60 446.25 252.50
[13] - Strato 48 28.45 315 400.61 252.00 372.40 416.25 232.50
[14] - Strato 59 29.95 37 434.18 296.00 437.30 457.50 260.00
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974 | Farrent 1963 Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[1] - Strato 26 1.95 20.5 123.00 69.57 145.55 129.43
[2] - Strato 29 3.95 22 132.00 72.65 156.20 136.12
[3] - Strato 29 5.95 22 132.00 72.65 156.20 136.12
[4] - Strato 48 6.95 315 189.00 92.17 223.65 178.49
[5] - Strato 11 10.05 11 66.00 50.06 78.10 87.06
[6] - Strato 35 12.85 25 150.00 78.82 177.50 149.50
[7] - Strato 13 14.85 13 78.00 54.17 92.30 95.98
[8] - Strato 54 16.15 345 207.00 98.33 244.95 191.87
[9] - Strato 49 18.95 32 192.00 93.19 227.20 180.72
[10] - Strato 52 22.45 335 201.00 96.27 237.85 187.41
[11] - Strato 37 24.65 26 156.00 80.87 184.60 153.96
[12] - Strato 56 26.55 355 213.00 100.38 252.05 196.33
[13] - Strato 48 28.45 315 189.00 92.17 223.65 178.49
[14] - Strato 59 29.95 37 222.00 103.46 262.70 203.02
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
[1] - Strato 26 1.95 20.5| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[2] - Strato 29 3.95 22| Classificazione A.G.I.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[3] - Strato 29 5.95 22| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[4] - Strato 48 6.95 31.5| Classificazione A.G.I. ADDENSATO
1977
[5] - Strato 11 10.05 11| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[6] - Strato 35 12.85 25| Classificazione A.G.I. ADDENSATO
1977
[7] - Strato 13 14.85 13| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[8] - Strato 54 16.15 34.5| Classificazione A.G.1. MOLTO
1977 ADDENSATO
[9] - Strato 49 18.95 32| Classificazione A.G.I. ADDENSATO
1977
[10] - Strato 52 22.45 33.5| Classificazione A.G.I. MOLTO
1977 ADDENSATO
[11] - Strato 37 24.65 26| Classificazione A.G.1. ADDENSATO
1977
[12] - Strato 56 26.55 35.5| Classificazione A.G.1. MOLTO
1977 ADDENSATO
[13] - Strato 48 28.45 31.5| Classificazione A.G.I. ADDENSATO
1977
[14] - Strato 59 29.95 37| Classificazione A.G.1. MOLTO
1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Strato 26 1.95 20.5 Meyerhof ed altri 2.00
[2] - Strato 29 3.95 22 Meyerhof ed altri 2.03
[3] - Strato 29 5.95 22 Meyerhof ed altri 2.03
[4] - Strato 48 6.95 31.5 Meyerhof ed altri 2.15
[5] - Strato 11 10.05 11 Meyerhof ed altri 1.76
[6] - Strato 35 12.85 25 Meyerhof ed altri 2.08
[7] - Strato 13 14.85 13 Meyerhof ed altri 1.82
[8] - Strato 54 16.15 345 Meyerhof ed altri 217
[9] - Strato 49 18.95 32 Meyerhof ed altri 2.15
[10] - Strato 52 22.45 335 Meyerhof ed altri 2.17
[11] - Strato 37 24.65 26 Meyerhof ed altri 2.09
[12] - Strato 56 26.55 35.5 Meyerhof ed altri 2.18
[13] - Strato 48 28.45 315 Meyerhof ed altri 2.15
[14] - Strato 59 29.95 37 Meyerhof ed altri 2.19
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Strato 26 1.95 20.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.40
1967
[2] - Strato 29 3.95 22| Terzaghi-Peck 1948- 244
1967
[3] - Strato 29 5.95 22| Terzaghi-Peck 1948- 2.44
1967
[4] - Strato 48 6.95 31.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[5] - Strato 11 10.05 11| Terzaghi-Peck 1948- 1.92
1967
[6] - Strato 35 12.85 25| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[7] - Strato 13 14.85 13| Terzaghi-Peck 1948- 1.94
1967
[8] - Strato 54 16.15 34.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[9] - Strato 49 18.95 32| Terzaghi-Peck 1948- 2.50

1967
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[10] - Strato 52 22.45 33.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[11] - Strato 37 24.65 26| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[12] - Strato 56 26.55 35.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[13] - Strato 48 28.45 31.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[14] - Strato 59 29.95 37| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[1] - Strato 26 1.95 20.5 (A.G.1) 0.31
[2] - Strato 29 3.95 22 (A.G.l) 0.31
[3] - Strato 29 5.95 22 (A.G.1) 0.31
[4] - Strato 48 6.95 315 (A.G.1) 0.29
[5] - Strato 11 10.05 11 (A.G.l) 0.33
[6] - Strato 35 12.85 25 (A.G.1) 0.3
[7] - Strato 13 14.85 13 (A.G.1) 0.33
[8] - Strato 54 16.15 345 (A.G.) 0.29
[9] - Strato 49 18.95 32 (A.G.1) 0.29
[10] - Strato 52 22.45 335 (A.G.l) 0.29
[11] - Strato 37 24.65 26 (A.G.1) 0.3
[12] - Strato 56 26.55 355 (A.G.1) 0.28
[13] - Strato 48 28.45 315 (A.G.l) 0.29
[14] - Strato 59 29.95 37 (A.G.1) 0.28
Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson e
(m) presenza falda Campanella (1983) e
Imai & Tonouchi
(1982)
[1] - Strato 26 1.95 20.5 1111.63 791.39
[2] - Strato 29 3.95 22 1187.93 826.29
[3] - Strato 29 5.95 22 1187.93 826.29
[4] - Strato 48 6.95 315 1664.66 1028.91
[5] - Strato 11 10.05 11 619.19 541.00
[6] - Strato 35 12.85 25 1339.61 893.41
[7] - Strato 13 14.85 13 724.47 599.14
[8] - Strato 54 16.15 345 1813.27 1087.72
[9] - Strato 49 18.95 32 1689.48 1038.86
[10] - Strato 52 22.45 335 1763.82 1068.35
[11] - Strato 37 24.65 26 1389.92 915.08
[12] - Strato 56 26.55 355 1862.64 1106.88
[13] - Strato 48 28.45 315 1664.66 1028.91
[14] - Strato 59 29.95 37 1936.52 1135.22
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza falda (m/s)
[1] - Strato 26 1.95 20.5| Ohta & Goto (1978) 1148
Limi
[2] - Strato 29 3.95 22|  Ohta & Goto (1978) 143.89
Limi
[3] - Strato 29 5.95 22|  Ohta & Goto (1978) 159.01
Limi
[4] - Strato 48 6.95 315/ Ohta & Goto (1978) 178.06
Limi
[5] - Strato 11 10.05 11| Ohta & Goto (1978) 156.55
Limi
[6] - Strato 35 12.85 25|  Ohta & Goto (1978) 191.12
Limi
[7] - Strato 13 14.85 13|  Ohta & Goto (1978) 177.07

Limi
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza falda (m/s)
[8] - Strato 54 16.15 345| Ohta & Goto (1978) 214.24
Limi
[9] - Strato 49 18.95 32| Ohta & Goto (1978) 216.6
Limi
[10] - Strato 52 22.45 33,5/ Ohta & Goto (1978) 225.39
Limi
[11] - Strato 37 24.65 26| Ohta & Goto (1978) 221.16
Limi
[12] - Strato 56 26.55 35,5 Ohta & Goto (1978) 237.19
Limi
[13] - Strato 48 28.45 315/ Ohta & Goto (1978) 235.57
Limi
[14] - Strato 59 29.95 37|  Ohta & Goto (1978) 245.04
Limi
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
[1] - Strato 26 1.95 20.5 Navfac 1971-1982 6.40
[2] - Strato 29 3.95 22 Navfac 1971-1982 5.47
[3] - Strato 29 5.95 22 Navfac 1971-1982 5.47
[4] - Strato 48 6.95 315 Navfac 1971-1982 7.90
[5] - Strato 11 10.05 11 Navfac 1971-1982 2.31
[6] - Strato 35 12.85 25 Navfac 1971-1982 6.27
[7] - Strato 13 14.85 13 Navfac 1971-1982 2.73
[8] - Strato 54 16.15 345 Navfac 1971-1982 8.79
[9] - Strato 49 18.95 32 Navfac 1971-1982 8.04
[10] - Strato 52 22.45 335 Navfac 1971-1982 8.47
[11] - Strato 37 24.65 26 Navfac 1971-1982 6.52
[12] - Strato 56 26.55 355 Navfac 1971-1982 9.13
[13] - Strato 48 28.45 315 Navfac 1971-1982 7.90
[14] - Strato 59 29.95 37 Navfac 1971-1982 9.70
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)
[1] - Strato 26 1.95 20.5 Robertson 1983 72.00
[2] - Strato 29 3.95 22 Robertson 1983 58.00
[3] - Strato 29 5.95 22 Robertson 1983 58.00
[4] - Strato 48 6.95 315 Robertson 1983 96.00
[5] - Strato 11 10.05 11 Robertson 1983 22.00
[6] - Strato 35 12.85 25 Robertson 1983 70.00
[7] - Strato 13 14.85 13 Robertson 1983 26.00
[8] - Strato 54 16.15 345 Robertson 1983 108.00
[9] - Strato 49 18.95 32 Robertson 1983 98.00
[10] - Strato 52 22.45 335 Robertson 1983 104.00
[11] - Strato 37 24.65 26 Robertson 1983 74.00
[12] - Strato 56 26.55 355 Robertson 1983 112.00
[13] - Strato 48 28.45 315 Robertson 1983 96.00
[14] - Strato 59 29.95 37 Robertson 1983 118.00
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PROVA ...Via Belvedere (Est). Sond. 2
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 17/01/2012
Falda rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Distribuzione normale R.C.
Profondita (m) Nr. Colpi
2.05 19
2.20 23
2.35 25
4.55 16
4.70 19
4.85 17
7.35 14
7.50 20
7.65 18
17.25 8
17.40 9
17.55 12
20.15 12
20.30 9
20.45 7
28.65 17
28.80 22
28.95 31
31.25 12
31.40 11
31.55 9
34.15 8
34.30 14
34.45 8
37.15 30
37.30 34
37.45 42
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Via Belvedere (Est). Sond. 2
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Nspt Prof. Terzaghi |Sanglerat | Terzaghi |U.S.D.M |Schmert |SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- |Begeman |De Beer
Strato -Peck -Peck S.M mann (1983) [(1965) |(1960) |Fukui n
(m) (1948) 1975 Benassi e | Argilla 1982
Vannelli |di
Chicago
[1] - 48 2.35 3.24 6.00 0.00 1.69 4.80 0.00 3.57 5.22 2.40 8.25 6.00
[2] - 36 4.85 243 4.50 0.00 132 3.59 0.00 2.84 3.76 1.80 5.77 4.50
[3] - 38 7.65 2.57 4.75 0.00 1.39 3.79 0.00 2.97 3.99 1.90 5.75 4.75
[4] - 21 17.55 1.42 2.63 1.00 0.81 2.08 0.00 1.77 2.18 1.05 131 2.63
[5] - 16 20.45 1.08 2.00 1.00 0.63 1.58 0.00 1.38 1.71 0.80 0.01 2.00
[6] - 53 28.95 3.58 6.63 0.00 1.84 5.31 0.00 3.85 5.89 2.65 5.43 6.63
[7]- 20 31.55 1.35 2.50 1.00 0.78 1.98 0.00 1.70 2.08 1.00 0.00 2.50
[8] - 22 34.45 1.49 2.75 1.00 0.85 2.18 0.00 1.85 2.27 1.10 0.00 2.75
[9] - 76 37.45 5.13 9.50 0.00 241 7.64 0.00 4.87 9.35 3.80 8.22 9.50




PROVINCIA DI MODENA: Completamento della variante cosiddetta Pedemontana alla S.P.467 — S.P. 569 nel tratto
Fiorano Spilamberto —4° Stralcio — dalla localita S.Eusebio al Ponte sul Torrente Tiepido - Lotti 2 e 3a — S.P.17 —

Via S.Eusebio — PERIZIA DI VARIANTE — RELAZIONE GEOTECNICA

pag. 46 di 81
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kglem?)

[1] - 48 2.35 Robertson (1983) 96.00

[2] - 36 4.85 Robertson (1983) 72.00

[3] - 38 7.65 Robertson (1983) 76.00

[4] - 21 17.55 Robertson (1983) 42.00

[5] - 16 20.45 Robertson (1983) 32.00

[6] - 53 28.95 Robertson (1983) 106.00
[71- 20 31.55 Robertson (1983) 40.00

[8] - 22 34.45 Robertson (1983) 44.00

[9] - 76 37.45 Robertson (1983) 152.00

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974), Mitchell e
Gardner
[1] - 48 2.35 220.22 - 491.36 480.00
[2] - 36 4.85 165.17 - 368.97 360.00
[3] - 38 7.65 174.34 - 389.37 380.00
[4] - 21 17.55 96.35 - 215.98 210.00
[5] - 16 20.45 73.41 - 164.98 160.00
[6] - 53 28.95 243.16 - 542.36 530.00
[71- 20 31.55 91.76 - 205.78 200.00
[8] - 22 34.45 100.94 - 226.18 220.00
[9] - 76 37.45 348.69 - 776.95 760.00
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
[1] - 48 2.35 531.60 480.00
[2] - 36 4.85 393.60 360.00
[3] - 38 7.65 416.60 380.00
[4] - 21 17.55 221.10 210.00
[5] - 16 20.45 163.60 160.00
[6] - 53 28.95 589.10 530.00
[71- 20 31.55 209.60 200.00
[8] - 22 34.45 232.60 220.00
[9] - 76 37.45 853.60 760.00
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1] - 48 2.35 Classificaz. A.G.1. (1977) ESTREM. CONSISTENTE
[2] - 36 4.85 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[3] - 38 7.65 Classificaz. A.G.I. (1977) ESTREM. CONSISTENTE
[4] - 21 17.55 Classificaz. A.G.1. (1977) MOLTO CONSISTENTE
[5] - 16 20.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[6] - 53 28.95 Classificaz. A.G.I. (1977) ESTREM. CONSISTENTE
[71- 20 31.55 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[8] - 22 34.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[9] - 76 37.45 Classificaz. A.G.I. (1977) ESTREM. CONSISTENTE
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (tm3)
[1] - 48 2.35 Meyerhof ed altri 2.50
[2] - 36 4.85 Meyerhof ed altri 232
[3] - 38 7.65 Meyerhof ed altri 241
[4] - 21 17.55 Meyerhof ed altri 2.10
[5] - 16 20.45 Meyerhof ed altri 2.08
[6] - 53 28.95 Meyerhof ed altri 2.50
[7]- 20 31.55 Meyerhof ed altri 2.10
[8] - 22 34.45 Meyerhof ed altri 211
[9] - 76 37.45 Meyerhof ed altri 2.50
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Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (tm3)
[1] - 48 2.35 Meyerhof ed altri 2.50
[2] - 36 4.85 Meyerhof ed altri 2.50
[3] - 38 7.65 Meyerhof ed altri 2.50
[4] - 21 17.55 Meyerhof ed altri 2.12
[5] - 16 20.45 Meyerhof ed altri 2.29
[6] - 53 28.95 Meyerhof ed altri 2.50
[7]- 20 31.55 Meyerhof ed altri 231
[8] - 22 34.45 Meyerhof ed altri 2.14
[9] - 76 37.45 Meyerhof ed altri 2.50
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (mis)
[1] - 48 2.35 0
[2] - 36 4.85 0
[3] - 38 7.65 0
[4] - 21 17.55 0
[5] - 16 20.45 0
[6] - 53 28.95 0
[7]- 20 31.55 0
[8] - 22 34.45 0
[9] - 76 37.45 0
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
IntestazioneNSPT$ Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach (1961)
[1] - 48 2.35 66.22 100 100 64.99
[2] - 36 4.85 53.19 98.4 98.57 58.56
[3] - 38 7.65 48.2 88.25 86.9 59.73
[4] - 21 17.55 30.02 58.2 59.83 48.14
[5] - 16 20.45 21 46.21 49.9 43.91
[6] - 53 28.95 31.59 61.5 67.74 67.32
[7]- 20 31.55 15.71 40.45 46.71 47.33
[8] - 22 34.45 15.14 39.99 46.83 48.94
[9] - 76 37.45 29.96 60.32 70.32 76.71
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Nspt Peck- | Meyerh | Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell | Shioi- | Japanes De |Owasaki
Strato | corretto | Hanson- of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e Mello &
(m) per | Thornbu| (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |National Iwasaki
presenza| rn- Sabbie (ROAD | Railway
falda | Meyerh BRIDG
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[1] - 48 2.35 315 36 29| 36.82] 34.69] 39.99 42| 32-35| 36.74| 36.45| 4854 40.1
[2] - 36 4.85 255 3429 27.29| 3514 31.93 38.6] 41.78] 32-35| 34.56| 34.65| 4552| 37.58
[3] - 38 7.65 26.5 34.57 27.57 35.42 30.79 38.85 40.35| 32-35 34.94 34.95 44.57 38.02
[4] - 21| 1755 18] 32.14| 25.14| 33.04 28.6| 36.45| 36.15| 30-32] 3143 324 3799| 3397
[5] - 16 20.45 155 31.43 24.43 32.34 27.45 35.64 34.47| 30-32 30.25 31.65 33.42 32.61
[6] - 53 28.95 34 36.71 29.71 37.52 28.14 40.49 36.61| 32-35 37.58 37.2 37.38 41.08
[71- 20| 3155 175 32 25 329| 26.62| 36.29| 33.66| 30-32 31.2) 3225 2873 3371
[8] - 22 34.45 18.5 32.29 25.29 33.18 26.51 36.61 33.6] 30-32 31.66 32.55 27.75 34.24
[9] - 76| 3745 45.5 40 33] 40.74| 2777 4212| 36.44| 35-38] 41.12| 40.65| 34.04] 45.17
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi Schmertmann Schultze- D'Appollonia | Bowles (1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 | Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia (Sabbia)
ghiaiosa)
[1] - 48 2.35 315 400.61 252.00 372.40 416.25 232.50
[2] - 36 4.85 255 360.45 204.00 301.60 371.25 202.50
[3] - 38 7.65 26.5 367.45 212.00 313.40 378.75 207.50
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Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi Schmertmann Schultze- D'Appollonia | Bowles (1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 | Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia (Sabbia)
ghiaiosa)
[4] - 21 17.55 18 302.84 144.00 213.10 315.00 165.00
[5] - 16 20.45 155 281.02 124.00 183.60 296.25 152.50
[6] - 53 28.95 34 416.21 272.00 401.90 435.00 245.00
[71- 20 31.55 175 298.60 140.00 207.20 311.25 162.50
[8] - 22 34.45 185 307.01 148.00 219.00 318.75 167.50
[9] - 76 37.45 45.5 481.48 364.00 537.60 521.25 302.50
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974 | Farrent 1963 Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[1] - 48 2.35 315 189.00 92.17 223.65 178.49
[2] - 36 4.85 25.5 153.00 79.84 181.05 151.73
[3]- 38 7.65 26.5 159.00 81.90 188.15 156.19
[4] - 21 17.55 18 108.00 64.44 127.80 118.28
[5] - 16 20.45 155 93.00 59.30 110.05 107.13
[6] - 53 28.95 34 204.00 97.30 241.40 189.64
[71- 20 31.55 175 105.00 63.41 124.25 116.05
[8] - 22 34.45 18.5 111.00 65.46 131.35 120.51
[9] - 76 37.45 45.5 273.00 120.92 323.05 240.93
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
[1] - 48 2.35 31.5| Classificazione A.G.I. ADDENSATO
1977
[2] - 36 4.85 25.5| Classificazione A.G.1. ADDENSATO
1977
[3]- 38 7.65 26.5| Classificazione A.G.I. ADDENSATO
1977
[4] - 21 17.55 18| Classificazione A.G.I.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[5] - 16 20.45 15.5| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[6]- 53 28.95 34| Classificazione A.G.I. MOLTO
1977 ADDENSATO
[71- 20 31.55 17.5| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[8] - 22 34.45 18.5| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[9]- 76 37.45 455| Classificazione A.G.. MOLTO
1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - 48 2.35 315 Meyerhof ed altri 2.15
[2] - 36 4.85 255 Meyerhof ed altri 2.08
[3]- 38 7.65 26.5 Meyerhof ed altri 2.10
[4] - 21 17.55 18 Meyerhof ed altri 1.95
[5] - 16 20.45 15.5 Meyerhof ed altri 1.89
[6] - 53 28.95 34 Meyerhof ed altri 217
[7]- 20 31.55 175 Meyerhof ed altri 1.94
[8] - 22 34.45 18.5 Meyerhof ed altri 1.96
[9] - 76 37.45 455 Meyerhof ed altri 2.22
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - 48 2.35 31.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[2] - 36 4.85 25.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[3]- 38 7.65 26.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[4] - 21 17.55 18| Terzaghi-Peck 1948- 1.97
1967
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[5] - 16 20.45 15.5| Terzaghi-Peck 1948- 1.95
1967
[6] - 53 28.95 34| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[71- 20 31.55 17.5| Terzaghi-Peck 1948- 1.96
1967
[8] - 22 34.45 18.5| Terzaghi-Peck 1948- 1.97
1967
[9] - 76 37.45 455| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[1] - 48 2.35 315 (A.G.I) 0.29
[2] - 36 4.85 25.5 (A.G.1) 0.3
[3] - 38 7.65 26.5 (A.G.l) 0.3
[4] - 21 17.55 18 (A.G.1) 0.32
[5] - 16 20.45 155 (A.G.1) 0.32
[6] - 53 28.95 34 (A.G.) 0.29
[7]- 20 31.55 175 (A.G.1) 0.32
[8] - 22 34.45 18.5 (A.G.l) 0.32
[9] - 76 37.45 45.5 (A.G.) 0.26
Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson e
(m) presenza falda Campanella (1983) e
Imai & Tonouchi
(1982)
[1] - 48 2.35 315 1664.66 1028.91
[2] - 36 4.85 25.5 1364.78 904.29
[3] - 38 7.65 26.5 1415.03 925.79
[4] - 21 17.55 18 983.72 730.94
[5] - 16 20.45 155 854.72 667.12
[6] - 53 28.95 34 1788.56 1078.06
[71- 20 31.55 175 958.01 718.47
[8] - 22 34.45 18.5 1009.38 743.28
[9] - 76 37.45 45.5 2352.04 1288.12
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza falda (m/s)
[1] - 48 2.35 315/ Ohta & Goto (1978) 128.19
Limi
[2] - 36 4.85 25,5/ Ohta & Goto (1978) 1534
Limi
[3]- 38 7.65 26.5| Ohta & Goto (1978) 171.77
Limi
[4] - 21 17.55 18| Ohta & Goto (1978) 183.93
Limi
[5] - 16 20.45 15.5| Ohta & Goto (1978) 194.02
Limi
[6] - 53 28.95 34|  Ohta & Goto (1978) 233.81
Limi
[71- 20 31.55 17.5|  Ohta & Goto (1978) 216.74
Limi
[8] - 22 34.45 185/ Ohta & Goto (1978) 222.54
Limi
[9] - 76 37.45 455| Ohta & Goto (1978) 264.37

Limi
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PROVA ...Torrente Guerro Sond.3
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 05/12/2011
Falda rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Distribuzione normale R.C.
Profondita (m) Nr. Colpi
5.65 20
5.80 19
5.95 26
7.65 I
7.80 8
7.95 12
10.15 3
10.30 I
10.45 I
12.15 8
12.30 12
12.45 3
15.15 8
15.30 8
15.45 5
17.15 15
17.30 19
17.45 25
19.15 25
19.30 32
19.45 38
31.65 I
31.80 17
31.95 18
35.15 4
35.30 10
35.45 12
37.65 5
37.80 9
37.95 14
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Torrente Guerro Sond.3
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Nspt Prof. Terzaghi |Sanglerat | Terzaghi |U.S.D.M |Schmert |SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- |Begeman |De Beer
Strato -Peck -Peck S.M mann (1983) [(1965) |(1960) |Fukui n
(m) (1948) 1975 Benassi e | Argilla 1982
Vannelli |di
Chicago
[1] - 45 5.95 3.04 5.63 0.00 1.60 4,50 0.00 3.40 4.84 2.25 7.23 5.63
Strato
[2] - 20 7.95 1.35 2.50 1.00 0.78 1.98 0.00 1.70 2.08 1.00 2.49 2.50
Strato
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Nspt Prof. Terzaghi |Sanglerat | Terzaghi |U.S.D.M |Schmert |SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- |Begeman |De Beer
Strato -Peck -Peck S.M mann (1983) [(1965) |(1960) |Fukui n
(m) (1948) 1975 Benassi e | Argilla 1982
Vannelli |di
Chicago
[3] - 14 10.45 0.95 1.75 0.50 0.55 1.38 0.00 1.22 154 0.70 1.08 1.75
Strato
[4] - 15 12.45 1.01 1.88 0.50 0.59 1.48 0.00 1.30 1.63 0.75 0.99 1.88
Strato
[5] - 13 15.45 0.88 1.63 0.50 0.52 1.28 0.00 1.14 1.45 0.65 0.23 1.63
Strato
[6] - 44 17.45 2.97 5.50 0.00 1.57 4.40 0.00 3.34 471 2.20 5.49 5.50
Strato
[71- 70 19.45 4.73 8.75 0.00 2.28 7.03 0.00 4.64 8.39 3.50 9.86 8.75
Strato
[81- 35 31.95 2.36 4.38 0.00 1.29 3.49 0.00 2.77 3.64 1.75 191 4.38
Strato
[9] - 22 35.45 1.49 2.75 1.00 0.85 2.18 0.00 1.85 2.27 1.10 0.00 2.75
Strato
[10] - 23 37.95 1.55 2.88 1.00 0.88 2.28 0.00 1.93 2.37 1.15 0.00 2.88
Strato
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kglem?)
[1] - Strato 45 5.95 Robertson (1983) 90.00
[2] - Strato 20 7.95 Robertson (1983) 40.00
[3] - Strato 14 10.45 Robertson (1983) 28.00
[4] - Strato 15 12.45 Robertson (1983) 30.00
[5] - Strato 13 15.45 Robertson (1983) 26.00
[6] - Strato 44 17.45 Robertson (1983) 88.00
[7] - Strato 70 19.45 Robertson (1983) 140.00
[8] - Strato 35 31.95 Robertson (1983) 70.00
[9] - Strato 22 35.45 Robertson (1983) 44.00
[10] - Strato 23 37.95 Robertson (1983) 46.00

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974), Mitchell e
Gardner
[1] - Strato 45 5.95 206.46 - 460.76 450.00
[2] - Strato 20 7.95 91.76 - 205.78 200.00
[3] - Strato 14 10.45 64.23 - 144 .58 140.00
[4] - Strato 15 12.45 68.82 - 154.78 150.00
[5] - Strato 13 15.45 59.64 - 134.38 130.00
[6] - Strato 44 17.45 201.87 - 450.57 440.00
[7] - Strato 70 19.45 321.16 - 715.75 700.00
[8] - Strato 35 31.95 160.58 - 358.77 350.00
[9] - Strato 22 35.45 100.94 - 226.18 220.00
[10] - Strato 23 37.95 105.52 - 236.38 230.00
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)

[1] - Strato 45 5.95 497.10 450.00

[2] - Strato 20 7.95 209.60 200.00

[3] - Strato 14 10.45 140.60 140.00

[4] - Strato 15 12.45 152.10 150.00

[5] - Strato 13 15.45 129.10 130.00

[6] - Strato 44 17.45 485.60 440.00

[7] - Strato 70 19.45 784.60 700.00

[8] - Strato 35 31.95 382.10 350.00

[9] - Strato 22 35.45 232.60 220.00

[10] - Strato 23 37.95 244.10 230.00
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Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1] - Strato 45 5.95 Classificaz. A.G.I. (1977) ESTREM. CONSISTENTE
[2] - Strato 20 7.95 Classificaz. A.G.I. (1977) MOLTO CONSISTENTE
[3] - Strato 14 10.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |CONSISTENTE
[4] - Strato 15 12.45 Classificaz. A.G.l. (1977) |CONSISTENTE
[5] - Strato 13 15.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |CONSISTENTE
[6] - Strato 44 17.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[7] - Strato 70 19.45 Classificaz. A.G.I. (1977) ESTREM. CONSISTENTE
[8] - Strato 35 31.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[9] - Strato 22 35.45 Classificaz. A.G.l. (1977) MOLTO CONSISTENTE
[10] - Strato 23 37.95 Classificaz. A.G.l. (1977) MOLTO CONSISTENTE
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (tm3)
[1] - Strato 45 5.95 Meyerhof ed altri 2.50
[2] - Strato 20 7.95 Meyerhof ed altri 2.10
[3] - Strato 14 10.45 Meyerhof ed altri 2.05
[4] - Strato 15 12.45 Meyerhof ed altri 2.07
[5] - Strato 13 15.45 Meyerhof ed altri 2.04
[6] - Strato 44 17.45 Meyerhof ed altri 2.50
[7] - Strato 70 19.45 Meyerhof ed altri 2.50
[8] - Strato 35 31.95 Meyerhof ed altri 2.28
[9] - Strato 22 35.45 Meyerhof ed altri 211
[10] - Strato 23 37.95 Meyerhof ed altri 211
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (tm3)
[1] - Strato 45 5.95 Meyerhof ed altri 2.50
[2] - Strato 20 7.95 Meyerhof ed altri 231
[3] - Strato 14 10.45 Meyerhof ed altri 2.25
[4] - Strato 15 12.45 Meyerhof ed altri 2.28
[5] - Strato 13 15.45 Meyerhof ed altri 224
[6] - Strato 44 17.45 Meyerhof ed altri 2.50
[7] - Strato 70 19.45 Meyerhof ed altri 2.50
[8] - Strato 35 31.95 Meyerhof ed altri 2.50
[9] - Strato 22 35.45 Meyerhof ed altri 2.14
[10] - Strato 23 37.95 Meyerhof ed altri 217
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (mis)
[1] - Strato 45 5.95 Ohta & Goto (1978) Limi  [163.12
[2] - Strato 20 7.95 Ohta & Goto (1978) Limi  |166.99
[3] - Strato 14 10.45 Ohta & Goto (1978) Limi  [165.73
[4] - Strato 15 12.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |174.96
[5] - Strato 13 15.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |177.31
[6] - Strato 44 17.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |226.03
[7] - Strato 70 19.45 Ohta & Goto (1978) Limi | 250.42
[8] - Strato 35 31.95 Ohta & Goto (1978) Limi  [236.79
[9] - Strato 22 35.45 Ohta & Goto (1978) Limi  [230.25
[10] - Strato 23 37.95 Ohta & Goto (1978) Limi | 235.87
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
IntestazioneNSPT$ Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach (1961)
[1] - Strato 45 5.95 59.07 100 100 63.51
[2] - Strato 20 7.95 37.46 69.66 69.31 47.33
[3] - Strato 14 10.45 29.45 57.33 57.89 41.17
[4] - Strato 15 12.45 27.99 55.26 56.5 43.02
[5] - Strato 13 15.45 22.62 48.02 50.1 39.24
[6] - Strato 44 17.45 36.37 68.09 70.99 63
[7] - Strato 70 19.45 42.39 78.23 82.03 74.35
[8] - Strato 35 31.95 2541 52.56 58.36 57.96
[9] - Strato 22 35.45 15.47 40.34 47.07 48.94
[10] - Strato 23 37.95 1451 39.4 46.62 49.72
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Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Nspt Peck- | Meyerh | Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell | Shioi- | Japanes De |Owasaki
Strato | corretto | Hanson- of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e Mello &
(m) per | Thornbu| (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |National Iwasaki
presenza| rn- Sabbie (ROAD | Railway
falda | Meyerh BRIDG
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[1] - 45 5.95 30| 3557 2857 36.4 326/ 39.67 42| 32-35| 36.21 36| 47.24| 39.49
Strato
[2] - 20 7.95 175 32 25 329 29.89| 36.29| 37.75| 30-32 312 3225 40.6| 33.71
Strato
[3]- 14| 1045 14 31 24| 3192 2892 3513| 36.03] 30-32| 29.49 31.2| 3756 3173
Strato
[4] - 15| 1245 15| 31.29| 24.29 32.2| 2856 3547 3574 30-32 30 315 37.07| 3232
Strato
[5] - 13| 1545 13| 30.71| 2371 3164 279 3477 3472 30-32| 28.96 30.9 346 3112
Strato
[6] - 44| 1745 29.5| 3543| 2843| 36.26| 28.86| 39.56| 37.53| 32-35| 36.04| 3585 40.54| 39.29
Strato
[71- 70| 1945 425 39.14| 3214 39.9| 2921 41.79| 38.95| 35-38| 40.25| 39.75| 4276 44.15
Strato
[8] - 35/ 3195 25| 3414 2714 35| 27.63| 3847, 3536 30-32| 34.36 345 346/ 37.36
Strato
[9] - 22| 3545 185| 3229 2529 33.18| 2655/ 36.61] 33.65| 30-32| 31.66] 32.55| 28.08| 34.24
Strato
[10] - 23| 3795 19| 3243| 2543| 3332 2641 36.77| 3352 30-32| 31.88 32.7| 26.85| 34.49
Strato
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi Schmertmann Schultze- D'Appollonia | Bowles (1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 | Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia (Sabbia)
ghiaiosa)
[1] - Strato 45 5.95 30 390.96 240.00 354.70 405.00 225.00
[2] - Strato 20 7.95 175 298.60 140.00 207.20 311.25 162.50
[3] - Strato 14 10.45 14 267.08 112.00 165.90 285.00 145.00
[4] - Strato 15 12.45 15 276.45 120.00 177.70 292.50 150.00
[5] - Strato 13 15.45 13 257.36 104.00 154.10 277.50 140.00
[6] - Strato 44 17.45 29.5 387.69 236.00 348.80 401.25 222.50
[7] - Strato 70 19.45 425 465.33 340.00 502.20 498.75 287.50
[8] - Strato 35 31.95 25 356.89 200.00 295.70 367.50 200.00
[9] - Strato 22 35.45 185 307.01 148.00 219.00 318.75 167.50
[10] - Strato 23 37.95 19 311.13 152.00 224.90 322.50 170.00
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974 | Farrent 1963 Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[1] - Strato 45 5.95 30 180.00 89.09 213.00 171.80
[2] - Strato 20 7.95 175 105.00 63.41 124.25 116.05
[3] - Strato 14 10.45 14 84.00 56.22 99.40 100.44
[4] - Strato 15 12.45 15 90.00 58.28 106.50 104.90
[5] - Strato 13 15.45 13 78.00 54.17 92.30 95.98
[6] - Strato 44 17.45 29.5 177.00 88.06 209.45 169.57
[7] - Strato 70 19.45 42.5 255.00 114.76 301.75 227.55
[8] - Strato 35 31.95 25 150.00 78.82 177.50 149.50
[9] - Strato 22 35.45 18.5 111.00 65.46 131.35 120.51
[10] - Strato 23 37.95 19 114.00 66.49 134.90 122.74
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
[1] - Strato 45 5.95 30| Classificazione A.G.I. ADDENSATO
1977
[2] - Strato 20 7.95 17.5| Classificazione A.G.I.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
[3] - Strato 14 10.45 14| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[4] - Strato 15 12.45 15| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[5] - Strato 13 15.45 13| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[6] - Strato 44 17.45 29.5| Classificazione A.G.1. ADDENSATO
1977
[7] - Strato 70 19.45 42.5| Classificazione A.G.1. MOLTO
1977 ADDENSATO
[8] - Strato 35 31.95 25| Classificazione A.G.1. ADDENSATO
1977
[9] - Strato 22 35.45 18.5| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[10] - Strato 23 37.95 19| Classificazione A.G.I.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Strato 45 5.95 30 Meyerhof ed altri 214
[2] - Strato 20 7.95 175 Meyerhof ed altri 1.94
[3] - Strato 14 10.45 14 Meyerhof ed altri 1.85
[4] - Strato 15 12.45 15 Meyerhof ed altri 1.88
[5] - Strato 13 15.45 13 Meyerhof ed altri 1.82
[6] - Strato 44 17.45 29.5 Meyerhof ed altri 2.13
[7] - Strato 70 19.45 425 Meyerhof ed altri 221
[8] - Strato 35 31.95 25 Meyerhof ed altri 2.08
[9] - Strato 22 35.45 18.5 Meyerhof ed altri 1.96
[10] - Strato 23 37.95 19 Meyerhof ed altri 1.97
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Strato 45 5.95 30| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[2] - Strato 20 7.95 17.5| Terzaghi-Peck 1948- 1.96
1967
[3] - Strato 14 10.45 14| Terzaghi-Peck 1948- 1.94
1967
[4] - Strato 15 12.45 15| Terzaghi-Peck 1948- 1.95
1967
[5] - Strato 13 15.45 13| Terzaghi-Peck 1948- 1.94
1967
[6] - Strato 44 17.45 29.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[7] - Strato 70 19.45 42.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[8] - Strato 35 31.95 25| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[9] - Strato 22 35.45 18.5| Terzaghi-Peck 1948- 1.97
1967
[10] - Strato 23 37.95 19| Terzaghi-Peck 1948- 1.97
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[1] - Strato 45 5.95 30 (A.G.l) 0.29
[2] - Strato 20 7.95 175 (A.G.) 0.32
[3] - Strato 14 10.45 14 (A.G.1) 0.33
[4] - Strato 15 12.45 15 (A.G.) 0.32
[5] - Strato 13 15.45 13 (A.G.1) 0.33
[6] - Strato 44 17.45 29.5 (A.G.l) 0.3
[7] - Strato 70 19.45 42.5 (A.G.) 0.27
[8] - Strato 35 31.95 25 (A.G.1) 0.3
[9] - Strato 22 35.45 18.5 (A.G.l) 0.32
[10] - Strato 23 37.95 19 (A.G.1) 0.32
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Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson e
(m) presenza falda Campanella (1983) e
Imai & Tonouchi
(1982)
[1] - Strato 45 5.95 30 1590.04 998.69
[2] - Strato 20 7.95 175 958.01 718.47
[3] - Strato 14 10.45 14 776.74 626.89
[4] - Strato 15 12.45 15 828.78 653.89
[5] - Strato 13 15.45 13 724.47 599.14
[6] - Strato 44 17.45 29.5 1565.11 988.49
[7] - Strato 70 19.45 42.5 2205.97 1235.54
[8] - Strato 35 31.95 25 1339.61 893.41
[9] - Strato 22 35.45 18.5 1009.38 743.28
[10] - Strato 23 37.95 19 1035.00 755.49
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza falda (m/s)
[1] - Strato 45 5.95 30| Ohta & Goto (1978) Limi 152.07
[2] - Strato 20 7.95 17.5| Ohta & Goto (1978) Limi 163.18
[3] - Strato 14 10.45 14| Ohta & Goto (1978) Limi 165.73
[4] - Strato 15 12.45 15| Ohta & Goto (1978) Limi 174.96
[5] - Strato 13 15.45 13| Ohta & Goto (1978) Limi 177.31
[6] - Strato 44 17.45 29.5| Ohta & Goto (1978) Limi 210.92
[7] - Strato 70 19.45 42.5| Ohta & Goto (1978) Limi 229.7
[8] - Strato 35 31.95 25| Ohta & Goto (1978) Limi 223.4
[9] - Strato 22 35.45 18.5| Ohta & Goto (1978) Limi 223.45
[10] - Strato 23 37.95 19| Ohta & Goto (1978) Limi 228.21
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
[1] - Strato 45 5.95 30 Navfac 1971-1982 7.51
[2] - Strato 20 7.95 175 Navfac 1971-1982 4.05
[3] - Strato 14 10.45 14 Navfac 1971-1982 2.93
[4] - Strato 15 12.45 15 Navfac 1971-1982 3.12
[5] - Strato 13 15.45 13 Navfac 1971-1982 2.73
[6] - Strato 44 17.45 29.5 Navfac 1971-1982 7.39
[7] - Strato 70 19.45 42.5 Navfac 1971-1982 11.93
[8] - Strato 35 31.95 25 Navfac 1971-1982 6.27
[9] - Strato 22 35.45 18.5 Navfac 1971-1982 4.39
[10] - Strato 23 37.95 19 Navfac 1971-1982 4.56
Qc (Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)
[1] - Strato 45 5.95 30 Robertson 1983 90.00
[2] - Strato 20 7.95 17.5 Robertson 1983 40.00
[3] - Strato 14 10.45 14 Robertson 1983 28.00
[4] - Strato 15 12.45 15 Robertson 1983 30.00
[5] - Strato 13 15.45 13 Robertson 1983 26.00
[6] - Strato 44 17.45 29.5 Robertson 1983 88.00
[7] - Strato 70 19.45 42.5 Robertson 1983 140.00
[8] - Strato 35 31.95 25 Robertson 1983 70.00
[9] - Strato 22 35.45 18.5 Robertson 1983 44.00
[10] - Strato 23 37.95 19 Robertson 1983 46.00
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PROVA ...Guerro Sond. 4
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 09/05/2012
Falda rilevata
Tipo elaborazione Nr. Colpi: Distribuzione normale R.C.
Profondita (m) Nr. Colpi
3.15 9
3.30 11
3.45 8
6.15 12
6.30 13
6.45 10
9.15 3
9.30 3
9.45 4
14.75 7
14.90 15
15.05 21
16.65 7
16.80 12
16.95 9
20.15 7
20.30 17
20.45 28
22.65 10
22.80 19
22.95 24
30.15 4
30.30 12
30.45 13
38.95 7
39.10 13
39.25 15
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Guerro Sond. 4
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Nspt Prof. Terzaghi |Sanglerat | Terzaghi |U.S.D.M |Schmert |SUNDA |Fletcher |Houston |Shioi- |Begeman |De Beer
Strato -Peck -Peck S.M mann (1983) [(1965) |(1960) |Fukui n
(m) (1948) 1975 Benassi e | Argilla 1982
Vannelli |di
Chicago
[1]- 19 3.45 1.28 2.38 1.00 0.74 1.88 0.00 1.62 1.99 0.95 291 2.38
Strato
[2] - 23 6.45 1.55 2.88 1.00 0.88 2.28 0.00 1.93 2.37 1.15 321 2.88
Strato
[3]- 7 9.45 0.44 0.88 0.25 0.28 0.68 0.00 0.63 0.96 0.35 0.00 0.88
Strato
[4] - 36 15.05 2.43 4.50 0.00 1.32 3.59 0.00 2.84 3.76 1.80 4.28 4.50
Strato
[5] - 21 16.95 1.42 2.63 1.00 0.81 2.08 0.00 1.77 2.18 1.05 1.33 2.63
Strato
[6] - 45 20.45 3.04 5.63 0.00 1.60 4.50 0.00 3.40 4.84 225 5.11 5.63
Strato
[7]- 43 22.95 2.90 5.38 0.00 1.54 4.29 0.00 3.28 4.59 2.15 4.40 5.38
[8] - 25 30.45 1.69 3.13 1.00 0.95 2.48 0.00 2.07 2.57 1.25 0.11 3.13
[9] - 28 39.25 1.89 3.50 1.00 1.06 2.78 0.00 2.29 2.88 1.40 0.00 3.50
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Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kglem?)

[1] - Strato 19 3.45 Robertson (1983) 38.00
[2] - Strato 23 6.45 Robertson (1983) 46.00
[3] - Strato 7 9.45 Robertson (1983) 14.00
[4] - Strato 36 15.05 Robertson (1983) 72.00
[5] - Strato 21 16.95 Robertson (1983) 42.00
[6] - Strato 45 20.45 Robertson (1983) 90.00
[71- 43 22.95 Robertson (1983) 86.00
[8] - 25 30.45 Robertson (1983) 50.00
[9] - 28 39.25 Robertson (1983) 56.00

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Nspt Prof. Strato Stroud e Butler Vesic (1970) Trofimenkov Buisman-Sanglerat
(m) (1975) (1974), Mitchell e
Gardner
[1] - Strato 19 3.45 87.17 - 195.58 190.00
[2] - Strato 23 6.45 105.52 - 236.38 230.00
[3] - Strato 7 9.45 32.12 - 73.19 87.50
[4] - Strato 36 15.05 165.17 - 368.97 360.00
[5] - Strato 21 16.95 96.35 - 215.98 210.00
[6] - Strato 45 20.45 206.46 - 460.76 450.00
[71- 43 22.95 197.28 - 440.37 430.00
[8] - 25 30.45 114.70 - 256.78 250.00
[9] - 28 39.25 128.46 - 287.38 280.00
Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Schultze Apollonia
(m)
[1] - Strato 19 3.45 198.10 190.00
[2] - Strato 23 6.45 244.10 230.00
[3] - Strato 7 9.45 60.10 70.00
[4] - Strato 36 15.05 393.60 360.00
[5] - Strato 21 16.95 221.10 210.00
[6] - Strato 45 20.45 497.10 450.00
[71- 43 22.95 474.10 430.00
[8] - 25 30.45 267.10 250.00
[9] - 28 39.25 301.60 280.00
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1] - Strato 19 3.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[2] - Strato 23 6.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[3] - Strato 7 9.45 Classificaz. A.G.l. (1977) |MODERAT.
CONSISTENTE
[4] - Strato 36 15.05 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[5] - Strato 21 16.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[6] - Strato 45 20.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[71- 43 22.95 Classificaz. A.G.I. (1977) |ESTREM. CONSISTENTE
[8] - 25 30.45 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
[9] - 28 39.25 Classificaz. A.G.I. (1977) |MOLTO CONSISTENTE
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (t/m3)
[1] - Strato 19 3.45 Meyerhof ed altri 2.10
[2] - Strato 23 6.45 Meyerhof ed altri 211
[3] - Strato 7 9.45 Meyerhof ed altri 1.86
[4] - Strato 36 15.05 Meyerhof ed altri 232
[5] - Strato 21 16.95 Meyerhof ed altri 2.10
[6] - Strato 45 20.45 Meyerhof ed altri 2.50
[7]- 43 22.95 Meyerhof ed altri 2.50
[8] - 25 30.45 Meyerhof ed altri 2.12
[9] - 28 39.25 Meyerhof ed altri 2.14
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Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (t/m?3)
[1] - Strato 19 3.45 Meyerhof ed altri 231
[2] - Strato 23 6.45 Meyerhof ed altri 2.17
[3] - Strato 7 9.45 Meyerhof ed altri 1.90
[4] - Strato 36 15.05 Meyerhof ed altri 2.50
[5] - Strato 21 16.95 Meyerhof ed altri 212
[6] - Strato 45 20.45 Meyerhof ed altri 2.50
[7]- 43 22.95 Meyerhof ed altri 2.50
[8] - 25 30.45 Meyerhof ed altri 222
[9] - 28 39.25 Meyerhof ed altri 231
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Correlazione Velocita onde di taglio
(m) (m/s)
[1] - Strato 19 3.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |124.08
[2] - Strato 23 6.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |155.03
[3] - Strato 7 9.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |142.92
[4] - Strato 36 15.05 Ohta & Goto (1978) Limi  |194.3
[5] - Strato 21 16.95 Ohta & Goto (1978) Limi  |192.61
[6] - Strato 45 20.45 Ohta & Goto (1978) Limi  |216.83
[71- 43 22.95 0
[8] - 25 30.45 0
[9] - 28 39.25 0
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
IntestazioneNSPT$ Prof. Strato Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 Schultze & Skempton 1986
(m) 1957 Menzenbach (1961)
[1] - Strato 19 3.45 48.13 89.7 97.25 46.5
[2] - Strato 23 6.45 42.55 78.38 77.85 49.72
[3] - Strato 7 9.45 17.74 41.81 42.67 25.97
[4] - Strato 36 15.05 3711 69.05 70.49 58.56
[5] - Strato 21 16.95 25.81 52.46 55.53 48.14
[6] - Strato 45 20.45 33.37 63.69 67.99 63.51
[71- 43 22.95 30.01 58.94 64.28 62.48
[8] - 25 30.45 19.43 44.86 50.93 51.23
[9] - 28 39.25 16.13 41.43 49.12 53.39
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Nspt Peck- | Meyerh | Sowers | Malcev | Meyerh | Schmert | Mitchell | Shioi- | Japanes De |Owasaki
Strato | corretto | Hanson- of (1961) | (1964) of mann | & Katti | Fukuni e Mello &
(m) per | Thornbu| (1956) (1965) | (1977) | (1981) | 1982 |National Iwasaki
presenza| rn- Sabbie (ROAD | Railway
falda | Meyerh BRIDG
of 1956 E
SPECIF
ICATIO
N)
[1] - 19 3.45 17| 31.86| 24.86| 3276/ 3276/ 36.13| 4056 30-32| 30.97 321| 4285| 3344
Strato
[2] - 23 6.45 19| 3243| 2543| 3332 3066/ 36.77| 3897 30-32| 31.83 32.7] 4218 3449
Strato
[3]- 7 9.45 7 29 22| 29.96| 28.01| 3249 0 <30| 25.25 29.1| 3194| 26.83
Strato
[4] - 36| 15.05 255| 3429 27.29| 3514 29.15 38.6| 37.67| 32-35| 34.56| 34.65| 40.97| 37.58
Strato
[5] - 21| 16.95 18| 32.14| 25.14| 33.04| 2799 36.45| 3534 30-32| 3143 324 3593 3397
Strato
[6] - 45| 2045 30| 3557 2857 36.4| 2847 39.67| 36.92| 32-35| 36.21 36| 3896 39.49
Strato
[71- 43| 22.95 29| 3529 2829 36.12| 2808 3945 36.25| 32-35| 35.86 35.7| 37.07] 39.08
[8] - 25| 3045 20| 3271 2571 336/ 27.02| 37.07] 3428 30-32] 3232 33] 3116 35
[9] - 28| 39.25 215/ 33.14| 26.14] 34.02] 2655 3751 33.8| 30-32] 3296] 3345 27.46] 35.74
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Modulo di Young (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto Terzaghi Schmertmann Schultze- D'Appollonia | Bowles (1982)
(m) per presenza (1978) Menzenbach | ed altri 1970 | Sabbia Media
falda (Sabbie) (Sabbia (Sabbia)
ghiaiosa)
[1] - Strato 19 3.45 17 294.30 136.00 201.30 307.50 160.00
[2] - Strato 23 6.45 19 311.13 152.00 224.90 322.50 170.00
[3] - Strato 7 9.45 7 56.00
[4] - Strato 36 15.05 255 360.45 204.00 301.60 371.25 202.50
[5] - Strato 21 16.95 18 302.84 144.00 213.10 315.00 165.00
[6] - Strato 45 20.45 30 390.96 240.00 354.70 405.00 225.00
[71- 43 22.95 29 384.39 232.00 342.90 397.50 220.00
[8] - 25 30.45 20 319.22 160.00 236.70 330.00 175.00
[9] - 28 39.25 215 330.97 172.00 254.40 341.25 182.50
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato | Nspt corretto per Buisman- Begemann 1974 | Farrent 1963 Menzenbach e
(m) presenza falda Sanglerat (Ghiaia con Malcev (Sabbia
(sabbie) sabbia) media)
[1] - Strato 19 3.45 17 102.00 62.38 120.70 113.82
[2] - Strato 23 6.45 19 114.00 66.49 134.90 122.74
[3] - Strato 7 9.45 7 41.84 49.70 69.22
[4] - Strato 36 15.05 25.5 153.00 79.84 181.05 151.73
[5] - Strato 21 16.95 18 108.00 64.44 127.80 118.28
[6] - Strato 45 20.45 30 180.00 89.09 213.00 171.80
[71- 43 22.95 29 174.00 87.03 205.90 167.34
[8] - 25 30.45 20 120.00 68.55 142.00 127.20
[9] - 28 39.25 215 129.00 71.63 152.65 133.89
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
[1] - Strato 19 3.45 17| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[2] - Strato 23 6.45 19| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[3] - Strato 7 9.45 7| Classificazione A.G.l.| POCO ADDENSATO
1977
[4] - Strato 36 15.05 25.5| Classificazione A.G.1. ADDENSATO
1977
[5] - Strato 21 16.95 18| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[6] - Strato 45 20.45 30| Classificazione A.G.1. ADDENSATO
1977
[7]- 43 22.95 29| Classificazione A.G.1. ADDENSATO
1977
[8] - 25 30.45 20| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
[9] - 28 39.25 21.5| Classificazione A.G.l.| MODERATAMENTE
1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Strato 19 3.45 17 Meyerhof ed altri 1.93
[2] - Strato 23 6.45 19 Meyerhof ed altri 1.97
[3] - Strato 7 9.45 7 Meyerhof ed altri 1.62
[4] - Strato 36 15.05 255 Meyerhof ed altri 2.08
[5] - Strato 21 16.95 18 Meyerhof ed altri 1.95
[6] - Strato 45 20.45 30 Meyerhof ed altri 2.14
[7]- 43 22.95 29 Meyerhof ed altri 2.13
[8] - 25 30.45 20 Meyerhof ed altri 1.99
[9] - 28 39.25 21.5 Meyerhof ed altri 2.02
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[1] - Strato 19 3.45 17| Terzaghi-Peck 1948- 1.96
1967
[2] - Strato 23 6.45 19| Terzaghi-Peck 1948- 1.97
1967




PROVINCIA DI MODENA: Completamento della variante cosiddetta Pedemontana alla S.P.467 — S.P. 569 nel tratto
Fiorano Spilamberto —4° Stralcio — dalla localita S.Eusebio al Ponte sul Torrente Tiepido - Lotti 2 e 3a — S.P.17 —
Via S.Eusebio — PERIZIA DI VARIANTE — RELAZIONE GEOTECNICA

pag. 60 di 81
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[3] - Strato 7 9.45 7| Terzaghi-Peck 1948- 1.90
1967
[4] - Strato 36 15.05 25.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[5] - Strato 21 16.95 18| Terzaghi-Peck 1948- 1.97
1967
[6] - Strato 45 20.45 30| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[7]- 43 22.95 29| Terzaghi-Peck 1948- 2.50
1967
[8] - 25 30.45 20| Terzaghi-Peck 1948- 2.39
1967
[9] - 28 39.25 21.5| Terzaghi-Peck 1948- 2.42
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
[1] - Strato 19 3.45 17 (A.G.l) 0.32
[2] - Strato 23 6.45 19 (A.G.1) 0.32
[3] - Strato 7 9.45 7 (A.G.l) 0.34
[4] - Strato 36 15.05 25.5 (A.G.l) 0.3
[5] - Strato 21 16.95 18 (A.G.1) 0.32
[6] - Strato 45 20.45 30 (A.G.l) 0.29
[7]- 43 22.95 29 (A.G.) 0.3
[8] - 25 30.45 20 (A.G.1) 0.31
[9] - 28 39.25 215 (A.G.l) 0.31
Modulo di deformazione a taglio dinamico (Kg/cm?)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Ohsaki (Sabbie pulite) Robertson e
(m) presenza falda Campanella (1983) e
Imai & Tonouchi
(1982)
[1] - Strato 19 3.45 17 932.26 705.85
[2] - Strato 23 6.45 19 1035.00 755.49
[3] - Strato 7 9.45 7 404.86 410.45
[4] - Strato 36 15.05 25.5 1364.78 904.29
[5] - Strato 21 16.95 18 983.72 730.94
[6] - Strato 45 20.45 30 1590.04 998.69
[71- 43 22.95 29 1540.17 978.22
[8] - 25 30.45 20 1086.13 779.54
[9] - 28 39.25 215 1162.53 814.76
Velocita onde di taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde di taglio
(m) presenza falda (m/s)
[1] - Strato 19 3.45 17|  Ohta & Goto (1978) 124.08
Limi
[2] - Strato 23 6.45 19| Ohta & Goto (1978) 155.03
Limi
[3] - Strato 7 9.45 7|  Ohta & Goto (1978) 142.92
Limi
[4] - Strato 36 15.05 25,5/ Ohta & Goto (1978) 194.3
Limi
[5] - Strato 21 16.95 18| Ohta & Goto (1978) 192.61
Limi
[6] - Strato 45 20.45 30| Ohta & Goto (1978) 216.83
Limi
[71- 43 22.95 29| Ohta & Goto (1978) 221.85
Limi
[8] - 25 30.45 20| Ohta & Goto (1978) 216.53
Limi
[9] - 28 39.25 215/ Ohta & Goto (1978) 230.82

Limi




PROVINCIA DI MODENA: Completamento della variante cosiddetta Pedemontana alla S.P.467 — S.P. 569 nel tratto
Fiorano Spilamberto —4° Stralcio — dalla localita S.Eusebio al Ponte sul Torrente Tiepido - Lotti 2 e 3a — S.P.17 —
Via S.Eusebio — PERIZIA DI VARIANTE — RELAZIONE GEOTECNICA

pag. 61 di 81
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
[1] - Strato 19 3.45 17 Navfac 1971-1982 351
[2] - Strato 23 6.45 19 Navfac 1971-1982 3.87
[3] - Strato 7 9.45 7 Navfac 1971-1982 1.44
[4] - Strato 36 15.05 25.5 Navfac 1971-1982 4.95
[5] - Strato 21 16.95 18 Navfac 1971-1982 3.69
[6] - Strato 45 20.45 30 Navfac 1971-1982 5.61
[71- 43 22.95 29
[8] - 25 30.45 20
[9] - 28 39.25 215
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)
[1] - Strato 19 3.45 17 Robertson 1983 34.00
[2] - Strato 23 6.45 19 Robertson 1983 38.00
[3] - Strato 7 9.45 7 Robertson 1983 14.00
[4] - Strato 36 15.05 255 Robertson 1983 51.00
[5] - Strato 21 16.95 18 Robertson 1983 36.00
[6] - Strato 45 20.45 30 Robertson 1983 60.00
[71- 43 22.95 29
[8] - 25 30.45 20
[9] - 28 39.25 215
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2.2.4 Indagini di laboratorio geotecnico

Sui campioni indisturbati prelevati in occasione dell’esecuzione dei sondaggi sono state
eseguite numerose verifiche di laboratorio al fine di caratterizzare, nel migliore dei modi,
le caratteristiche geotecniche dei terreni investigati.

Considerata la natura dei terreni ed in particolare dell’alternanza di livelli ghiaiosi con
livelli argilloso-limosi € facile intuire che i campioni di terreno esaminati sono relativi
solamente ai livelli coesivi in quanto le ghiaie risultano di difficile campionatura e sulle
quali sono state condotte numerose prove in foro del tipo Standard Penetration Test
(SPT).

Di seguito si riporta uno schema riassuntivo dei parametri geotecnici desunti dalle
indagini di laboratorio i cui report ufficiali sono allegati al termine della presente
relazione.

TAGLIO | TAGLIO | TAGLIO | TRIAX UU
UBICAZIONE ISONDAGGIQICAMPIONEHPROFONDITA] DESCRIZIONE cD CD Uy cu
c' (kNImq) fi'(") cu(kNimg)] (kN'mq)
WIA BELVEDERE OVEST 1 1 920 argille limose 27 00 26 68 9148
1A BELVEDERE OVEST 1 3 2070 argille limose 13.54 2514 69 22
WIA BELVEDERE EST 2 1 910 argille limose
ViA BELVYEDERE EST 2 2 14 60 argille limose 36.20 2259 18847
VIA BELVEDERE EST 2 4 25320 argille limose 17.03 24 20 187 .00
TORRENTE GUERRD 3 1 2.40 argile limose 187 36
TORRENTE GUERREQ 3 3 21.30 argille limose 234 24
TORRENTE GUERRO 3 4 2420 argile limose 23.20 2082
TORRENTE GUERRD 3 o 2750 argille limose 50.19
TORRENTE GUERRO 3 7 3900 argile limose 167 .20
TORRENTE GUERRO 4 1 12.00 argille limose 540 21.80 10810
TORRENTE GUERRO 4 2 2560 argille limose 7.90 22,70 12710
L TORRENTE GUERREO 4 3 3560 limao argilloso 380 2680 147 .00

Tabella 2.1 Parametri di resistenza al taglio e coesione
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CONS. CONS. CONS.
UBICAZIONE SONDAG GIOJCAMPIONEPROF ONDITA] DESCRIZIONE EDOM. EDOM. EDOM.
Cv (mglsec) | Mv (mgl/kN) | Kv (mi/sec)
VA BELVEDERE OVEST 1 1 9.20 argille limose
/1A BELVEDERE OVEST] 1 3 2070 argille limose
WIA BELVEDERE EST 2 1 9.10 argille limose | 4882E-07 | 1.635E04 | 8054 E-10
WA BELVECERE EST 2 2z 14 60 argille limose
VA BELVEDERE EST 2 4 2520 argille limose
TORRENTE GUERRC 3 1 240 argille limose | 1510E07 | 7279 E05 | 1076 E-10
TORRENTE GUERRC 3 2 2130 argille limose
TORRENTE GUERRC 3 4 2420 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 5 2750 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 7 39.00 argille limaose
TORREMNTE GUERRC 4 1 12.00 argille limose
TORRENTE GUERROC 4 2z 2560 argille limose
TORRENTE GUERRC 4 2 3560 limao argilloso
Tabella 2.2 Parametri edometrici
limite di liquidita lltyite ol ol A1
UBICAZIONE SONDAG GIO|CAMPIONEPROFONDITA] DESCRIZIONE 5 plasultfll]uta pl asu;l]mta
V1A BELVEDERE OVEST 1 1 9.20 argille limose
/1A BELVEDERE OVEST 1 3 2070 argille limose
VA BELVEDERE EST 2 1 9.10 argille limose
VA BELVEDERE EST 2 2 14.60 argille limose
VA BELVEDERE EST 2 4 2520 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 1 240 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 5 21.30 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 4 2420 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 5 27.50 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 T 39.00 argille limose
TORRENTE GUERRO 4 1 12.00 argille imose Sericy 231 241
TORRENTE GUERRO 4 2 2560 argille limose 583 261 4322
TORRENTE GUERRO 4 3 35.60 limo argilloso 469 228 241

Tabella 2.3 Parametri dei limiti di Atterberg
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UBICAZIONE  |SONDAGGIO|CAMPIONE[PROFONDITA DESCRIZIONE °°”:::’Jf;l’:,‘,iq”a pesiﬂ,:ﬁ:”me
VIA BELVEDERE OVEST] 1 1 920 argille limose 5 4 193
\IA BELVEDERE OVEST] 1 3 20.70 argille limose 249 19.1
VIA BELVEDERE EST 2 1 9.10 argille limose 273 193
VIA BELVEDERE EST 2 2 14,60 argille limose 232 20
VIA BELVEDERE EST 2 4 2520 argille limose 156 19.4
TORRENTE GUERRO £} 1 2.40 argille limose 99 4 20
TORRENTE GUERRO 2} 3 21.30 argille limose 713 201
TORRENTE GUERROC ) 4 24.20 argille limose 227 202
TORRENTE GUERRO =) ) 27 .50 argille limose 303 18 9
TORRENTE GUERRO 3 7 39.00 argille limose 249 197
TORRENTE GUERRO 4 1 12.00 argille limose 245 186
TORRENTE GUERRO 4 2 35 60 argille limose 218 193
TORRENTE GUERRO 4 3 35 60 limo argilloso 19 195

Tabella 2.4 Parametri del contenuto d’acqua e del peso di volume

In allegato si sono riportate anche le stratigrafie dei sondaggi ed i risultati delle indagini
di laboratorio eseguite sui campioni prelevati sulla SP 16 durante le fasi di progettazione
dell’intervento del ponte sul Torrente Guerro eseguiti nel 2002.
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2.3 Caratterizzazione geotecnica

Sulla base delle indicazioni emerse dalle indagini eseguite sia in sito che in laboratorio, si
e provveduto ad individuare unita geologico-tecniche omogenee e significative,
funzionali alla progettazione delle opere. Si ¢ attribuito quindi la maggior importanza ai
caratteri strettamente fisico-meccanici del materiale rispetto a quelli piu strettamente
litologici.

Riassumendo i parametri desunti dall’analisi, in via cautelativa, di seguito sono riportati i
parametri di resistenza al taglio e di coesione dei materiali presenti nel sottosuolo
suddivisi per verticale di sondaggio.

SONDAGGIO VIA BELVEDERE_01 (ovest)
peso di
volume
naturale
strato dam am descrizione | kN/mc | c' (Kpa) fi' (°) cu (Kpa)
1 0 0.9 terreno agrario 18
2 0.9 8 ghiaie 19 5 33.8
4 10 10.9 ghiaie 19 5 30
7 15.7 19.4 ghiaie 19.5 5 36.5

10 29.1 295 ghiaie

Tabella 2.5 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Via Belvedere_01 (ovest)
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SONDAGGIO VIA BELVEDERE_02 (est)
peso di
volume
naturale
strato dam am descrizione kN/mc c' (Kpa) fi' () cu (Kpa)
1 0 0.7 terreno agrario 18
2 0.7 8 ghiaie 19 5 35.2

4 9.5 10.9 ghiaie 19 5 30

7 16.2 18.1 ghiaie 19.5 5 32.1
10 28.5 30 ghiaie 19 5 36.7
11 30 35.5 ghiaie 19 5 32.1
12 35.5 37.5 ghiaie 19.5 5 40.2

Tabella 2.6 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Via Belvedere 02 (est)



PROVINCIA DI MODENA: Completamento della variante cosiddetta Pedemontana alla S.P.467 — S.P. 569 nel tratto
Fiorano Spilamberto —4° Stralcio — dalla localita S.Eusebio al Ponte sul Torrente Tiepido - Lotti 2 e 3a — S.P.17 —
Via S.Eusebio — PERIZIA DI VARIANTE — RELAZIONE GEOTECNICA

pag. 67 di 81
SONDAGGIO GUERRO 03 (ovest)
peso di
volume
naturale
strato dam am descrizione kN/mc | c' (Kpa) fi' () cu (Kpa)
1 0 1.6 ghiaie 19 5 32

3 55 9.6 ghiaie 19 5 33.6
4 9.6 13.7 argille e ghiaie 20 5 31.1 98
5 13.7 17 ghiaie 19.5 5 30.7
6 17 20.6 ghiaie 20 5 37.5

Tabella 2.7 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Guerro_03 (ovest)



PROVINCIA DI MODENA: Completamento della variante cosiddetta Pedemontana alla S.P.467 — S.P. 569 nel tratto
Fiorano Spilamberto —4° Stralcio — dalla localita S.Eusebio al Ponte sul Torrente Tiepido - Lotti 2 e 3a — S.P.17 —
Via S.Eusebio — PERIZIA DI VARIANTE — RELAZIONE GEOTECNICA

pag. 68 di 81
SONDAGGIO GUERRQ 04 (est)
peso di
volume
naturale
strato dam am descrizione kN/mc ¢ (Kpa) fi' () cu (Kpa)
1 0 7.8 ghiaie 19 5 32.12
2 7.8 10.5 argille e ghiaie 20 5 28.73 44
4 15.7 19 ghiaie 19.5 32.13
5 15.7 23.5 ghiaie 20 35.65

Tabella 2.8 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Guerro_04 (est)

Di seguito sono riportate due sezioni litotecniche nelle quali sono indicati i rapporti
geometrici tra le differenti unita litotecniche precedentemente elencate.

La prima sezione si riferisce ai sondaggi eseguiti in via Belvedere (01 e 02) mentre la
seconda sezione riguarda il sito del Torrente Guerro relativo ai sondaggi Guerro (03 e
04).
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3. CONCLUSIONI

Al fine di determinare le caratteristiche litologiche e geotecniche dei terreni di
fondazione si e provveduto ad eseguire 4 sondaggi a carotaggio continuo e 5 acquisizioni
sismiche tromografiche a stazione singola nel sito di interesse suddivise per i interventi
nel modo seguente:

INTERVENTO SU VIA BELVEDERE
- 2 sondaggi a carotaggio continuo, per un totale di 69,0 m di perforazione con
prelievo di campioni
- analisi geotecniche di laboratorio sui campioni prelevati
- 2 acquisizioni tromografiche a stazione singola (Tromino®Micromed)

INTERVENTO SUL TORRENTE GUERRO
- 2 sondaggi a carotaggio continuo, per un totale di 80 m di perforazione con
prelievo di campioni
- analisi geotecniche di laboratorio sui campioni prelevati
- 3 acquisizioni tromografiche a stazione singola (Tromino®Micromed).

Sulla base delle indicazioni emerse dalla interpretazione delle indagini geognostiche,
delle prove geotecniche e misurazioni geofisiche si € provveduto a suddividere il
sottosuolo in unita geologico-tecniche omogenee e significative, funzionali alla
progettazione delle opere. Si e attribuito quindi la maggior importanza ai caratteri
strettamente fisico-meccanici del materiale rispetto a quelli piu strettamente litologici. Di
seguito si riportano le descrizioni sintetiche delle stratigrafie dei sondaggi geognostici.

SondaggiO Stratigrafia sintetica
BELVEDERE_O01 (ovest) 0.00-0.90 — Terreno agrario e limi argillosi
Quota: 77.65 m slm 0.90-8.00 — Ghiaie

8.00-10.00 — Limi argillosi
10.00-10.90 — Ghiaie
10.90-15.70 — Limi argillosi
15.70-19.40 — Ghiaie
19.40-29.10 — Argille e limi
29.10-29.50 - Ghiaie

SondaggiO Stratigrafia sintetica
BELVEDERE_02 (est) 0.00-0.70 — Terreno agrario e limi argillosi
Quota: 78.05 m sim 0.70-8.00 — Ghiaie

8.00-9.50 — Limi argillosi
9.50-10.90 — Ghiaie
10.90-16.20 — Limi argillosi
16.20-18.10 — Ghiaie
18.10-28.50 — Argille e limi
28.50-37.50 — Ghiaie
37.50-39.5 - Argille
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SondaggiO Stratigrafia sintetica
GUERRO_03 (ovest) 0.00-1.60 —Ghiaie
Quota: 76.57 m slm 1.60-5.50 — Argille

5.50-9.60 — Ghiaie

9.60-13.70 — Ghiaie con abbondante matrice argillosa
13.70-20.60 — Ghiaie

20.60-40.00 - Argille e limi

SondaggiO Stratigrafia sintetica
GUERRO_04 (est) 0.00-7.80 —Ghiaie
Quota: 76.98 m sIm 7.80-10.50 — Argille e ghiaie

10.50-13.00 — Argille limose
13.00-15.70 — Limi argillosi con ghiaia
15.70-23.50 — Ghiaie

23.50-40.00 - Argille e limi

Oltre alle indagini eseguite direttamente in occasione della progettazione del presente
lavoro sono stati raccolti dati relativi a sondaggi e pozzi per acqua recuperati
nell’archivio della Provincia di Modena e nella Banca Dati Geologica della Regione
Emilia-Romagna, i cui report sono presenti in allegato al termine della presente relazione.

Sui campioni indisturbati prelevati in occasione dell’esecuzione dei sondaggi sono state
eseguite numerose verifiche di laboratorio al fine di caratterizzare, nel migliore dei modi,
le caratteristiche geotecniche dei terreni investigati.

Di seguito si riporta uno schema riassuntivo dei parametri geotecnici desunti dalle
indagini di laboratorio i cui report ufficiali sono allegati al termine della presente
relazione.

TAGLIO | TAGLIO | TAGLIO |TRIAX UU
UBICAZIONE ISONDAGGIQICAMPIONEPROFONDITA] DESCRIZIONE cD CcD Uy cu
c' (kNImq) fi' () cu(kNImg)| (kN'mq)
WIA BELVEDERE OVEST 1 1 920 argille limose 27.00 26 68 8148
1A BELVEDERE OVES] 1 5 2070 argille limose 13.54 25 14 69.22
VIA BELVEDERE EST 2 1 910 argille limose
VIA BELVEDERE EST 2 2 1460 argille limose 36.20 2259 18847
WIA BELVEDERE EST L 4 2520 argille limose 17.03 24 20 187.00
TORRENTE GUERRO 3 1 2.40 argille limose 187 36
TORRENTE GUERRO 3 3 2130 argille limose 234 24
TORRENTE GUERRO 3 4 2420 argille limose 23.20 2082
TORRENTE GUERRO 3 5 2750 argille limose 50.19
TORRENTE GUERRO % 7 3900 argille limose 167 .20
TORRENTE GUERRO &4 1 12.00 argile limose 5.40 21.90 102,10
TORRENTE GUERRO 4 2 2560 argille limose 7.90 22.70 12710
L TORRENTE GUERRO 4 3 3560 limo argilloso 3.80 26.90 147 .00

Tabella 3.1 Parametri di resistenza al taglio e coesione
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CONS. CONS. CONS.
UBICAZIONE SONDAG GIOJCAMPIONEHPROFONDITA'l DESCRIZIONE EDOM. EDOM. EDOM.
Cv (mgisec) | Mv (mg/kN) | Kv (m/sec)
V14 BELVEDERE OVEST 1 1 9.20 argills limose
/1A BELVEDERE OVEST] 1 2 2070 argills limoss
VIA BELVEDERE EST 2 1 9.10 argille imose | 4.882E07 | 1685 E04 | 8054 E-10
VIA BELVEDERE EST 2 2 14 60 argille limose
VIA BELVEDERE EST 2 4 2520 argille limose
TORRENTE GUERRO & 1 240 argille imose | 1510E07 | 7279 E05 | 1076 E-10
TORRENTE GUERRO &) 2 2130 argills limose
TORREMTE GUERRO 3 4 2420 argills limose
TORREMTE GUERRO & 5 2750 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 7 39.00 argille limose
TORRENTE GUERRC 4 1 12.00 argille limose
TORRENTE GUERRO 4 2 2560 argille limose
TORREMTE GUERRO 4 & 3560 limo argilloso
Tabella 3.2 Parametri edometrici
limite di liquidita gtz i indicw i
UBICAZIONE SONDAGGIOJCAMPIONEHPROFONDITA] DESCRIZIONE o plas;ll]mta pla?}t::lta
/1A BELVEDERE OVEST] 1 1 9.20 argille limose
\/|A BELVEDERE OVEST] il 2| 20,70 argille limose
VA BELVEDERE EST 2 1 9.10 argille limose
VA BELVEDERE EST 2 2 1460 argille limose
VA BELVEDERE EST 2 4 25.20 argille limose
TORREENMTE GUERED i 1 240 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 2 2130 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 4 2420 argille limose
TORRENTE GUERRO &f 5 2750 argille limose
TORRENTE GUERRO 3 7 39.00 argille limose
TORRENTE GUERRO 4 1 12.00 argille limose 472 231 241
TORRENTE GUERRO 4 2 25 60 argille limose 583 261 4529
TORRENTE GUERRO 4 3 35.60 lima argilloso 469 228 241

Tabella 3.3 Parametri dei limiti di Atterberg
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UBICAZIONE  |SONDAGGIO|CAMPIONE[PROFONDITA] DESCRIZIONE °°"tn::ulfa‘l’eiiq”a p°s°k::,::::”me
VIA BELVEDERE OVEST 1 1 920 argille imose 25 4 193
\VIA BELVEDERE OVEST] 1 3 3070 argille limose 4.9 19.1
VIA BELVEDERE EST 2 1 910 argille imose 393 193
VIA BELVEDERE EST 2 2 14 60 argille imose 33 7 20
VIA BELVEDERE EST 2 4 2520 argille limose 35 5 19.4
TORRENTE GUERRO 3 1 2 40 argille limose 391 20
TORRENTE GUERRO 3 3 2130 argille limose 213 50 1
TORRENTE GUERRO 3 4 2420 argille imose 297 203
TORRENTE GUERRO 5 5 2750 argille limose 3203 18 9
TORRENTE GUERRO 3 7 39.00 argille limose 349 197
TORRENTE GUERRO 4 1 12.00 argille limose 346 196
TORRENTE GUERRO 4 2 25 60 argille limose 8 193
TORRENTE GUERRO 4 3 35 60 limo argilloso 19 195

Tabella 3.4 Parametri del contenuto d’acqua e del peso di volume

Sulla base delle indicazioni emerse dalle indagini eseguite sia in sito che in laboratorio, si
e provveduto ad individuare unita geologico-tecniche omogenee e significative,
funzionali alla progettazione delle opere. Si e attribuito quindi la maggior importanza ai
caratteri strettamente fisico-meccanici del materiale rispetto a quelli piu strettamente
litologici.

Riassumendo i parametri desunti dall’analisi, in via cautelativa, di seguito sono riportati i
parametri di resistenza al taglio e di coesione dei materiali presenti nel sottosuolo
suddivisi per verticale di sondaggio.
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SONDAGGIO VIA BELVEDERE_01 (ovest)
peso di
volume
naturale
strato dam am descrizione kN/mc | c' (Kpa) fi' () cu (Kpa)
1 0 0.9 terreno agrario 18
2 0.9 8 ghiaie 19 5 33.8

4 10 10.9 ghiaie 19 5 30
7 15.7 19.4 ghiaie 19.5 5 36.5
10 29.1 29.5 ghiaie

Tabella 3.5 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Via Belvedere 01 (ovest)
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SONDAGGIO VIA BELVEDERE_02 (est)

peso di

volume

naturale

strato dam am descrizione kN/mc c' (Kpa) fi' () cu (Kpa)

1 0 0.7 terreno agrario 18
2 0.7 8 ghiaie 19 5 35.2
4 9.5 10.9 ghiaie 19 5 30
7 16.2 18.1 ghiaie 19.5 5 32.1
10 28.5 30 ghiaie 19 5 36.7
11 30 355 ghiaie 19 5 32.1
12 35.5 375 ghiaie 19.5 5 40.2

Tabella 3.6 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Via Belvedere_02 (est)
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SONDAGGIO GUERRO 03 (ovest)
peso di
volume
naturale
strato dam am descrizione kN/mc | c' (Kpa) fi' () cu (Kpa)
1 0 1.6 ghiaie 19 5 32

3 55 9.6 ghiaie 19 5 33.6
4 9.6 13.7 argille e ghiaie 20 5 311 98
5 13.7 17 ghiaie 19.5 5 30.7
6 17 20.6 ghiaie 20 5 37.5

Tabella 3.7 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Guerro_03 (ovest)
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SONDAGGIO GUERRO 04 (est)
peso di
volume
naturale
strato dam am descrizione kN/mc ¢ (Kpa) fi' () cu (Kpa)
1 0 7.8 ghiaie 19 5 32.12
2 7.8 10.5 argille e ghiaie 20 5 28.73 44

4 15.7

19

ghiaie

19.5

32.13

5 15.7

23.5

ghiaie

20

35.65

Tabella 3.8 Parametri geotecnici relativi al sondaggio Guerro_04 (est)

Tali elaborazioni sono il frutto di correlazioni tra le informazioni puntuali ricavate nel

periodo di studio.

In occasione di eventuali scavi, perforazioni e sbhancamenti per la realizzazione dell’opera
in progetto si dovranno verificare le rispondenze dei caratteri geometrici e meccanici dei

modelli di seguito rappresentati.

In base alle considerazioni svolte & possibile attribuire PARERE FAVOREVOLE

all’intervento in oggetto.

Si e infatti verificata I’assenza di controindicazioni di carattere geotecnico.
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4. ALLEGATI

e Certificati stratigrafici dei sondaggi a carotaggio continuo

e Risultati delle prove geotecniche di laboratorio

e Certificati stratigrafici dei sondaggi a carotaggio continuo DESUNTI DALLA
BIBLIOGRAFIA (Archivio Provincia di Modena)

e Risultati delle prove geotecniche di laboratorio DESUNTI DALLA
BIBLIOGRAFIA (Archivio Provincia di Modena)

e Stratigrafie dei pozzi per acqua DESUNTE DALLA BIBLIOGRAFIA (Data Base
Geologico Regione Emilia-Romagna)
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CERTIFICATO N.

Verbale di Accettazione n.|[0713 del 02/12/2011 |

Committente: Provincia di Modena

Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Ovest)
Cantiere: realizzazione tratto nuova Pedemontana (SP467 4° stralcio)

Data prova: [dal 18/01/2012 al 20/01/2012 Data emissione certificato:

Attrezzatura utilizzata, prove in foro effettuate, strumentazione foro

Per I'esecuzione del sondaggio & stata utilizzata una Sonda Idraulica Ellettari EK200S (anno di fabbrica: 2001 -
matr. n. 2301) montata su sottocarro cingolato semovente con pattini in acciaio, carreggiata pari a 1300 mm e
velocita di spostamento 0-2 km/h. La sonda & dotata di motore diesel VM mod. D706LT da 117 CV a 2.600 g/min,
insonorizzato a 85 db. L'antenna, di lunghezza massima 4.500 mm, & caratterizzata da un tiro di 5.000 kg, spinta
3.000 kg, corsa 3.500 mm, mentre la testa idraulica di rotazione, avente n. 5 rapporti, presenta una coppia
massima di 750 kgm e una velocita massima di 500 g/min. La sonda € infine dotata di n. 2 pompe idrauliche: una
pompa fanghi Nova Rotors mod. MC 0080-2 ed una pompa acqua Imovilli P93.

Nel corso delle operazioni di sondaggio la sonda & stata attrezzata con un carotiere semplice T1 avente diametro ¢
101 mm e si & reso necessario I'utilizzo di tubi di rivestimento di diametro ¢ 127 mm per 24.70 m totali in seguito
alla scarsa stabilita del foro di sondaggio.

Nel corso del sondaggio sono state eseguite n. 9 prove Standard Penetration Test (S.P.T.) alle profondita di -1.50
m, -3.50 m, -5.50 m, -6.50 m, -9.60 m, -12.40 m, -14.40 m, -15.70 m, -18.50 m, -22.00 m, -24.20 m, -26.10 m, -
28.00 m, -29.50 m utilizzando un dispositivo di guida e sganciamento automatico tipo “Martino Nenzi’ (massa
sistema di battuta: 4,20 kg), attrezzato con un maglio avente massa pari a 63,50 Kg; a tale attrezzatura & avvitata
una batteria di aste aventi diametro ¢ 50,46 mm e massa lineare 7 kg/m, alla quale & avvitata sul fondo una punta
conica (punta chiusa), dello stesso diametro, per la penetrazione nel terreno, avente area di base pari a 20 cm? ed
angolo di 60°. La profondita di giunzione della prima asta & pari a 0,80 m. | risultati della prova, per avanzamenti di
15 cm, sono riportati alle pagine 3/7 del presente certificato. Dove possibile sono stati effettuati alcuni Pocket
Penetrometer Test e Vane Test sulle carote prelevate; i risultati, in kPa, sono riportati alle pagine 3/7.

IL DIRETTORE IL RESPONSABILE DI SITO
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CERTIFICATO N.

Verbale di Accettazione n. {0713 del 02/12/2011 |

Committente: Provincia di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Ovest)

Cantiere: realizzazione tratto nuova Pedemontana (SP467 4° stralcio)
Data prova: |dal 18/01/2012 al 20/01/2012 | Data emissione certificato: | 23/01/2012

Procedure di campionamento

Le carote prelevate nel corso del sondaggio (campioni tipo Q1) sono state riposte in apposite cassette catalogatrici
in PVC a 5 scomparti, quindi fotografate (vedi pagg. 5/7, 6/7 e 7/7) e consegnate alla Committenza.

Durante il sondaggio sono stati prelevati n. 4 campioni indisturbati mediante campionatore a pareti sottili (Shelby),
alle profondita di 9.20/9.60 m, 12.00/12.40 m, 20.70/21.30 m, 24.80/25.30 m. | campioni prelevati sono stati
conferiti presso il laboratorio geotecnico certificato Sinergea Srl per le indagini richieste dalla Committenza.

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni
Le procedure di esecuzione del sondaggio, delle prove e del prelievo dei campioni sono state concordate con i

tecnici incaricati dalla Committenza direttamente in cantiere.

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
Tutte le prove ed i campionamenti effettuati sono stati eseguiti conformemente alle norme di riferimento:
- AGI (1977): "Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Non si sono riscontrate anomalie nelle misure e nella perforazione.

Incertezza associata alle prove SPT: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto
tipo (k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

Software di elaborazione: “Stratigrafie” ver. 10.1.9 realizzato dalla societa SGeo di Roma.

I ETTORE IL RESPONSABILE DI SITO
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ICHE AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA"
UNI EN IS0 3001:2008
CERTIFICATO DA DNV |

Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n, 54953 del 25/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

Via par

‘ Certificato n® 02336 del 23/01/2012

‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011

Commessa: 512/11/R

Committente: Provincia di Modena Sondaggio: 1
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Ovest) | Data: dal 18/01/12 al 20/01/12
Coordinate: B Quota:
Perforazione: a carotaggio continuo
LEGENDA STRATIGRAFIA | Pagina4r7 |

N e e e DESCRIZIONE |Re [V W T R Campioni | DATI TECNICI |
123 4 56 7 8§ 910 11 12 13 14
1) Diametro del foro / Tipo di carotiere She = Shelby
] ; Den = Denison
2) Rivestimento Ost = Osterberg
3) Scala metrica con limiti delle battute (>) Maz = Mazier
; ; ; Crp = Craps
4) Simbolo litologico nk3 = NK3
5) Profondita della base dello strato (m) Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato
6) Spessore dello strato (m) SDi = Semi disturbato
7) Descrizione della litologia dello strato SPT = SPT
8) Resistenza alla punta (kPa)
9) Vane test (kPa)
10) Profondita di inizio della prova S.P.T.
11) Prova S.P.T.
12) Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa)
13) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa)
14) Dati tecnici

L3
bile di sito
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PEN E e amENORCoN. . | [ Autortazione del Nl | 20/05/2006 |
e R T S s Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006 |

UNI EN 1SO 9001:2008 esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
#1051 Castelnuavo Rangons (MO} CERTIFICATO DA DNV | | & prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/5TC del 08/09/10
Wia per Modena, & e p— _— -
_ —
‘ Certificato n® 02336 del 23/01/2012 ‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011 | Commessa: 512/11/R j
Committente: Provincia di Modena ] Sondaggio: 1 ]

Riferimento: Castelvetro di Modena (MO_}jofé_. Settecani, via Belvedere (Lato Ovest) ‘ Data: dal 18/01/12 al 20_!&!1#
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- AZIENDA CON Autortzza;_tione del Ministero delle Infrastrutture n 54-953-del 29/05/2006
@ij SISTEMA DI GESTI ' : L (LR e A : »
O sl esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

41»1:.“?‘.-:.;“»@:M|m | CERTIFICATO DA DNV e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08;‘09;’10_
[ — et T | )
| Certificato n® 02336 del 23/01/2012 ll Verbale di accettazione n° 0713 del 02/12/2011 | Commessa: 512/11/R —‘
Committente: Provincia di Modena ' ) [Sondaé@o:1
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Ovest) I Data: dal 18/01/12 al 20/01/12
| Fotografie - Pagina 2/3 | Pagina6/7 |
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_ Autorizzazione del Ministero delle Infraatl-:ﬁre- n. 54953 del 29/05/2006
AJ | smem gm:g'g'g.ﬁfg:““ esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
41051 Castoinuove Rangone (MO) CERTIFICATO DA DNV
Via per Modena, &

e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

|: Certificato n° 02336 del 23/01/2012

‘ Verbale di accettazione n° 0713 del 02/12/2011 ‘ Commessa: 512/111/R
Committente: Provincia di Modena

_|Sondagg_io: 1 ]
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Ovest) : Data: dal 18/01/12 al 20/01/12
| Fotografie - Pagina 3/3
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CERTIFICATO N.

Verbale di Accettazione n.[0713 del 02/12/2011]

Committente: Provincia di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Est)

Cantiere: realizzazione tratto nuova Pedemontana (SP467 4° stralcio)
Data prova: |dal 12/01/2012 al 17/01/2012] Data emissione certificato: | 19/01/2012

Attrezzatura utilizzata, prove in foro effettuate, strumentazione foro

Per I'esecuzione del sondaggio € stata utilizzata una Sonda Idraulica Ellettari EK200S (anno di fabbrica: 2001 -
matr. n. 2301) montata su sottocarro cingolato semovente con pattini in acciaio, carreggiata pari a 1300 mm e
velocita di spostamento 0-2 km/h. La sonda & dotata di motore diesel VM mod. D706LT da 117 CV a 2.600 g/min,
insonorizzato a 85 db. L'antenna, di lunghezza massima 4.500 mm, & caratterizzata da un tiro di 5.000 kg, spinta
3.000 kg, corsa 3.500 mm, mentre la testa idraulica di rotazione, avente n. 5 rapporti, presenta una coppia
massima di 750 kgm e una velocita massima di 500 g/min. La sonda & infine dotata di n. 2 pompe idrauliche: una
pompa fanghi Nova Rotors mod. MC 0080-2 ed una pompa acqua Imovilli P93.

Nel corso delle operazioni di sondaggio la sonda é stata attrezzata con un carotiere semplice T1 avente diametro ¢
101 mm e si € reso necessario I'utilizzo di tubi di rivestimento di diametro ¢ 127 mm per 23.70 m totali in seguito
alla scarsa stabilita del foro di sondaggio.

Nel corso del sondaggio sono state eseguite n. 9 prove Standard Penetration Test (S.P.T.) alle profondita di -1.90
m, 440 m, 7.20 m, 17.10 m, 20.00 m, 28.50 m, 31.10 m, 34.00 m, 37.00 m utilizzando un dispositivo di guida e
sganciamento automatico tipo “Martino Nenzi" (massa sistema di battuta: 4,20 kg), attrezzato con un maglio
avente massa pari a 63,50 Kg; a tale attrezzatura e avvitata una batteria di aste aventi diametro ¢ 50,46 mm e
massa lineare 7 kg/m, alla quale € avvitata sul fondo una punta conica (punta chiusa), dello stesso diametro, per la
penetrazione nel terreno, avente area di base pari a 20 cm? ed angolo di 60°. La profondita di giunzione della prima
asta e pari a 0,80 m. | risultati della prova, per avanzamenti di 15 cm, sono riportati alle pagine 3/9 e 4/9 del
presente certificato. Dove possibile sono stati effettuati alcuni Pocket Penetrometer Test e Vane Test sulle carote
prelevate; i risultati, in kPa, sono riportati alle pagine 3/9 e 4/9.

IL DIRETTORE IL RESPONSABILE DI SITO
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CERTIFICATO N.

Verbale di Accettazione n.[0713 del 02/12/2011 |

Committente: Provincia di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Est)

Cantiere: realizzazione tratto nuova Pedemontana (SP467 4° stralcio)
Data prova: |dal 12/01/2012 al 17/01/2012] Data emissione certificato: | 19/01/2012

Procedure di campionamento

Le carote prelevate nel corso del sondaggio (campioni tipo Q1) sono state riposte in apposite cassette catalogatrici
in PVC a 5 scomparti, quindi fotografate (vedi pagg. 6/9, 7/9, 8/9, 9/9) e consegnate alla Committenza.

Durante il sondaggio sono stati prelevati n. 4 campioni indisturbati mediante campionatore a pareti sottili (Shelby),
alle profondita di 9.10/9.50 m, 14.60/15.00 m, 21.90/22.40 m, 25.20/25.70 m. | campioni prelevati sono stati
conferiti presso il laboratorio geotecnico certificato Sinergea Srl per le indagini richieste dalla Committenza.

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni
Le procedure di esecuzione del sondaggio, delle prove e del prelievo dei campioni sono state concordate con i

tecnici incaricati dalla Committenza direttamente in cantiere.

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
Tutte le prove ed i campionamenti effettuati sono stati eseguiti conformemente alle norme di riferimento:
- AGI (1977): "Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Non si sono riscontrate anomalie nelle misure e nella perforazione.

Incertezza associata alle prove SPT: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto
tipo (k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

Software di elaborazione: “Stratigrafie” ver. 10.1.9 realizzato dalla societa SGeo di Roma.

IL DIRETTORE IL RESPONSABILE DI SITO
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AZIENDA CON , Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
R o o LT esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
CERTIFICATO DA DNV e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

[ Certificato n° 02335 del 19/01/2012

‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011 Commessa: 512/11/R

Committente: Provincia di Modena

Sondaggio: 2

Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Est) Data: dal 12/01/12 al 17/01/12

Coordinate:

Quota:

Perforazione: a carotaggio continuo

LEGENDA STRATIGRAF'A { Pagina 5/9 ]

Standard Penetration Test

[ LrroLoGIA ] DESCRIZIONE [Re| VT | Campion | DATI TECNICI |
123 4 56 7 § 910 11 12 13 14
1) Diametro del foro / Tipo di carotiere She = Shelby
_ Den = Denison
2) Rivestimento Ost = Osterberg
3) Scala metrica con limiti delle battute (>) Maz = Mazier
) ) ) Crp = Craps
4) Simbolo litologico nk3 = NK3
5) Profondita della base dello strato (m) Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato
6) Spessore dello strato (m) SDi = Semi disturbato
7) Descrizione della litologia dello strato SPT = SPT
8) Resistenza alla punta (kPa)
9) Vane test (kPa)
10) Profondita di inizio della prova S.P.T.
11) Prova S.P.T.
12) Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa)
13) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa) ___ |
14) Dati tecnici
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IR sabile di sito
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'“#@m  AZIENDA CON | [ Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006 |
swﬁmﬁgm&gggcﬂi?;’:u“ esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni ‘

#1051 Olﬂmuon R-ngnn- MO) fo CERTIFICATO DA DNV | | eprove in sito art, 59 D.P.R. 380;_2001 - Circolare ?619!5_‘1: C del 08/09/ 10_

- S S | —

| Certificato n® 02335 del 19/01/2012 | Varbale di accetlazlone n°® 0713 del 02/12/2011 | Commessa: 512/11/R |

Comrnlttente Provincia di Modena | Sondaggi_o: 2

I Rifenmento Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecam via Belvedere (Lato Est) ‘ Data: dal 12/01/12 al 17/01/13

| Fotografie - Pagina 1/4 | Pagina 6/9
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AZIENDA CON Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006 |

b L SLALITA esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
#1051 Castainuovo Rangone (MO) | CERTIFICATO DA DNV e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10
Via par Modena, § ——— =
| Certificato n® 02335 del 19/01/2012 ‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011 ‘ Commessa: 512/11/R ‘
| Committente: Provincia di Modena ‘ Sondaggio: 2

i Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, via Belvedere (Latq_Es_t_) ‘ Data: dal 12/01/12 al 17/01/12

| Fotografie - Pagina 2/4
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m@m AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA"
UNI EN ISO 9001:2008
41051 l:-muumn Rmnnn (Mo CERTIFICATO DA DNV

Autorizzazione del Ministero Eerle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

Certificato n® 02335 del 19.-'01!2012

‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011

|
| Commessa: 512/11/R ‘

Commlttenle Provincia di Modena

[ Sondaggio: 2

Riferimento: Castelvetro di Modena {MO} loc. Settecani, via Belvedere (Lato Est)

| Fotografie - Pagina 3/4 |
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| Data: dal 12/01/12 al 17/01/12
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PEN ICHE = AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA’

UNI EN 150 5001:2008

Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29}0-55065 ] ‘
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

41051 Castalnuove Rangona (MO) | CERTIFICATO DA DNV | e prove in sito art, 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10 |

Vi por Modana, § 5 ——— —

| Certificato n® 02335 del 19/01/2012 ‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011 [ Commessa: 512/11/R ‘
Committente: Provincia di Modena ‘ Sondaggio: 2 ['
Riferimento: Castelvetro di Modena (MQ), loc. Settecani, via Belvedere (Lato Est) ‘ Data: dal 12/01/12 al ‘[7{(_]1/12?
| Fotografie - Pagina 4/4_ | Pagina9/ |
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CERTIFICATO N.

Verbale di Accettazione n.| 0713 del 02/12/2011 |

Committente: Provincia di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, alveo Torrente Guerro

Cantiere: realizzazione tratto nuova Pedemontana
Data prova: |dal 05/12/2011 al 07/12/2011| Data emissione certificato: | 13/12/2011

Attrezzatura utilizzata, prove in foro effettuate, strumentazione foro

Per l'esecuzione del sondaggio & stata utilizzata una Sonda Idraulica cingolata Atlas Copco Mustang A 66 - CB T
(anno di fabbrica: 1995 - matr. n. OR 95/3480/653) montata su sottocarro cingolato MT 10 semovente, con pattini
in acciaio e velocita di spostamento 0-2 km/h. La sonda & dotata di due motori: un motore diesel a 4 tempi
Lombardini LDW 2004 avente cilindrata 2068 cm?, potenza 35 kW, RPM 3.000 giri/min; un motore KHD Deutz F 3-
6 L 912/W, cilindrata 2.826 cm®. L’antenna & caratterizzata da un tiro e da una spinta di 80 kN, corsa 3.700 mm,
mentre la testa idraulica di rotazione S 1.300, avente n. 8 velocita, presenta una coppia massima di 13.233 Nm e
una velocita massima di 614 g/min. La sonda € infine dotata di n. 2 pompe idrauliche: una pompa fanghi Nova
Rotors mod. MN 120-2 ed una pompa acqua Imovilli P123.

Nel corso delle operazione di sondaggio la sonda é stata attrezzata con un carotiere semplice T1 avente diametro
¢ 101 mm e si e reso necessario I'utilizzo di tubi di rivestimento di diametro ¢ 127 mm per 39.00 m totali in seguito
alla scarsa stabilita del foro di sondaggio.

Nel corso del sondaggio sono state eseguite n. 10 prove Standard Penetration Test (S.P.T.) alle profondita di 5.50
m, 7.50 m, 10.00 m, 12.00 m, 15.00 m, 17.00 m, 19.00 m, 31.50 m, 35.00 m, 37.50 m, utilizzando un dispositivo di
guida e sganciamento automatico tipo “Martino Nenzi" (massa sistema di battuta: 4,20 kg), attrezzato con un
maglio avente massa pari a 63,50 Kg; a tale attrezzatura & avvitata una batteria di aste aventi diametro ¢ 50,46
mm e massa lineare 7 kg/m, alla quale € avvitata sul fondo una punta conica (punta chiusa), dello stesso diametro,
per la penetrazione nel terreno, avente area di base pari a 20 cm? ed angolo di 60°. La profondita di giunzione della
prima asta & pari a 0,80 m. | risultati della prova, per avanzamenti di 15 cm, sono riportati a pagina 3/9 e 4/9 del
presente certificato. Dove possibile sono stati effettuati alcuni Pocket Penetrometer Test e Vane Test sulle carote
prelevate; i risultati, in kPa, sono riportati a pagina 3/9 e 4/9.

IL DIRETTORE RESPONSABILE

Dott. ﬁ@g@@ )
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e-mail: provepenetrometriche@alice. it '
www.provepenetrometriche.com

Decreto di Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti n. 54953 del 29/05/2006 — Settore C - Prove in Sito

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO N. 3 Pagina 2/9

CERTIFICATO N.

Verbale di Accettazione n.|[0713 del 02/12/2011 |

Committente: Provincia di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, alveo Torrente Guerro

Cantiere: realizzazione tratto nuova Pedemontana
Data prova: |dal 05/12/2011 al 07/12/2011] Data emissione certificato: | 13/12/2011

Procedure di campionamento

Le carote prelevate nel corso del sondaggio (campioni tipo Q1) sono state riposte in apposite cassette catalogatrici
in PVC a 5 scomparti, quindi fotografate (vedi pagg. 6-9/9) e consegnate alla Committenza.

Durante il sondaggio sono stati prelevati n. 7 campioni indisturbati mediante campionatore a pareti sottili (Shelby),
alle profondita di 2.40/2.90 m, 12.50/13.00 m, 21.30/21.70 m, 24.20/24.70 m, 27.50/28.00 m, 33.60/34.10 m,
39.00/39.50 m. | campioni prelevati sono stati conferiti presso il laboratorio geotecnico certificato Sinergea srl per

le indagini richieste dalla Committenza.

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni
Le procedure di esecuzione del sondaggio, delle prove e del prelievo dei campioni sono state concordate con i
tecnici incaricati dalla Committenza direttamente in cantiere.

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
Tutte le prove ed i campionamenti effettuati sono stati eseguiti conformemente alle norme di riferimento:
- AGI (1977): "Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Non si sono riscontrate anomalie nelle misure e nella perforazione.

Incertezza associata alle prove SPT: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto
tipo (k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

Software di elaborazione: "Stratigrafie” ver. 10.1.9 realizzato dalla societa SGeo di Roma.

IL DIRETFQRE RESPONSABILE
[/ x)
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41951 Caaleinuges Rangord (W03
Via per Modens, I

ANENDA CON
SISTEMA D) GESTIONE QUALITA"
UNI EN 150 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV

Autcrizzazione del Ministero delle [nfrastrutture n, 54953 del 29/05/ 2006
esecuzione € certificazione di indagini geognostiche, prefieva di campioni
e prove in sito art. 59 D.P.R. 386/2001 - Circolare 7619/5TC del 08/0%/10

Commessa: 512M1/R

1 Certificato n® 02294 del 13/11/2011

1 Verbaie di accettazione n® 0713 del 02/12/2011

Commiittente: Provincia di Modena

Sondaggico: 3

Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, alveo Torrente Guerro

Data: dal 05/12/11 al 07/12/11

Coordinate:

Quota:

Perforazione: a carotaggio continuo

LEGENDA STRATIGRAFIA |

Pagina 59 |

v [E]metel LroLogua e Fres] DESCRIZIONE |rp vy oI Compioni | DATI TECNICI |
1 3 4 56 7 12 13 14
1) Diametro del foro / Tipo di carotiere She = Shelby
i Den = Denison
2) Rivestimento Ost = Osterberg
3) Scala metrica con limiti delle battute (>} Maz = Mazier
) Crp = Craps
4) Simbolo litologico nk3 = NK3
5) Profondita della base dello strato (m) Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato
6) Spessore dello strato (m) 8Di = Sem! disturbato
7) Descrizione della litologia dello strato SPT = SPT
8) Resistenza alla punta (kPa)
9) Vane test (kPa)
10) Profondita di inizio della prova S.P.T.
11) Prova S.P.T.
12) Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa)
13) Campioni (numero, tipo, profonditd testa e scarpa)
14) Dati tecnici

Do«o.%



PEN ICHE AZIENDA CON

I 3 T,
SISTEMA Df GESTIoNE GUALITA Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006

esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

UNI EN IS0 3001:2008

41051 Castelnuovo Rangors (40} CERTIFICATO DA DNV | | e provein sito art. 59 D.P.R, 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10
Via par Modena,
E_Certificato n° 02294 del 13/11/2011 ] Verbale di accettazione n° 0713 del 02/12/2011 ’ Commessa: 512/11/R !
Committente: Provincia di Modena Sondaggio: 3
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, alveo Torrente Guerro Data: dal 05/12/11 al 07/12/11

Fotografie - Pagina 1/4 | Pagina6/9 |

COMMITTENTE:

DATA:

Da 0.00 m a -5.00 m da p.c.

D. %5 DATAO-’J’*"?.""

Da -5.00 m a-10.00 m da p.c.

Dot‘t’\é{aJ Illwgﬁ;gai‘@m



PEN HE AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN 150 9001:2008

Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n, 54953 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

41051 Castsinuevo Rangone (HO) CERTIFICATO DA DNV e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10
Via par Modaena,
‘ Certificato n® 02294 del 13/11/2011 ' Verbale di accettazione n° 0713 del 02/12/2011 | Commessa: 512/11/R ‘
Committente: Provincia di Modena Sondaggio: 3
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, alveo Torrente Guerro Data: dal 05/12/11 al 07/12/11
| Fotografie - Pagina 2/4 | | Pagina7/9 |

JCOMMITTENTE: 0\ 3.,
N LOCAUTA Jr‘mHIv'-. e ml )
0N < 5 DATA g2/

=)

Campione Shelby n. 2

Da-15.00 m a -20.00 m da p.c.




'STE._',',':: gf:gﬂgnﬁfzﬁx”w esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

FEN e ' . AZIENDA CON Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
CERTIFICATO DA DNV & prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

41051 Castelnuove Rangone (MO)
Via per Modena, §

‘ Certificato n® 02294 del 13/11/2011 ‘ Verbale di accettazione n° 0713 del 02/12/2011 ‘ Commessa: 512/11/R ‘
Committente: Provincia di Modena Sondaggio: 3
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, alveo Torrente Guerro Data: dal 05/12/11 al 07/12/11

| Fotografie - Pagina 3/4 | [ Pagina 8/9

: [)hJUE' MDEMA
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Da-25.00 ma-30.00 mda p.c.
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SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

PENI ICHE
UNI EN IS0 8001:2008

Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
€ prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

AZIENDA CON
CERTIFICATO DA DNV

41051 Castelnuovo Rangone (MO}
Wia per Modena, 8

‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011

‘ Commessa: 512/11/R ‘

[ Certificato n® 02294 del 13/11/2011

Committente: Provincia di Modena

Sondaggio: 3
Data: dal 05/12/11 al 07/12/11

Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, alveo Torrente Guerro

Pagina9/9 |

| Fotografie - Pagina 4/4 |

ITTENIE

|
\"'l, "I'

At
LUL M q EN3 r
( — Y L
—_— a’u \p ) DATA-JIJ Yyl
- re ’
s . 15 .—-—'-’; . 2
A !’ -
> : 1 T !
ampione =1le §
s .. =3
T e W e e N L . A s 3k

Da -30.00 m 2 -35.00 m da p.c.

Da-35.00 m a-40.00 m da p.c.

bl



PROVE PENETROMETRICHE SRL
Vi Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
PENETRQMETRICHE Tel. 059/535046 — Fax 059/539166
\W_ / e : ey 36.00
. 2% / e-mail: provepenetrometriche@alice.it
www.provepenetrometriche.com
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CERTIFICATO N.
Verbale di Accettazione n.[0713 del 02/12/2011 |

Committente: Provincia di Modena

Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, Torrente Guerro

Cantiere: Realizzazione Ponte Pedemontana

Data prova: |09-10/05/2012 | Data emissione certificato: | 14/05/2012

Attrezzatura utilizzata, prove in foro effettuate, strumentazione foro

Per I'esecuzione del sondaggio e stata utilizzata una Sonda Idraulica cingolata Atlas Copco Mustang A 66 - CB T
(anno di fabbrica: 1995 - matr. n. OR 95/3480/653) montata su sottocarro cingolato MT 10 semovente, con pattini
in acciaio e velocita di spostamento 0-2 km/h. La sonda € dotata di due motori: un motore diesel a 4 tempi
Lombardini LDW 2004 avente cilindrata 2068 cm®, potenza 35 kW, RPM 3.000 giri/min; un motore KHD Deutz F 3-
6 L 912/W, cilindrata 2.826 cm®. L'antenna & caratterizzata da un tiro e da una spinta di 80 kN, corsa 3.700 mm,
mentre la testa idraulica di rotazione S 1.300, avente n. 8 velocita, presenta una coppia massima di 13.233 Nm e
una velocita massima di 614 g/min. La sonda é infine dotata di n. 2 pompe idrauliche: una pompa fanghi Nova
Rotors mod. MN 120-2 ed una pompa acqua Imovilli P123.

Nel corso delle operazioni di sondaggio la sonda é stata attrezzata con un carotiere semplice T1 avente diametro ¢
101 mm e si & reso necessario I'utilizzo di tubi di rivestimento di diametro ¢ 127 mm per 37.70 m totali in seguito
alla scarsa stabilita del foro di sondaggio.

Nel corso del sondaggio sono state eseguite n. 9 prove Standard Penetration Test (S.P.T.), utilizzando un
dispositivo di guida e sganciamento automatico tipo “Martino Nenzi” (massa sistema di battuta: 4,20 kg), attrezzato
con un maglio avente massa pari a 63,50 Kg; a tale attrezzatura € avvitata una batteria di aste aventi diametro ¢
50,46 mm e massa lineare 7 kg/m, alla quale e avvitata sul fondo una punta conica (punta chiusa), dello stesso
diametro, per la penetrazione nel terreno, avente area di base pari a 20 cm? ed angolo di 60°. La profondita di
giunzione della prima asta & pari a 0,80 m. | risultati della prova, per avanzamenti di 15 cm, sono riportati a pagina
3/8 del presente certificato. Dove possibile sono stati effettuati alcuni Pocket Penetrometer Test e Vane Test sulle

carote prelevate; i risultati, in kPa, sono riportati a pagina 3/8.

A

IRET‘IjORE IL RESPONSABILE DI SITO

Dott. (fae&L—Rlep/\Lyg(QAan Dott./Ged Emillq_Guerzoni

j—
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Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 36.00
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CERTIFICATO N.
Verbale di Accettazione n.|0713 del 02/12/2011 |

Committente: Provincia di Modena

Localita: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, Torrente Guerro

Cantiere: Realizzazione Ponte Pedemontana

Data prova: |09-10/05/2012 | Data emissione certificato: | 14/05/2012

Procedure di campionamento

Le carote prelevate nel corso del sondaggio (campioni tipo Q1) sono state riposte in apposite cassette catalogatrici
in PVC a 5 scomparti, quindi fotografate (vedi pagg. 5/8, 6/8, 7/8 e 8/8) e consegnate alla Committenza.

Durante il sondaggio sono stati prelevati n. 3 campioni indisturbati mediante campionatore a pareti sottili (Shelby). |
campioni prelevati sono stati conferiti presso il laboratorio geotecnico Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e
Trasporti di Prove Penetrometriche srl per le indagini richieste dalla Committenza.

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni
Le procedure di esecuzione del sondaggio, delle prove e del prelievo dei campioni sono state concordate con i

tecnici incaricati dalla Committenza direttamente in cantiere.

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
Tutte le prove ed i campionamenti effettuati sono stati eseguiti conformemente alle norme di riferimento:
- AGI (1977): "Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Non si sono riscontrate anomalie nelle misure e nella perforazione.

Incertezza associata alle prove SPT: 20%. Tale valore di incertezza di misura € espresso come due volte lo scarto
tipo (k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

Software di elaborazione: "Stratigrafie” ver. 10.1.9 realizzato dalla societa SGeo di Roma.

/]

IL DIRETTORE , IL RESPONSABILE DI SITO

| /
Dott. G%:il.ﬂie: igiQallart Dott. GESREMK |













451 Castainugvo Rangons (MG)
Ve por Modens, §

ICHE AZIENDA CON

UNI EN 180 5001:200R

SISTEMA D1 GESTIONE QUALITA*

CERTIFICATO DA DNY

Autorizzazione del Minister delle infrastrutture n, 54853 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelieva di camploni
e prove in sito art. 59 DuP.R, 38042001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

‘ Certificato n® 02405 del 14/05/2012

’ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011

Commessa: S12M1/R

Committente: Provincia di Modena Sondaggio: 4
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, Torrente Guerro Data: dal 09/05/12 al 10/05/12
Coordinate: Quota:

Perforazione: a carotaggio continuo

Pagira 48 |

LEGENDA STRATIGRAFIA [

R
¥ { bt

2
I

meffil LITOLOGIA ‘I’“”' r"‘“‘l
m m

DESCRIZIONE

—
IRP‘W wm| 5P |m Campioni‘

DATI TECNICI \

12 3

1}
2)
3)
4)
5)
6}
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

bob
Diametro del foro / Tipo di carotiere

Rivestimento

Scala metrica con limiti delle battute ()

Simbolo litologico

Profondita della base dello strato (m)

Spessore delio strato {m)

Descrizione della litologia dello strato

Resistenza alla punta (kPa)

Vane test (kPa)

Profondita di inizio della prova S.P.T.

Prova S.P.T.

Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa)
Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa)

Datt tecnici

]

8 910

11 12 13 14

She = Shelby
Den = Denison
Ost = Osterberg

Maz = Mazier
Crp = Craps
nk3 = NK3

Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato

SDi = Semi disturbato
SPT = 8PT

//_ZI ttore
A igi- Dallari

Doty Gesh
/
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41051 Castoinuove
Via per Modena, 8

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA® |
UNI EN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV

| Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
[ e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

|
l Certificato n® 02405 del 14/05/2012

‘ Verbale di accettazione n° 0713 del 02/12/2011

: .
| Commessa: 512/11/R ‘

. Committente: Provincia di Modena

Sondaggio: 4 ]

Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, Torrente Guerro

| Data: dal 09/05/12 al 10/05/12

| Fotografie - Pagina 1/4 |

Pagina5/8 |
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SIBIEMA HI GESTIONE GUALIFA esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

"“E@T“‘"‘ AZIENDA CON Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006 |
i UNI EN ISO 9001:2008

41081 cm;m;;v:o Rangons (MO} CERTIFICATO DA DNV e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10
Via per Modena, 8
‘ Certificato n® 02405 del 14/05/2012 ‘ Verbale di accettazione n°® 0713 del 02/12/2011 W Commessa: 512/11/R J
Committente: Provincia di Modena - Sondaggio: 4
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, Torrente Guerro Data: dal 09/05/12 al 10/05/12
[ Fotografie - Pagina 2/4 | [ Pagina6/8 |

OMMITTENTE: B

eveTRe V. foepbe

DAT&_. 9-10/5/12

Da -15.00 a -20.00 m
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PENE RICHE AZIENDA CON
NN/ SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
L Mg UNI EN IS0 9001:2008

Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 25/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

41051 Castalnuovo Rangons (MO) | CERTIFICATO DA DNV | e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10
Via per Modsna, 8 L
i Certificato n® 02405 del 14/05/2012 ‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011 ‘ Commessa: 512/11/R T
Committente: Provincia di Modena o Sondaggio: 4 B
Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, Torrente Guerro Data: dal 09/05/12 al 10/05/1

| Fotografie - Pagina 3/4 |

| Pagina7/8 |
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DATA: 9-10/5/12 &2
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Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni

PEN TRICHE AZIENDA CON
L/ SISTEMA DI GESTIONE QUALITA’
s B UNI EN IS0 9001:2008

41051 Casteinuovo Rangons (MO) CERTIFICATODADNV | | € prove insito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10
Via par Modena, B
‘ Certificato n® 02405 del 14/05/2012 ‘ Verbale di accettazione n® 0713 del 02/12/2011 ' Commessa: 512/11/R ‘
| Committente: Provincia di Modena | Sondaggio: 4
[ Riferimento: Castelvetro di Modena (MO), loc. Settecani, Torrente Guerro | Data: dal 09/05/12 al 10/05/12
| Fotografie - Pagina 4/4 | Pagina 8/8 |
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LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Auforizzate daf Ministero defte Infrasirutture con Decreto di Concessigne
i n°53083 del 31/03/05 ai sensi defi'arf. 8% def D.P.R. 380/01

40057 Granarole delfEmilia (80) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tal. +39 051768868 - Fax +38 0516058949 - e-mait: info@sinergea.com
RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE:  08/03/2012

VERBALE OI ACbETTAZIONE N 12/0110  CSP
DATA ACCETTAZIONE:  10/02/2012

COMMESSA N°: 12/019

RICHIEDENTE: Dott. Geo!. Antonio GATTI - Provingcia di Modena
CONSEGNATARIO:  Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sri

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA

LOCALITA" SETTECANi - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 [z SP 568 - 4° STRALCIO
SONDAGGIO: 81 CAMPIONE: C1

PROFOMDITA' {m):  §.20-9.60 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta Prove Penetrometriche srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:
OSSERVAZIONI:  viA BELVEDERE OVEST |

PROVE efo DETERMINAZICNI ESEGUITE SUL. CAMPIONE o FUORI STAZIONE

s an SR, TS
' DSC01 . Esirazione & descrizione geotecnica di campioni da fustelie 1 ASTMD 2488-84 C3P12/0110-01
TDR)!  Prova di taglio diretto CD ' 3. ASTM D 3080 CSP 121011002
TRX)1  Prova triassiale UU -2 ASTM D 2850 CSP12/0110-03

per SINERGEA sil
i

Cap. soc. €. 43350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. {VA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ024  (Rev.3  del 01/2009)



SINERGEA .

LABORATORIO GEQTECMICO

Decreto di concessione n° 53083 dal 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. & del D P.R, 246/93

40057 Granarolo dellEmilia {(BO} — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +38-0516058949

CERTIFICATO n° :

CSP_12/0110-01

COMMESSA :  12/019

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sri

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA

LOCALITA' :  SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE :

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° :

Pagina 1 di 3

[ 12/0110_CSP

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : S Campiocne: C1 Profondita: 920 - 9.60

DATA PRELIEVO :

=1

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente

DATI FORNITi da : Committente

OSSERVAZION|: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA BI RIFERIMENTQ
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 241022012

DATA TERMINE PROVA: 2410212012

ok
“I’ -, ;‘
Xe

Ry o -
N s O fih

TIMBRO BLU SULE ORIGINALE SPERIMENTATORE 4
Dott. Geol. Pacle COLLI £ i

¢ i P

I} Direttore di §aboratorio

Cap. 50¢. € 43.350iv. - Reg. fmp. BO, C.F. e P IVA: 01909241206 — R.E.A. 308565

¢

CPR_001 (Rev. 1 del D4/05) File : CPR_G01_DSC.xis

Sisterna Qualita SINERGEA sri



SI’[JEM sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per it rilascio dei certificati relativi alie prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/83

CERTIFICATO n° | CSP_12/0110-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina2di3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : Ci1 PROFONDITA : 920 + 960 m
Data descrizione © 24{0212 Forma del campione : cilindrica
Qualita del campione (AGIl):  Q.5.da8.32m Dimensioni del campione : L=34cm; ¢=84cm
Profondita Descrizione
. dam °~ am
2 9.26 9.33 :Campione rimaneggiato.
933 ' 9.50 IA con L di colore bruna rossastro (HUE 5YR 4/4).

iPresenza di veli e puntinature nerastre, calcinelli e veli calcarei.
!Reazione a contatto con HCI 5% in presenza di calcinelli ¢ veli calcarei.
9.50 9.60 iG in matrice limosa di colore bruno rossastro.
5 Clasti con dmax = 3 cm

£
1R
i
5
oI}
E
14
?
z
[
:
L%
9
Ed
3
=
4 ; !
gLEGENDA . A = Argilla/Argilioso L = Limo/limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
£ G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
g Per i colori si fa riferimento a: "Munseli Soil Color Charls" (sigla tra parentesi)
’g 1L = perpendicolare all'asse del campione = paralleio all'asse del campione
§ SCHEMA DEL CAMPIONE i PP I TV, PRCVE ESEGUITE
| Prof. Neminale Profondita reale , (MPa} | (MPa) |
= : : H
e} : : i | i
£ i | i !
| | |
e i ' !
o :
o ; |
w| 9.20 ! | |
8 i ! !
E 926 ° i
o — !
£ i _ |
v d N
< 9.32
& : CNW, MVT, TDR
= |
s |
u 023 | ° o CNW, MVT, TUU (2 provini)
02 1
9.50 i
0.21 | |
| | | |
9.60 ' ) . 980 | i
i
rd
el
DIRET TORERI AABORATORIO )(,\;i., SPERIMENTATORE
RO AL i k
% .
e g ¢

40057 Granakolo del’Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Fax +39-0516058949

v
CPR_001 {Rev. 1 del 04/05} File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualitd SINERGEA st



ﬂ’[ﬂﬂﬂ s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche det terreni (setfore a}, ai sensi dell' art. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° | CSP_12/0110-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIONn®: S1 CAMPIONE: C 1 PROFONDITA" 9.20

- 960 m

Commess- 19 /Oi
SONDAGHIO 6 i]_ A
SonEaur v S )

¥

LRV

Ve
DIRETTORE{DI LABORATORIO SPERIMENTATORE
P It e
~\ "~ L

40057 Granarlloldell'Emiiia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa%é-0516058949

CPR_001 {(Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualith SINERGEA srl



SIMWGH st LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 4

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D P.R, 246/93
40057 Granarole dell Emilia (B0O) — Lec. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +33-051768869 - Fax +39-05160568949

CERTIFICATO n° : CSP_12/0110-02

COMMESSA: 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 12/0110_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antanio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

I COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRG (MO)
CANTIERE : COMPLETAMENTQ VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA Di ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE : 08/0312

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : S1 Campione: C1 Profondita: 920 - 9.60 m
DATAPRELIEVO: [ - 1]

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente

DATI FORNITI da : Commiftente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATWA DI RIFERIMENTO
TDR Prova di taglio diretto CD 3 ASTM D 3080/ p.i

DATA INIZIO PROVA. 24102112

DATA TERMINE PROVA: 01/03M12

7

iy i
SPERIMENTATORE _ || Direttore di Baboratorio
Dott. Geol. Paclo COLL[C" A Dott. Ge ip BRUNDLER
Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, (%‘f_'g P-tVA: 01909241208~ RE A 398565 \\

CPR_013 {Rev. 1 del 04/05} Fite: CPR_013_TDR xis Sistema Qualita SINERGEA srt



SI”[” EM s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei cettificatt relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246193

CERTIFICATO CSP_12/0110-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 2 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : S1 CANIPIONE : C1 PROFONDITA™ 920 + 960 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = comericevio
Classe AGI Q.5. Q.s. Q5. - |RT99 = reoswito AaHSTO TS
|sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata |[RT180 = ricostuito ABHSTO T180
36 cm? 36 cm? 36 cm? 3Bcm? |z = profondita del proving
Z (m) 9.32-9.35 9.35.9.38 9.38-9.41 - hg = allezza inizigle provino
ho (mm) 20.00 20.00 20.00 - W, = conlenuto in acqua iniziale
Wi (%‘) 25.84 2533 25.51 - Wy = gonlenulo in acqua a fine prova
Rifer. Certificato ¥ = inassavolumica lotale
v (Mg/m?¥) 1.936 1.934 1.835 - Ya = massa volumica proving secoo
Rifer. Cettificato Ve = massa volumica della parle sulida
Ya (]V]g; m;’} 1.538 1.543 1.542 - Yr = massavolumica dell’ acqua alfa tempsratura T°
L"s (") assunto 2.750 2.750 ’ 2.750 ) - Gs = peso specifico dei grani
Rifer. Certificato T = temperatura dell' acqua
ve (Mgim¥) | 2.745 2.745 2.745 - e = indice de vuoti
T °C) 20 20 20 - n = porosita
Y (I‘v‘lg!m“) 0.99823 0.99823 0.99823 - S = grado di saturazione
e {-) 0785 | 0779 0.780 - Gy = pressione verticale
n (%) 43 .96 43.78 . 43 .84 . - Timax = magsima tensione di taglio misurata
S (%) o 00.42 89.32 8673 - D Tonax = deformazione orizzontale alla massima tensione
0",- (kﬂl‘ l'l'i:j a 100.0 196.1 392.3 - T = resislenza al taglio residua
Tmax (KN’ mz) | 808 125.8 2241 - L = deformazione orizzontate cumulativa
DgTrmae (MM) 2.16 266 3.23 - Yy = velocits avanzamenlo apparecchialura - piceo
hdc. (mm) 19.36 19.31 18.74 o Ve = velocitd avanzamento apparecchiatura - residuo
t50 {m in) - . - . 0.4 1 - hdc = altezza provino a fine cansolidazions
t‘r stim. (mm) - - 21 o - lf stim = ternpo di roliura stimaic
v, {mm/min)| 0.005 0.005 0.005 - teffl. = tempodiroturaetietivo
t; eff. (min) 432 532 646 -
Vr '(mmlmin)' - B . i
% (kNim?) U T -
Doc (mm) o o g
w; (%) 25.06 2415 23.01 -
Rifer. Certificato

¥

spfii}u;" TATORE

40057 Gran%o dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infericre - Tel. +39-051768859 - Fax +3'_9-0516058949

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05} File: CPR_013_TDR xls éistema Qualita SINERGEA sd



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 11/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (seltore a), at sensi dell' art. 3 del D.P.R. 246/33

CERTIFICATO

CSP_12/0110-02

DATA EMISSIONE:

08/03/2012

Pagina 3 di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

_ ASTM D3080

| PROVA SENZA L AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

2
|
=
=)
o
id
o
v
|
[
<
=
u
=
ALY

SONDAGGIQ : 51

PICCO

CAMPIONE : C1

PROFONDITA":

RESIDUO

81

i 121

9.20

860 m

141 161 181

o]
-

0.2

0.3k

0.4 -

0.5

06 F

07 F
0.8 +

Deformazicne verticale {mm)

0.9 +

v

n -
o
[
o]
< -
=
[=]
A.
>
o
==
[
=
L5
[ )
g ]
L
=]
=
=]
=,
=
C
[#¥]

Oprovinc 1 Aproving2 ¢ provino 3

T

Tensione orizzontale (kN/m?)

L

IFTRRTETY SATRIPIE]

5

3 4

<]

[STTTRITY] ITTETIFYRL FETNRIIY)

7 8 9

81

Deformazione orizzontale {mm}

DIRETT DI LABORATORIO

A

Mo

101 121

o

141 161 181

/

/ .
SPERIMENTATORE

i

40057 Gran% dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarte Inferiore - Tel. +30-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_014 {Rev. 1 dg| 04/05)

File: CPR_IM3_TDR.xls

¥

Sisterna Qualitd SINERGEA srl




sl”m ﬂ” sH LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascic dei certificali relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore aj, ai sensi dell' art. 3 del D.P.R. 246/33

CERTIFICATO CSP_12/0110-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 4di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.DD. ASTM D3080
SONDAGGIO ; S1 CAMPIONE : C1 PROFONDITA": 920 + 960 m
DETERMINAZIONE DE! PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL’ INTERVALLO DI PRESSIONE da 196 kPa a 392 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 938 m a 9.41 m
i VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
E Tempo ; Cedim. | Tempo  Cedim.
g (min) ©  (mm) {(min)  {mm) tsp {min) = 1.56
3 01 0910 960 1.230 dao (mm) = 1.07
9F 025 0960 1440 - 1.240 tso (min) = 0.42
S 04 °  1.000 1800 1250 dsp (mm) = 0.99
: 05 . 1.010 2880 ©  1.260
§ 1 1.050 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
§ 2 1.080 5760 . - t  (min) = 21
2 4 1.110 |
% 8 1.130 ¢, (m?isec) = 8.175E-07
< 15 1 1140 |
gl 3¢ 1160
3 60 ' 1180 : m,  {m?/kN) = 1.633E-04
gl 120 ' 1200 :
gl 240 | 1210 k,  (m/sec) = 1.307E-09
ol 480 | 1220
i _
3
&
3
il
pad

cedimento {mm)

1 '
||||||.'|r|||.--r'l||rl|'}r|||{||||]“|"'r"1"

20 25 30 35 40 45 20 58 60

rad. quad. tempo {min)

DIRETTORE'R UABORATORIC SPERIA{EENIATORE
“./ /_'/,

40057 GranaroEo&li‘Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +28-051768869 - Fax -h’i_,9~0516058949
¥

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05) FILE: CPR_013_TDR xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : PROVINCIA Dt MODENA Pagina 1 di1

LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C1

PROFONDITA: 920 ~+ 960 m

Ja

o

]
y
1

; W pr. 1 {picco)

E

Z :

x i

e 300 1 ! - A pr. 2 (picco)
I | P IR * pr. 3 {picco)
Ii- 200 4 = . . . i . .

o O pr. 1 {residuo)| ,
g 100+ P i ; : 5 : : A pr. 2 (residuo)
(o] S i , : !

[ B A © pr. 3 {residuo)
ﬁ 041 | [ R T } | [ | I ' -
= 0 100 200 300 400 500 600 700

TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

Risultati della regressione lineare
Valori di picco Valori residui
Intercetta sull’ asse y = 27.00  kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 26.68 " 5B88. = - ° ge8S.

{'interpretazione sopra riportata é frutto di una regressione lineare operata sulle fensioni massime
determinate in laboratorio: Ja scelta dei parametri delia resistenza al taglio pit opportuni rispetto alle finalita
prefissate spetta al Progeliista ¢ Professionista incaricato.

NOTE:
Regressione esequita utllizzando i parametri di resistenza dei provini 2 e 3




EL PRESENTE RAFPORTO DI PROVA SENZA | AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELEA SINERGEA srl.

SI”‘WEH sri LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 8

Decrete di concessione n” 33083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geolecniche del terreni (seftore a), ai sensi dell' art. § del DP R, 246/03

40057 Granarolo dell’'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058549

CERTIFICATO n° : CSP_12/0110-03

COMMESSA: 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 12/0110_CSP

|

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA" : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MC)

CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcic

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustelia di acciaio

Sondaggio : S 1 Campione: C1 Profondita: 920 - 9.60
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO:  da Committente

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

iL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE elfo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA Di RIFERIMENTC
TUU Prova triassiale non consolidata non drenata 2 ASTM D 2850

DATA INIZIO PROVA: 02/03/12

DATA TERMINE PROVA: 0240312

7

SPERIMENTATORE _ _ 7 i iL DIRETTORE DEl LABORATORIO
Dott. Geol. Paola COLLI /4 A A Dott. Geol Rayid GRUNDLER
' : = e \"'-—'g___‘
Cap. s0c. € 43.350iv. —~ Reg. Imp. BO, CF. e P IVA 01909241208 - R.E.A. 398565 X
CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_028_TUU.xls Sistema Qualita’SINERGEA sil



SINERGEA ..

Decreto diconcessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati refativi alle prove geotecniche dei temeni {settore aj, ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/33

LABORATORIO GEQTECNICC

CERTIFICATO CSP_12/0110-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 2 dig
PROVA TRIASSIALE U.U, ASTM D 2850
SONDAGGIO 51 CAMPIONE C1 PROFONDITA" 920 + 980 m
PROVINO n® 1 2 -
Profondita provino da_n_"s___ _ __9.41 9.41 -
Profondita provino am 9.50 850 -
3| [Condizione del provino - indisturbato indisturbato -
é Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 -
[Fd
2| |Altezza iniziale provino mm 78.20 76.20 -
‘?5” o3 (pressione in cella} kP_a_a_ 100.00 200.00 -
B [( o1-63) kN/m?* 200.47 165.45 -
2 :
E Correzione per filtro &€ membrana kN/m* 0 0 -
& |[MODALITA’ DI ROTTURA _ ) N -
8| |Inclinazione sup. di rottura “sess. 26 - -
E Rappresentazione schematica ; e
2
3
£
g
3 B provino 1 o provino 2 & provinc 3 —‘
4 STRESS PATHS
4 | | |
5 ' _ | ! !
% 300 i - il . i
E . . | |
o !
e 250 | '
£
= :
= o -1 H .
g E 200 - | :
| z :
g4 = i :
E [« 2 150 - : ‘. .
s _' |
100 + |
50 1 | a‘ !
0 'l Lo.L..L I Jeed L1 T R l [ A o.l_.l_l_J_i_..l oL a. i [ | { ' .I....J....l__!.._J._J_._I__.L.._.._
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
p (KN/m?)
IL DIRETTORE LABORATORIOQ SPW(EN’?ATORE
) T N

40057 Granarol I Emilia (BOJ - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 6516058949
CPR_028 (Rev. 2 dei 06/09) File : CPR_028_TUU.xls Sistema Qualita SINERGEA sil



SI”[” EH srl LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0110-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3di 6
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C1 PROFONDITA": 920 + 980 m
..... ‘Bmprovino 1 °p’°‘”"_02 . 4provino 3

TENSIONE DEVIATORICA/DEFORMAZIONE ASSIALE
250 - : : !

3

o

(]
il

ENpEpApRpRARnEE

150 -

6090600000000
: i

100 |me

WA SENZA L AUTORIZFAFIONE SCRITTA DELLA SINERGEA 51|
tensione deviatorica (kN/m?*)

0 L 1 ' B | e T e A | ! PO OIS A1 L L L L IR P, {

0 b 10 15 20 25
deformazione assiale (%)
PRESSIONE DEI PORI/DEFORMAZIONE PERCENTUALE
12 1 b :

i
1

—
T

e
o

EWIETATA 1 & RIPRANEZINKME DARTis] E NSl PRESENTE CERTIE

pressione dei pori (kPa)
o
[#2]

0.4 -
02+ -— - -
0 B —
0 5 10 15 20 25
deformazione assiale (%) /

IL DIRESTORE DEL LABORATORIO

Lo \_.._.-/"

SPERIMENTATORE

+39 Q51768860 - Fax +39 0516058949

40057 Gra%olo dell' Emilia (BO} - Lec. Quartg Inf. - Via Badini, 61’6 Tel

CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_028_TUU.xls o Sisterna Qualita SINERGEA sil



SIHHEH s LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessione n® 33083 def 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del DPR. 246/92

CERTIFICATO CSP_12/0110-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 4 di 6
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : 51 CAMPIONE C1 PROFONDITA" 920 + 980 m
PROVINO o 1 2 - -
| |Profondita provino  dam 9.41 9.41 - -

Profondita provino I am 9.50 9.50 - -
Condizione del proving o N - indisturbato indisturbato - -
Diametro iniziate provino mm 3810 | 3810 ' - —
Altezza iniziale provino Cmm | 76.20 76.20
INIZIO PROVA :
Peso dellunita di volume - kN/m® 19.57 18.97 -
Riferimento
Contenute in acqua iniziale % 24.92 25.33 - -
Riferimento
Peso un. volume secco iniziale ‘ _kNim? 1567 - 1514 - o
Pesac sp. dei gran; {assunta) i - 2750 2.750 - -
Riferimento '
indice dei vuoti iniziale i - 0.718 0.779 - -
Grado di saturazione iniziale % 95.27 89.30 - -
FASE DI SATURAZIONE
Pressione pori iniziake kPa - - -
Valore di B iniziale I ' -
Pressione p'oﬁ a saturazione kPa ' 1 _ | -
Pressione in cella finale kPa -
Valore di B a saturazione - -
FASE DI COMPRESSIONE
Pressione in cella . kPa 100 200 - -
Pressione pori iniziale kPa . - . -
o T T we | o 0 : :

& |Velocita pressa mm/min 1.0000 1.0000 - -

3 |conpiziont A ROTTURA

92 Deformaz. assiale p'é'r-(-:érﬁuaie % 11.07 21.08 - -

o o3 | kN/m? 200.47 165.45 - -

é Correzione per filtro e memb_rana _ kN/m? 0 0 - -

E p_arottura o kN/m? | 20024 28273 -

wig arotiura kN/m? 100.24 82.73 -
FINE PROVA
Peso dell'unita di volume finale | kN/me 19.57 18.97 -
Contenuto in acqua finale % 2492 2533 -
Peso un. volume secco finale kN/m® 16567 15.14 - Ty - O

o ) s R . LUpin 6%
Indice dei vuoti firale R Y AL LR R £ | R I
Grado di saturazione finale Y 95.27 89.30 - -
. ) /‘/.- I
IL DIRET E EL LABORATORIC SPWO‘EE
AT

r/ .
40057 Granarbleiﬁlell‘ Emilia (BQ) - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +30 051768869 - Fax +30 0516058049
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SI’[” EH sil LABORATORIO GEQTECMICO

Decreto di conoessione n® 53083 del 01103105 per il rilascio dei certificat relativi alle prove geotecniche dei terrent {settore a), ai sensi dell art. 8 def O.P.R. 246/3

CERTIFICATO n® CSP_12/0110-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 5 di 6
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO S1 CAMPIONE: C 1 PROFONDITA": 920 ~+ 9,60 m
PROVING 1
letturan®  DH{mm) Carico{N} letturan® DH{mm) Carico(N} letturan® DH{mm} Carico (N}
1 0,001 1,000 51 1,162 181,000 101 8,004 254000
2 0,001 4,000 52 1,237 184,000 102 8,253 255,000
_ 3 0,001 8,000 53 1,318 188,000 103 8,435 257,000
& 4 0,001 11,000 54 1406 191,000 104 8589 255000
3 9 0,001 14,000 55 1515 193,000 105 8765 256,000
0 B 0,001 16,000 56 1,583 195,000 108 8953 257,000
@ 7 0,001 19,000 57 1,659 198,000 107 9,100 258,000
§ 8 0,001 21,000 58 1,733 202,000 108 9597 250,000
= 9 0,001 23,000 59 1,818 202,000 108 10101 260,000
g 10 0,001 25,000 60 1803 204,000 110 10,592 264,000
2 1 0,00 27,000 61 1080 207,000 111 11,425 263000
L 12 0,001 30,000 62 20687 207,000 112 11,608 266,000
§ 13 0,001 31,000 63 2169 209,000 113 12,113 267,000
N 14 0,004 33.000 g4 2234 211,000 114 12611 268,000
S 15 0,001 34,000 65 2312 213,000 115 13111 271,000
2 18 0,001 36,000 66 2404 214,000 116 13610 272,000
g 17 0,001 38,000 67 2474 215,000 17 14,104 274,000
> 18 0,002 39,000 69 2549 217,000 118 14607 275000
@ 19 0,003 40000 69 2719 218000 119 15128 276,000
§ 20 0003 42,000 70 2,896 222,000 120 - -
= 21 0,005 43,000 71 3073 222,000 121 . .
o 22 0,007 46,000 72 3232 224,000 122 . .
X 23 0,013 49,000 73 3,387 225000 123 . .
g 24 0,015 50,000 74 3585 226,000 124 - -
ﬁ 25 0,019 50,000 75 373 228,000 125 - -
= 2 0,019 48,000 76 3907 229,000 126 - -
27 0,021 49,000 77 4073 233,000 127 . .

28 0,022 49,000 78 4225 232000 128

29 0,022 50,000 79 4400 234000 128

30 0,022 42,000 80 4,561 236,000 130

3 0,023 48,000 81 4735 236,000 131

32 0,024 49,000 82 4895 237,000 132

33 0,029 52,000 83 5089 240,000 133

34 0,064 63,000 84 5248 230,000 134 . -
35 0,081 73,000 85 5408 240,000 135 - -
36 0,111 77,000 86 5579 243000 136 - -
37 0,144 83,000 87 5731 242,000 137 - -
38 0,161 90,000 88 5803 242,000 138 - -
38 0,183 95,000 89 6,083 245000 138 - -
40 0,284 110,000 90 6,250 244,000 140 - .
41 0,354 120,000 o1 6,414 245000 141 -

42 0453 130,000 82 6,580 247,000 142

43 0514 138,000 93 6,747 247,000 143

44 0,591 146,000 94 6934 246,000 144

45 0676 155,000 95 7,101 248,000 145

48 0748 159,000 95 7248 249,000 146

47 0837 164000 97 7425 250,000 147 - -
48 0921 168,000 98 7618 250,000 148 . )
49 099 173,000 93 7,765 251,000 149 . -
50 1079 180,000 100 7930 253,000 150

IL DIRETTOR&FA ORATCRIO Sperighentat
7\“_______"- /

40057 Grand&cxo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Iiéfx +39-0516058949
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SI’[”EH srl LABORATORIO GEOTECNICC

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03405 per il rilascio dei certificati refativi alle prove geolecniche dei termeni {settore a), ai sensi dell art. § det D.P.R, 246/93

CERTIFICATO n® CSP_12/0110-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina6di 8
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA': 20 = 9.60 m
PROVING 2
letturan®  DH{mm} Carico{N) letturan® DH{mm} Carico(N) letturan® DH{mm} Carico(N)
1 - - 51 2.206 162.000 101 9.102 203.000
2 0.019 31.000 52 2.302 164.000 102 9.264 205.000
3 0.050 42000 23 2.388 165.000 103 9.422 207.000
4 0.082 50.000 54 2.462 165.000 104 9.593 206.000
5 0117 56.000 35 2574 166.000 106 8752  207.000
8 0.145 63.000 56 2625 167.000 108 9.939 208.000
7 0.168 £8.000 57 271 168.000 107 10.087  209.000
8 0.198 73.000 68 2.801 171.000 108 10.575 212000
8 0.245 76.000 59 2.883 170.000 109 11076 216000
10 0.271 82.000 60 2.962 170.000 110 11.578 220000
11 0.285 86.000 61 3.044 172.000 1M 12107 219.000
2 0.323 91.000 62 3125 171.000 112 12583  221.000
13 0.357 84.000 83 3.234 172.000 113 13.095  223.000
14 0.403 97.000 64 3.286 173.000 14 13.581 226000
15 0.430 100.000 65 3.366 173.000 115 14080 230000
16 0.464 103.000 66 3.467 174.000 116 14582  233.000
17 0.496 106.000 G7 3.539 174.000 "7 15071 232000

2 18 0519  109.000 68 3630 175000 118 15577 236000
a4 19 0563 111000 89 3792 77000 19 16063 239,000
g 0602 114000 70 3950 179000 120 - .
g 2 0625 116000 71 418 179000 121 .

d 2 0655 118000 72 4280 179000 122 -

¥ 23 0684 122000 73 4459 180000 123 -

s M 0721 122000 74 4647 181000 124 .

o 2% 0.754 124000 75 4790 182000 125 -

= 0781 126000 76 4959 183000 126 .

5 0820 128000 77 5126 186000 1%/ -

o 28 0851 130000 78 6284 186000 128 -

B2 0892 133000 79 5448 186000 129 -

4 0920 133.000 80 5614 190000 130 -

g 3 0950 136000 B 5763  180.000 13t -

W 32 0881 138000 82 593 190000 132 -

g 33 1016 137.000 & 6105 193000 133 -

g 4 1047 138000 84 6268 192000 134 -

g 3% 1080 142000 85 6434 193000 135 -

5 1107 141000 86 6606 196000 136 -

4 ¥ 1944 142000 &7 6758 195000 137 -

o 38 1173 143000 88 6936 184000 138 -

I 1203 145000 B9 7107 197000 139

40 1.280 149.000 90 7277 196.000 140

41 1379 148000 91 7.444 196.000 141

42 1.461 151.000 92 7611 200.000 142 -

43 §551  183.000 93 7773 199.000 143 -

44 1619 155,000 94 7928  199.000 144 -

45 1715 158.000 95 8121 200.000 145 -

46 1,786 168.000 96 8.276 201.000 146 -

47 1875  159.000 97 8.441 202.000 147 . .
48 1962  180.000 98 5.641 203.000 148 . -
49 2043 161000 99 8769  203.000 149 - B,
50 2123 164.000 100 8929  205.000 150 - -

IL DIRETTPRE D} LABORATORIO Sperip D}at‘:‘i}e
L

40057 Gr] n‘&mm dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058049
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PROVA TRIASSIALE UU {ASTM D 2850) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE:  PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di 1
LOCALITA" SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA EMISSIONE:  08/03/2012

SONDAGGIO: S
CAMPIONE: C1 PROFONDITA" dam 920 am 9.60

Linferpretazione softo riportata é fruttc di una regressione lineare operata sufle tensioni massime
determinate in laboratoric. la scelta dei parametri delfa resistenza al taglio pit opportuni rispetto afle
finalita prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

Intercetta sull' asse y Inclinazione reita
Risultati della regressione iineare (kN/m?) (°sess.)
91.48 0.00
Interpretazione eseguita su due provini, imponendo =0
 mprovino 1 Coprovino2 aprovino3 |
STRESS PATHS
350 - ; . . :
| |
250 : .
T 200 1 i % : |
> . :
3 ‘ :
= 150 i ;
100 -
50 | |
U .-l = 1L i I L L

350 400 450 500 550

NOTE:




E"VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO Of PROVASENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

LABORATORIO PROVE SUI TERRENT Auforizzato dal Ministero defle Infrastruffure con Decrete di Concessione
Sﬂ n°53083 del 01/03/05 af sensi deff'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarofo delfErmifia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tet +39 051768869 - Fax +3§ 0516058949 - e-mailt: info@sinergea.com

COMMESSA N*:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA"

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  08/03/2012

121019 VERBALE DI ACCETTAZIONEN>: 12/0111 CSP
DATAACCETTAZIONE:  10/02/2012
Datt. Geol. Antonio GATTI - Provincia di Modena
Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl
PROVINCIA DI MOBENA
SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° STRALCIO

S1 CAMPIONE: C3
20.70-21.30 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVOIPROVA ESEGUITODA:  ditta Prove Penetrometriche sl

DATA ESECUZIONE FROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:  viA BELVEDERE QVEST
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE ' : - NORMEDI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Q8 RIFERIMENTO DIPROVA
D&CMa  Estrazione, descrizione geolecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica o ASTM O 2488-84 CSP12/0111-1
TORM  Prova ditaglio diretto CD C3 ASTM D 3080 CSP12:0111-02
TRX01 ; Prova triassiale UU 3 ASTM D 2850 CSP12/0111-03

I ,--‘/.
per SINERGEA sri
!

Cap. soc. € 43350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA; 01509241208 - R.E.A. 398565 4
00024 (Rev.3  del 012009)



SI””ﬂM sri LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessions n® 53083 del 01/03/05 per it riascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore &), ai sensi dell’ art. § del D.P R. 246/03
40057 Granarelo deli'Emilia {BQ) — Loc. Quanto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +38-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di3

CERTIFICATO n°: CSP_12/0111-01

COMMESSA : 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 12/0111_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale techico della ditta Prove Penetrometriche s

{ COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 589 - 4° Siralcio
DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE : 08/03/11

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : S1 Campione: C3 Profondita: 2070 - 2130 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da Commitiente

DATIFORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2458-84

DATA INIZIQ PROVA: 2710272012

DATA TERMINE PROVA: 27102/2012

i

A M _ _é‘i"}/‘ :
TIMBRO Bl:tp,gglt_p ORIGINALE SPERIMENTATORE.
IR0 Dott. Geol. Paclo COLLL!

I Direttore-Hi Laboratario
Dott. D ric GRUNDLER

Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO. C.F. e P IVA / 01909241208 — R.E.A. 398565 \

CPR_001 {Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



SI’[” EH st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificat relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a}, ai sensi delf art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° ! CSP_12/0111-01 DATA EMISSIONE 08/03/2011
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C3 PROFONDITA' : 2070 = 2130 m
Data descrizione 27102112 Forma del campione : cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensioni del campione . L=4%9cm; ¢ =84 cm
Profondita Descriziona
dam am
; 20.81 : 2123  Aconl{LconA dicolore bruno giallastro {HUE 10YR 5/6).
g : ‘Presenza di veli e puntinature brunastre e nerastre.
= : ‘Media / Forte reazione a contatto con HC! al 5%.
g 21.23  ° 21.30 A con L di colore bruno giallastro scuro (HUE 10YR 4/4).
= 'Presenza di veli e puntinature brunastre e nerastre.
E ;Nessuna reazione a contatto con HCI al 5%.
5 .
s
3 |
é LEGENDA A = Angilla‘Argilloso L = Limo/Limose § = SabbiafSabbioso T = TorbafTerboso
3 G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = MNedio C = Grossolano
% Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
g | = perpendicolare ali'asse del campione = parallelo aill'asse del campione
§ SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. i TV. | PROVE ESEGUITE
2| Prof. Nominale  Profondita reale ~ (MPa) | (MPa) .
wl| (m) (my | 5
& :
g
o 20.70 | !
) , |
fal i i
u : |
5
% P20.84
“.
= :
s
o .
3 : 018 1
o 018 1 " CNW, MVT, TUU (1 provino)
| :
E 019
= . H
u 017 L i CNW, MVT, TUU (2 provini)
047 1
021 o CNW, MVT, TDR
| 1
047 L !
21.23
020 ) |
21.30 21.30 ‘ l
|
DIRETTORE ;«.{ RAIORIO e e SPERIMENTATGRE
- - o % ./ £

e

SO -
40057 Granarolo\ ellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quaro Inferiore ~Té&{. +39-051768869 - Fax $309-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_0C01_DSC.xls Sisterna Qualita SINERGEA sl




sl”’”ﬂﬂ sr LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n” 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {setiore a}, ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246193

CERTIFICATO n° | CSP_12/0111-01 DATA EMISSIONE 08/03/2011 J
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: St CAMPIONE: C3 PROFONDITA": 2070 - 2130 m

gl

RGEA

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPOETC D PROWA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA G

e

e s%@}'mﬁme

DIRETT% BORATORIO

40057 Grana\«ilo eI'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Qiiaft iheriore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516053349
_ /.

CPR_001 {Rev. 1 del 04/05} File : CPR_001_D3C.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ””ﬁﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 4

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terrent {settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo delfEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. ~ via Badini, 6/6 - Tel. +39-05176886%9 - Fax +38-0516058549

CERTIFICATO n° : CSP_12/0111-02

COMMESSA: 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 12/0111_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale techico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA’ : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : S Campione: C3 Profondita: 2070 - 2130 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO:  da Committente

DATI FORNITl da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO Di PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZION! :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TDR Prova di taglio diretto CD 3 ASTMD 3080/ p.i.
DATA INIZIO PROVA: 28002012

DATA TERMINE PROVA: 02/03/12

E WIETATA LA RIPRODUPIGNE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI FROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA arl.

Ay

SPERIMENTATORE |/, Il Direftore djN_aboratorio
Dott. Geol. Paoio C,OLLIL;_ Dott. o RUNDLER
Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. imp. BO, C.F. ¢ P, [VA : (1909241208 — RE.A. 398565 \\

CPR_013 (Rev. 1 del 04/05) File: CPR_G13_TOR.Xls Sistema Qualita SINERGEA sd



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO
Decreto di concessione n® 53083 del 01703405 per il ritascio dei cartificati retativi alfe prove geotecniche dei terreni {seltore a), ai sensi dell' art. 8 del D P.R. 246/93

CERTIFICATO

CSP_12/0111-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2011

Pagina 2di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

- ASTM D3080

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE: C3 PROFONDITA 2070 =+ 2130 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = come ficevulo
Classe AGI Q5. Qs. Q5. - [RT99 = rccsiito ArsSTO oS
_ |sezione guadrata | quadrata | quadrata | quadrata [RT180 = ricostito AAHSTD T180
% 36 cm? 36 cm? 36 cm? 3Boem?® |z = profondita del proving
% z (m 21.20-21.23 | 21.17-21.20 21.14-21.17 - hy = allezza iniziale proving
é he {mm) 20.00 20.00 . 20.00 - W, = confenulo in acqua iniziale
ZHwi (%) 25.03 2423 25.63 - Wi = contenuln in acqua afing prova
E Rifer. Certificato ¥ = massa volumica tolale
?gl vy  {(Mg/m®} 1.939 1.881 1.900 - Ve = massa volurmica proving seeco
g Rifer. Cettiffcato Yo = magsa volumica della parle solida
o |ve {Mgim?) 1.551 1514 1.512 - T = massa volumica dell acqua alla femperatura 7
g Gs (“) assunto 2.750 -2_750 2.750 - Gs = peso specifico del grani
% Rifer. Certificato T = femperatura dell’ acgua
dlvs (Mg/m®) | 2745 2.745 2,745 - e = indce dei vuok
2l o) 20 20 20 - n = porosith
% Yo (Mglm*‘) 0.99823 0.99823 0.99823 - S = grado di saturazione
gle ) | 0770 0.813 0.815 - e, = pressione vericele
gn (%) 43.51 4485 44 .92 - Trnax = massima lensione di laglio misurata
E g (%) 89.20 8_1 ?8 86.27 - D Tina = deformazione orizzontale alla massima lensione
E Gy (kN:'l'I'Iz) 100-0 200.0 392.3 - T = resistenza al laglio residua
E Tmax (KN/M} 61.7 105.5 198.3 - Dge = deforazicne orizzontale cumulativa
DoTmax {MM) 1.67 475 4.06 - Vo = velocila avanzamenip apparecchiatira - picco
hdc (m m) 19.41 18.96 18 41 - ' = velocils avanzamenls apparecchiatura - residuo
tsg (mll’]} . - - o 04 - hdc = alezza provino a fine consolidazione
tf shm, (ml n) - -~ . 21 - tf stim = terpo di rotlura stimale
v, (mm/min)| 0.005 0.005 0.005 - heff. = teryodi otwaefetivo
t eff. (min) 334 950 g12 | -
.Vr . (mm.’min) - e i e
o (kNim?) . - - :
Doc (mm) - - - -
wy (%) 2514 23.48 2293 | -
Rifer. Certificato
3 7
DIRETTORE DNVABORATORIO SPE WRE
e '

|
40057 Gran%o dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarte Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3§-0516058949

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05)

File: CPR_M3_TDR.xls
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SI’MEM s LABORATORIO GEQTECMICO

Dacreto di concessions n* 53083 de! 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {seftore a), at sensi dell' art. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATC CsSP_12/0111-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2011

Pagina 3di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. _ ASTM D3080

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C3 PROFONDITA': 2070 = 2130 m

PICCO RESIBUO

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 g1 o 121 141 161 181

I e B T o0 T o e oo o s

(]
Lad
*?

Deformazione verticale (mm)

YT

'i Wprovino 1 Aprovino2 e provino 3 W Oprovinc1  Aprovino2 ¢ provino 37

240 ¢
230
220 ¢
210 £
200 -
190 &
180 &

170 - i
160 £ i
150 ¢ E

140 + +
130 i
¥

120
110 -+ £
100 F :
90 &

70 -+
80 + -E
50 + e
40 + F
30 4 F
20
10

0 jy [TRRTENT] (NTRTRNNTE FITITRTES] INNVENTRTI INUTPEnini INARIDRST FYUYPAPENY INYSINNEN] FERTRRRRIN

EVIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DFL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA L AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELEA SINERGEA srl.

Tensione orizzontale (kN/m?)

/SRR I I S S AT S S U Sy N Y S BN SR PO )

o 1+ 2 3 4 5 & 7 8 9 81 101 121 141 161 181
Deformazione arizzontale (mm)

: ), 7

- (.

SF’WORE
RIME

/

40057 GranaWell'Emiiia, via Badini 6/8 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Fax +39-051?Ef58949
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessiona n® 53083 dal (H/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geatecniche dei terreni {settore aj, ai sensi dell’ art 8 del D.P.R. 246/33

CERTIFICATO CSP_12/0111-02 DATA EMISSIONE; 08/03/2011
Pagina 4 di4
PROVA D] TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C3 PROFONDITA": 2070 + 2130 m
DETERMINAZIONE DE! PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO D! PRESSIONE da 196 kPa a 392 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA! da 2114 m a 21.17 m
;j VALORI MISURATI VALORI CALCCLATI
E Tempo Cedim. Tempo Cedim.
g {min) {mm} (min) {mm) tag (min) = 1.59
3 0.1 1.230 960 1.580 dgo (mm) = 1.38
gl o025 1.260 1440 1.590 tso {(min) = 0.42
2 0.4 1.280 1800 - dsg (mm) = 1.28
4l o5 1.300 2880 | -
g 1 1.350 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
3 2 1.390 5760 - t  (min) = 21
g 4 1.420
g 8 1.440 c, (m?isec) = 7.795E-07
A 18 1460
% 30 | 1480
2 80 i 1.500 5 m, (m?/kN) = 1.796E-04
§ 120 | 1.520 |
E 240 1550 k, {m/sec) = 1.37CE-C9
o 480 1.560
1.22 - |
126 4 |
g |
134 f
2 142
g > ;
S 1.46 : :
qQ - | .
o : . ; :
1.50 |- . cweel y _ :
1.54 : H. . e MJ. . |
158 b I B S
- b RS o _
i B
P N0 N | S N ST SN RSP NUUNN PRV [N
G 5 10 15 20 25 30 a5 40

rad. quad. tempo (min)

DIRETTORE DI LAHORATORIC SPERIMENTATORE

S

40057 Granarolo ‘\\ll‘Emilia, via Badini /6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fax +39-@5160558948
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : FROVINCIA DI MODENA Pagina 1di1

LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE: C3 PROFONDITA" 2070 = 2130 m
g 40T i i P — )
> | . ! : W pr. 1 (picco)
= s : ' ' -
e 300+ I - A pr. 2 (picco)
ul @
= : e + pr. 3 {picco)
E 200 1+ : : : R T
ﬁ i ; I | Tpr. 1 {residuo)
¢ 100 + o . : S | - A pr. 2 {residuo):
o a7 _ :
% 5 R I o, 3(residuo)‘
uzl O-L o .__._i_____J____'_ de— { 1 e | [ O
= 0 100 200 300 400 500 600 700

TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

.. . — e i+ e o PP e e

Risuitati della regressione lineare
Valori di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 13.54  kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 2514  °sess. = - ® 5088,

L'interpretazione sopra riportata € frutfo di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboraforio: la scelta dei parametri delia resistenza al taglio piti opportuni rispetto afle finalita
prefissate spetta al Progettisia o Professionista incaricato.

NOTE:




SI’[”EM sri LABORATORIO GEQTECNICC Pagina 1 di 7

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per # rilascio dei certificati relativi alfe prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell’ art. 8 def D.P.R. 246/93

40057 Granarolo del'Emilia {BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +38-0517688689 - Fax +39-05165058949

CERTIFICATO n° : CSP_12/0111-03

COMMESSA: 12/19 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : l 12/0111_CSP

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provingia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sr)

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA’ : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 £ SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : S 1 Campione: C3 Profondita: 2070 - 2130 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TUL Prova triassiale non consolidata non drenata 3 ASTM D 2850

DATA INIZIO PROVA: 02/03/12

DATA TERMINE PROVA: 0240312

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIM E DEL PRESENTE RAPPORTQ DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGES srl

2y )

TIMBRO BLU SULLLQRIGINALE SPERIMENTATORE .f' IL DIRETTORE DEl|, LABORATORIO
T Dott. Geol. Pacle COLLI Dott. Gegl. Bagriog GRUNDLER
: . "“"_‘-——
/.

Cap. 50¢. € 43.350 iv. — Reg. Imp. BO, C. F. epP. !W_} 01509241208 — R.E.A. 398565

CPR_028 (Rev. 2 dei 06/09) File : CPR_028_TUU.XI§;' Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEQTECNICO
Decreto di concessione n® 53083 del 31703405 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. § del D.P.R. 246/93

300
250 +

200 |

q (kNim?)

150 | -

100

IL DIRE

ey

STRESS PATHS

150

EL LABORATORIO

A

SW?{TATORE

CERTIFICATO CSP_12/0111.03 DATA EMISSIONE 08/03/2011
Pagina2di7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850

SONDAGGIO SH1 CAMPIONE C3 PROFONDITA": 2070 = 2130 m

PROVINO S 1 2 3

Profondita provino i odam - 21.05 21.05 20.96

Profondita provino am 2_1,14 21.14 21.05

| | Condizione del provino - indisturbato | indisturbato indisturbato

Diametra iniziale proving mm 38.10 38.10 38.10

Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20

o3 (pressione in celia) kPa 100.00 200_.00 400.00

{c1-63) _ kN/m? _ 136.54 1_3_2.60 _ 14620

Correzione per filtro e membrana kN/m? ¢ 0 0

MODALITA' DI ROTTURA

Inclinazione sup. di rottura “sess. - - -

Rappresentazione schematica

B proving 1 © provino 2 A provino 3

40057 Granaro&dell' Ernilia (BO) - Loc. Quarto Inf.
CPR_028 (Rev. 2 del 06/09)

- Via Badini, 8/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +3 b516058949

File - GPR_028_TUU xls

Sistema

ualita SINERGEA sl



SI”[” EH st LABORATORIO GECTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 de! 01/03/05 per 1l rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell art. 8 del D.PR. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0111-03 DATA EMISSIONE 08/03/2011
Pagina 3 di 7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850

SONDAGGIO 51 CAMPIONE : C3 PROFONDITA": 2070 + 2130 m

_ Bprovino 1

< proving 2 A provino 3

TENSIONE DEVIATORICA/DEFORMAZIONE ASSIALE
160 - : : !

i A AlAA A LA LA g AA

140 - iy :
R BB %R’%Q%%%%%B BB

120 |
100
80 -

60 | B

40

tensione deviatorica (kKN/m?)

20 £

1 PROWA SENZA U AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELL A SINERGERA srl.

0 5 10 15 20 25
deformazione assiale (%)

PRESSIONE DEI PORI/DEFORMAZIONE PERCENTUALE

1 |
0.8 ‘

06 1

0.4 4 '- ]

ESARTATA | & RIGRMANNZINKNE PARZIA F MR PRESENTE CERTIFICA

0.2 -

pressione dei pori (kPa}

o
M ——

10 15 20 25
deformazione assiale (%)

IL DIRETTORE DELLABORATORIO SW‘I(’FATORE
A Ny

40057 Granarolo &Emilla (BO} - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +38 8516058949
CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_028_TUU xls Sistema Qualith SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei cartificati relativi alle prove geotecniche det ferreni {settore a), ai sensi dell’ art. 8 del 0.P R, 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0111-03 DATA EMISSIONE 08/03/2011
Paginaddi?
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S CAMPIONE C3 PROFONDITA": 2070 + 2130 m
PROVINO n’ 1 2 3 -
¢ {Profondita provinc dam 21.05 21.05 20.96 -
% Profondita proving am 21.14 21.14 21.05 -
; Condizione del provino - indisturbato indisturbato indisturbato -
2 Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 38.10 -
@ [Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20 -
S |INIZIO PROVA
§ Paso dellunita di volume kN/m? 19.01 18.07 19.34 -
% Rifetimento _
g Contenuto in acgua iniziale % 2477 2515 24 .55 -
& [Riferimento
E Peso un. volume secco iniziale kN/m? 15.24 15.24 15.53 -
1Peso sp. deigrani (assunto) . 2.750 2.750 275 ;
% Riferimento _
4 {Indice dei vuoti iniziale - 0.767  0.766 0733 -
g Grado di saturazione iniziale % 88.66 §0.09 91.90 -
g FASE DI SATURAZIONE _
5 |Pressione pori iniziale kPa_ -
; Valore di B iniziale - -
8l |Pressione pori a saturazione kPa ) -
£ [Pressione in cella finale kPa -
Valore di B a saturazione - -
FASE DI COMPRESSIONE
Pressione in cella kPa 100 200 400 -
Pressione poti iniziale kPa - - - -
o5 kPa 0 0 0 -
Velogita pressa | mmimin 1.0000 1.0000 1.0000 -
CONDIZIONI A ROTTURA
Deformaz. assiale pércentuale % 11.56 1480 14.09 -
{04- =3) kN/m? 1368.54 132.60 146.20 -
Correzioné-ﬁé; filtro e membrana kN/m? 0 0 0 -
p arottura kNim? | 168.27 |  266.30 473.10 -
q a rottura kN/m? 68.27 6630 73.10 -
FINE PROVA _
Peso dellunita di volume finale kN/m? 19.01 19.07 19.34 -
Contenuto in acqua finale % 2477 2515 2455
Peso un. volume secco finale . KN/m® 15.24 15.24 15.53
Indice dei vuoti finale P - | over 0.766 0733
Grado di saturazione finale | % 88.66 90.09 91.90/
E
iL DIRETTOREREL{LABORATORIO

\

SPEWORE
7

r

40057 Granarolo dél&Emilia {BO) - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 051768859 - Fax +38 0516058949

CPR_028 {Rev. 2 del 06/09)

File : CPR_028_TUU xls
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SI’[”EH sri LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53053 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATC n° CSP_12/0111-03 DATA EMISSIONE 08/03/2011
Pagina & di 7
PROVA TRIASSIALE U.L. ASTM D 2850
SONDAGGIO ; $1 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: 2070 - 2130 m
PROVINO 1
letturan®  OH{mm) Carico(N} letturan® DH{mm} Carco(N) Jetturan® DH(mm) Carico (N}
1 - . 51 2040 117.000 101 8989 174000
2 0.013 10.000 52 2128 t18.000 102 9143 175000
_ 3 0018 12.000 53 2204 122.000 103 9307 177000
k: 4 0.020 12.000 54 2289 124000 104 9475  176.000
& 5 0.021 13.000 55 2382 426.000 105 9555  176.000
i 6 0.024 16.000 56 2452 128.000 106 9841  176.000
& 7 0.029 18.000 57 2540 130,000 107 9982  176.000
g 8 0039 19.000 58 2618 134.000 108 10487 178000
2 9 0070 26.000 59 2700 134.000 109 10979 178000
g 10 0087 31000 60 2779 135.000 10 11482 182000
9 11 0117 35000 B 2870 139.000 111 12.008 181000
Y 12 0457 39.000 62 2960  139.000 112 12484 182000
§ 13 0.182 42000 63 3057 140.000 113 12901 182000
R 14 0213 45000 &4 3121 141.000 114 13485  183.000
5 15 0.259  47.000 65 3198 143.000 115 13974 186,000
E 18 0.290  50.000 66 3297 144.000 116 14491 187.000
;5 17 0.328 52.000 67 3371 145000 17 15057 186,000
> 18 0.352 54,000 68 3457 146.000 118 15511 187.000
@ 19 0388  57.000 69 3625 148.000 119 18010 188,000
8 20 0427  58.000 70 3795 152000 120 . .
2 21 0.456 60.000 1 390 152000 121
9 22 0499 62000 72 4126 154000 122
g 23 0522 64000 73 4287 155000 123
g 24 0549 65000 74 4494  157.000 124
o 2% 0598  67.000 75 4624 158.000 125
= 26 0.622 68.000 78 4790  159.000 126
it 27 0862  69.000 77 4958  160.000 127
o 28 0599  70.000 78 5142 161.000 128
29 0727 73000 79 5299  162.000 129 - -
30 0760  73.000 80 5454  164.000 130 - -

31 0.785 75.000 &1 5623 164.000 13 - -
32 0.822 76.000 82 581  164.000 132 - -
33 0.856 77.000 83 5974  166.000 133 .

34 0.883 78.000 84 6.144 165000 134

35 0.922 81.000 85 6310 465000 135

36 0.955 81.000 86 6470 168000 136

KK 0.986 81.000 87 6548  167.000 137

38 1.014 83.000 88 6814  167.000 138

3 1.048 84,000 89 6974  170.000 139

40 1.132 89.000 90 7444 168.000 140 -

4 1.224 90.000 91 7308 168.000 141 - .
42 1,307 93.000 92 7486  172.000 142 - -
43 1.390 95.000 93 7651 171.000 143 B, B,
M 1478 99.000 94 7814 172.000 144 - -
45 1540 104000 95 7982 171.000 145 - .
46 1631 104000 96 8146  172.000 148 .

47 1,705 107.000 g7 8308 173000 147

48 1786 109.000 93 8505  173.000 148 - . o e P
49 1872 112.000 g9 §647 173000 149 - . Sy ©

oo
50 1.952 117.000 100 §.805 176.000 160 - - g
IL DIRETTORE.DI YABORATORIO Spe;imgm'atore
40057 Grar}i\t‘olo del'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto inferiore - Tel. +39-051768869 - Fg& +39-0516058940
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SI”[HEM s LABORATORIO GEQTECNICO

Decrelo di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il riascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/33

CERTIFICATO n° CSP_12/0111-03 DATA EMISSIONE 08/03/2011
Pagina&di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE: C3 PROFONDITA": 2070 - 2130 m
PROVINO 2

letturan®  DH{mm) Carico{N} lefturan® DH{mm} Carico{N} letturan® DH(mmj Carico (N}

1 - - 51 2.261 119.000 101 9.148 169.000

2 0.040 12.000 52 233 121.000 102 9312 170.000

3 0.083 19.000 53 2422 125.000 103 9485 170.000

4 0.103 22.000 54 250 124.000 104 9635 170.000

5 0.138 26.000 55 2598 126.000 105 950 172.000

6 0.178 30.000 56 2583 128.000 108 10020 172.000

v 0.203 34.000 57 2754 128.000 107 10138 172.000

8 0.244 37.000 58 2.858 130.000 108 10633  174.000

9 0.278 40.000 59 2.920 132,000 109 11122 177.000

10 0.307 43.000 60 3.002 133.000 110 1626 178.000

11 0347 45000 61 3.089 136.000 11 12173 178.000

12 0.375 48.000 g2 3160 136.000 12 12630 179.000

13 0412 51.000 63 3.252 137.000 i13 13427 180.000

14 0.453 53.000 64 3.344 140.000 114 13648  181.000

15 0484 56.000 65 3415 139.000 115 14131 184000

16 0.508 58.000 66 3507 140.000 118 14659  183.000

17 0.540 60.000 67 3.589 141.000 17 15125  185.000

18 0.576 62.000 68 3875 142.000 118 15624 185.000

19 0.609 £3.000 63 3.833 143.000 119 16114 187.000

20 0.643 85.000 70 4.021 145.000 120 - -

21 0.668 67.000 7 4,168 147.000 121 - -

22 (0.698 68.000 72 4377 148.000 122 - -

23 0.749 70.000 73 4488 151.000 123 - -

24 0.768 72,000 74 4668 151.000 124 - -

25 0.794 73.000 75 43829 151.000 125 - -

28 0.825 75.000 76 4999 155.000 126

27 0.862 76.000 77 5159 154.000 127

28 0.905 77.000 78 5335 155.000 128
29 (.938 81.000 79 5504 156.000 129 -
30 0.970 80.000 80 5.681 156.000 130 -

3 0.997 §1.000 81 5.826 157.000 131 -

32 1.022 82.000 82 5983 158.000 132 - -
33 1.068 84.000 83 6.169 158.000 133 - -
34 1.107 85.000 84 6.327 160.000 134 - -
35 1.138 86.000 8 6.475 160.000 135 - -
36 1.162 88.000 86 6.659 161.000 136 . -

7 1.188 88.000 87 6.829 161.000 137 - -
38 1.226 90.000 88 5.006 162.000 138 - -
39 1.265 91.000 89 7.189 163.000 138
40 1.348 96.000 80 7.318 163.000 140

41 1431 97.000 N 7.481 164.000 41 -
42 1.513 939.000 92 7.682 164.000 142 -
43 1.589 104.000 93 7.822 165.000 143 -
44 1873 104.000 %4 7.980 166.000 144 -
45 1.771 109.000 9 B.183 166.000 145 - -
46 1.845 108.000 % 8328 167.000 146 - -
47 1.923 111.000 97 8478 169.000 147 - -

48 2005  113.000 98 8646  168.000 148 - -
49 2006 115000 99 8815  168.000 149 - -
50 2.201 117.000 100 8879  171.000 150 . -

40057 rxﬂarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infericre - Tel. +39-051768869 - Fgﬁ +39-0516058049

CPR_028 {Rev. 2 del 06/09) CPR_028_TUU.xls Sistema Qualita SINERGEA s



SI’[”EM st LABORATORIO GEOTECNICO

Decrete di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {seftore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n® CSP_12/0111-03 DATA EMISSIONE 08/03/2011
Pagina7 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U, ASTM D 2850
SONDAGGIO : 51 CAMPIONE: C3 PROFONDITA: 2070 + 2130 m
PROVINO 3
lefturan® DH{mm) Carico{N) letturan® DH(mm} Carico(N) letturan® DH{mm} Carico({N)
1 - - 51 2290 136.000 1M 9230 187000
2 0.650 28.000 52 2367 138.000 102 2.39 188.000
_ 3 0.074 34.000 53 2441 142.000 103 9.571 189.000
= 4 0.108 38.000 94 2530 142.000 104 9.730 188.000
B 5 0.161 43.000 55 2648 144000 105 9.902 189.000
; 6 0.185 47.000 56 2697 146.000 106 10.089  188.000
g 7 0.215 50.000 57 2789 147.000 107 10,232 190.000
2 8 0.263 54.000 58 2.865 152.000 108 10736 194.000
G g 0.204  57.000 59 2947 151.000 109 11247 193.000
g 10 0332 60.000 60 3.030 152.000 110 11.781  194.000
g 1 0.372 £3.000 61 3.106 155.000 111 12238 195000

12 0396  66.000 62 3196 155.000 112 12756 196.000
13 0.423 67.000 83 3278 156.000 113 13250  196.000
14 0.464 £9.000 64 3367 157.000 114 13750 200000
15 0.491 71.000 65 3448 158000 115 14267 200000
16 0.522 73.000 66 3550  159.000 116 14735 201000
17 0.564 75.000 67 3817 160.000 117 15248 201.000
18 0.581 77.000 68 36889  161.000 118 15753 202000
19 0.625 79.000 69 3864 162.000 119 16262  205.000
0 0.561 $1.000 70 4030  166.000 120 - .

Al 0.699 82.000 71 4497 166.000 121

22 0.749 84.000 72 4368  1B2.000 122

23 0.759 86.000 73 453 170,000 123

24 0,797 86.000 74 4728 170,000 124 -

25 0.818 £8.000 75 4859 172000 126 -

26 0.856 89.000 76 5038 172.000 126 -

27 0.897 81.000 77 5224 173.000 127 -

28 0.931 92.000 78 5.381 174.000 128 - ;

29 0.965 95.000 79 5.551 174.000 129 . -

30 0.968 95,000 80 5.721 177.000 130 - -

Y 1.036 96.000 81 5.681 176.000 131 - -

32 1.063 97.000 82 6038  177.000 132 - -

33 1.105 99.000 83 6212 179.000 133 - -

34 1436 100.000 84 6370 178.000 134 -

35 1160 103.000 85 B.547  179.000 135 .

36 1205 102000 86 6.722  181.000 136 .

37 §237  103.000 87 6.884  179.000 137 -

38 1265  104.000 88 7056  180.000 138 - .

33 1303 105.000 89 7230 183.000 139 - -

40 1387  110.000 80 7389  181.000 140 - -
41 1468  111.000 91 7560  182.000 141 - -
42 1548  114.000 92 7732 182000 142 -

43 1632 117.000 93 7898  184.000 143 -

44 1708 120000 94 8053  184.000 144 .
45 1.800 124000 95 8250  184.000 145 -
46 1877 125.000 95 8392 185000 146 - .
47 1967  127.000 97 8.552  186.000 147 - -
48 2038 129000 98 B770  186.000 148 - B,

49 2427 132000 99 8895 186000 149 - - ¢

50 2205 134000 100 9050 189000 150 ) - By OF
S

L DIRETTORE 3 LABORATORIO SWié’éore

p
40057 Grana\%ﬁ) dell'Ermilia, via Badini 8/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Féx +39-0516058949

CPR_028 {Rev. 2 del 06/09) CPR_028_TUU.xls Sistema Qualitd SINERGEA s



PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE: PROVINCIA BI MODENA Pagina 1 di 1
LOCALITA" SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA EMISSIONE:  08/03/2011

SONDAGGIO: S
CAMPIONE: c3 PROFONDITA": dam 2070 am 2130

Linterpretazione sotto riportata ¢ frutto di una regressione lineare operata sulfe tensioni massime
determinate in laboraforio. la scelta dei parametri della resistenza af taglic pit opportuni rispetto aite
finalita prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

Intercetta sull’ asse y inclinazione retta
Risultati della regressione lineare {kN/m?) _ (*sess.)
89.22 0.00
Interpretazione eseguita su tre provini, imponendo =0
~ @mprovinoe!  oprovino2  Aprovino3
STRESS PATHS
350 : ; .
300 |
250 i
- |
jg 200
b | !
£ |

i :
] l.| [P _|__{_| L

250 300 350
p (kNim?)

NOTE:




E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO Ol PROVASENZA LAUTORIZZAZI

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Auforizzafo dal Ministero delle Infrasirutture con Decrete di Concessione
Sﬂ n°53083 det 311/03/05 ai sensi defi'art. 59 def D.P.R. 380/01

40057 Granarofo delf Emilig (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Bading 6/6 - Tel +39 051768869 - Fax +38 (516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  08/03/2012
COMMESSA N°: 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONEN°>:  12/0112 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  10/02/2012
RICHIEDENTE: Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di Modena
CONSEGNATARIO:  Personale tecnico deila ditta Prove Penetrometriche srl
COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA

LOCALITA": SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° STRALCIO
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: (1 _

PROFONDITA' (m):  §.10-9.52 CONTEMITORE fPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  ditta Prove Penetrometriche srl

DATA ESECUZIQNE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:
OSSERVAZIONI:  vIA BELVEDERE EST

PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

conice an OMED cgiTGATo
DSCO1a Estrazione, descrizione gectecnica di cambicmi da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSR12/0112-01
EDO02  Prova di consolidazione edometrica IL ; 9 incrementi carico, 4 scarico 1 f ASTM D 2435 CSP12/0112-02
EDCO4  Restituzione della curva cedimenti-tempo e calcolo di cy-ky-my S ASTM D 2435 CSP12/0112-02

.

£

per SINEBGEA srl

Z

Cap. soc. €. 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. [VA: 01909241208 - RE.A. 398565
MOO-024  {Rev. 3 del 01/2009)



ENZA L AUTORIZZAFIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sil.

SI”[” EM sH LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01703/05 per i rilascio dei certificati refativi alfe prove geotecniche dei termeni (setiore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dell'Emilia (BO} — Loc. Quarta Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +38-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°: CSP_12/0112-01

COMMESSA:  12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 12/0112 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATT! - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sri

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA" : SETTECAN] - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 487 E SP 569 - 4° Stralcio
DATA Di ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA. DI EMISSIONE : 08/03/112

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustelia di accizio

Sondaggio : S2 Campione: C1 Profondita: 910 - 9.52 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da Cammittente
DATI FORNITi da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL. PRESENTE CERTIFICATO D] PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 15/0212012

DATA TERMINE PROVA: 1510212012

/),//
SPERIMENTATORE . Il Direttere dil aboratorio
Doit. Geol. Paoclo COLLI { Dott. Gj&l, Darip GRUNDLER

E\\-—F—""
Cap. soc. € 43.350 i.v. — Reg. imp. 80, Cﬁ-{«e*F’/ IVA} 01909241208 - REA. 398565 \

.J', )
;

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05} File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA sr



RGES sr|

NTE RAPPORTO Dt PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA D

SI”” EM sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n” 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settare a), ai sensi dell' ant. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° |  c©sP_121011201 | DATAEMISSIONE | 08/0322012
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE : C1 PROFONDITA' : 910 + 952 m
Data descrizione © 15/02112 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione {(AGI):  Q.5.da 9.35m Dimensioni del campione . L=33cem; $=84cm
Profondita Descrizione

dam ~ am !

9.19 §.35 ;Campione rimaneggiato.

935 9.52 Acon L fL con A dicolore bruno scuro (HUE 7.5YR 4/G).

‘Presenza di veli & puntinature brunastre e nerastre, calcinelli, clasti, veli calcarei e mica.
‘Media reazione a contatto con HCI al 5%.

LEGENDA A = AgilafArgilloso L = Limo/limoso § = GSabbia/Sabbicso T = TorbafTorboso

G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medic C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” {sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo ali'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP | TV, PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale - Profondita reale {MPa} | (MPa)
{m) : (m)
!
i
9.10
|
' |
- 919
i
9.35
| 0.20 | | CNW, MVT, EDO, o

952 ? 9.52

DIREI IUW ORATORIO

40057 Granar\qlk dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Fax +f?—/0516058949

i\

CPR_GC1 {Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualitd SINERGEA srl




sI””ﬂM s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P R. 246/93

CERTIFICATO n° | CSP_12/0112-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIORN®: S2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA": 910 - 9852 m

{ OMME SS A -

SONDLGHIO: 5 2
Sran s A A0 D7 m

i : oL /
Ve " : i

NS _ﬁn e . , -
BORATORIO NG o & SP?H\’E_ ATORE

T
I

40057 Granarolo‘?ll‘Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3{§_-0516058949

y.

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File ;: CPR_D01_DSC.xls Sistema Qualitd SINERGEA srl



SI’[”ﬂM st LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 6

Decreto di concessiona n® 53083 del 0103805 per il rilascie dei cedificati relativi alle prove gestecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' ant. 8 del D.P.R. 246/03
40057 Granarolo dell’Emilia {BO} — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP 12/0112-02

COMMESSA: 12/019 YERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 12/0112_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico deila ditta Prove Penetrometriche sri

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' :  SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZICHNE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE : (08/03/12

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE ; Fustella di acciaio

Sondaggio : S2 Campione: C1 Profondita: 910 - 952 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO:  da Committente

DATIFORNITI da : Committente

OSSERVAZIONE: -

FPRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L AUTORIZZLZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove [NORMATIVA DI RIEERIMENTO
ECO Prova di consolidazione edometrica 1 ASTM D 2435

cv Determinazione di cv-kv-mv 1 ASTM D 2435

DATA INIZIO PROVA; 15/02/12

DATA TERMINE PROVA: 01/0312

v - AV Y
TIMBRO BLU Sgg -.O'RIGINAEE“ SPERIMENTATORE ’ /i Il Direttore di Laboratorio
T — e Dott. Geol. Paolo COLL Dott. Geol.}ijUNDLER
YD - ; %
[T b

Cap. 50C. € 43.350iv. — Reg. imp. BO, CF. e P WA o (01808241208 - R.E.A. 398585

1

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File ; CPR_01 5_ED0,1'I¢I5 Sistema Qualitdy SINERGEA sl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio det certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (setiore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/83

CERTIFICATO CSP 12/0112-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina2 di 6
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA LL.

SONDAGGIO : 52 CAMPIONE : CH1 PROFONDITA'": 910 = 952 m
I NORMATIVA Di RIFERIMENTO : ASTM D2435 |
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
CONDIZIONI DEL PROVINO indisturbato PROFONDITA” 9.40 + 945 m

Inizio prova : Fine prova
i |Altezza provino {mm) Ho = 20.00 o H = 16.74
Diametro provino {(mm} Dy = 71.36 - b = 71.36
Contenuto in acqua (%) Wy = 22.32 Wy = 15.66
Riferirmento: - -
Peso di volume iotale (kN/m?®) ¥ = 19.25 i = 21.75
Riferimento: - -
Peso di volume secco {kN/m?®) Tg = 15.74 e = 18.81
Indice dei vuati {-) . €& = 0.710 & = 0.432
Grado di saturazione (%) 8 = 86.27 el = 99.82
Peso specifico dei grani {-) G, = 2.750 assunto
Riferimento. -
0.710 - o
.. - :
0.660 o
i \\.
0.81C -
0560 | - |
g
= ;
g 0510 | 5‘
8 \
o Y
& : \
0.460 - N\
0.360 lL1| — \. S
' e YT
0310 _..__—_I___ [ A Y R R T I | I — 1 .,....L_I_I_l_l_i
10.00 100.00 1000.00

pressione (kPa)

IL DIRETTE\LABORATORIO

,/1 £000.00
.

40057 Gran olo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +?’9 -0516058949
Sisterna Qualita SINERGEA srl

CPR_015 {Rev. 1 del 04/05}

File : CPR_015_EDO xls
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/0& per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (seftore a), ai sensi dell art. 8 del D.P R, 246/93

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05)

CERTIFICATO CSP 12/0112-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3di g
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE : C 1 PROFONDITA": 910 <+ 952 m
NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435 |
CONDIZIONI DEL PROVINO indisturbato
Hy, = 20,00 mm D = 71.36  mm
g = 0.710
pressione AH a m, C, K,
verticale
n° kPa mm - ZIMN 2/ m/s
1 12 0.070 0.704 - - -
2 25 0.225 0.691 0.637 - -
3 49 0.477 0.668 0.523 - -
4 98 0.722 0.649 0.258 - -
5 196 1.038 0.621 0.169 4 88E-07 B.0O5E-10
6 392 1.552 0.578 0.140 - -
7 785 2.368 0.508 0.115 - -
8 1568 3.309 0.427 0.070 - -
9 3138 4238 0.348 0.036 - -
10 785 4.027 0.366 - - -
11 196 3770 0.388 - - -
12 49 3.483 0.412 - - -
13 12 3.259 0.432 - - -
14 - - - - - -
15 - - - - - -
16 - - - - - -
17 - - - - - -
18 - - - - - -
19 - - - - - -
20 - - - - - -
21 - - - - - -
22 - - - - - -
23 - - - - - -
24 - - - - - -
0.700 +
m :
0.600 !
0.500 1- "
S 0400 :
£
E 0.300 n
0.200 + P ;
. H
0.100 + e <
.. ;
- i
0.000 - - s - e ' =
1.00 10.00 100.00 10000.00

I. DIRETTORE DI LABORATORIC

1000/3

SPEWTORE
/

pressione {kPa}

400587 Granarolo d

N

milia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051 ??8869 - Fax +39-0516058949

File : CPR_015_£EDQ.xls Sisterma Qualita SINERGEA sl
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 6 di 6

Pecreto di concessione n® 53083 del 01403504 per il ritascio dei certificati retativi alle prove geotecniche dei terreni {seltore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP 12/0112-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA L.L.
SONDAGGIO ; s2 CAMPIONE : C1 PROFONDITA": g10 =+ 952 m

[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

~ DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
> INTERVALL O DI PRESSIONE n° 5 da 98 kPa a 196 kPa
= VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
3 Tempo Cedim. Tempo Cedim.
g (min) {mm}) {min) {mm) tigo (min) = 6.70
& 0.1 0.868 960 1.018 dygo (mm) = 0.96
; 0.25 0.880 1440 1.024
g 0.4 0.893 1920 1.028 tsp (min) = 0.61
= 0.5 0.899 2880 1.032 dsp {mm} = 0.90
= 1 0.817 4190 1.038
4 2 0.930 - - ¢, (m?/sec) = 4.882E-07
& 4 0.943 - -
s 8 0.954 Ca (-) = ;
= 15 . 0963
g 30 1 o973
] 60 | 0984 m,  (m?/kN) = 1.685E-04
4 120 | o099
Al 240 : 1.006 k,  (misec) = 8,054E-10
E 480 bo1.012
8 0.85 -
K I
o |
o 0.88 |
—~ 0.91 i
E :
o 0.94 .
= |
v @
5 0.97 [ ;
o :
i :
L) i
L . | :
1.03 4 ey |
e T
S e b . . . e e e b N S e yeta o]
0.1 1 10 100 1000 10000
tempeo {min) /q
. l,r'.:'
(L DIRE DI LABORATORIO SPERIMENTATORE
40057 Gran&lo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quario Inferiore - Te!':@_#.;g-o 5 .?685}!\5@;—' Fax +39-0516058249
SO H

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualitd SINERGEA sri



LABORATORIO PROYVE SUf TERREN! Autorizzate dal Ministero defle Infrastrutture con Decrete di Concessione
SI’I 153083 def 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarofo delf Emifia (BO) - Loc. Quarfo Inf. - via Bading 6/6 - Tel, +30 0517685689 - Fax +39 0516058048 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:

LOCALITA"

CANTIERE:

SONDAGGIO:

ELLA SINERGEA 1l

(¥

CRITTA

PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DIEMISSIONE:  08/03/2012

12/049 VERBALE Di ACCETTAZIONE N°:  12/0113 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  10/02/2012
Datt. Geel. Antonic GATTI - Provincia di Modena
Personale tecnice della ditia Prove Penetrometriche srl
PROVINCIA DI MODENA
SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MQ)
COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 487 & SP 569 - 4° STRALCIO

52 CAMPIONE: C2
14.60-15.00 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  gitta Prove Penetrometriche si

BATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI.  vIA BELVEDERE EST
L2
g
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO01a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP12/0113-01
TDRO1  Prova ditaglio diretto CD 3 ASTM D 3080 CSP12/0113-02
TRX01  Prova triassiale UU -3 ASTM D 2850 CSP12/0113-03 -
_'/
ve

per SI_NERGEA srl

Cap. soc. € 43350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P.IVA: 01908241208 - R E.A. 398565 .
MOQ-024 (Rev. 3 del (1/2009)



sI”MEH srt LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01103105 per il rilascio dei certificati relativi alle prove gectecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell” art. § del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf, - via Badini, 6/6 - Tel. +38-051768869 - Fax +39-0518058949 Pagina1di 3

CERTIFICATO n° : CSP_12/0113-01

COMMESSA : 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 1210113 _csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATT! - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA’ : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Straicio

DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE : 08/03/12

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustelia di acciaio

Sondaggio : S2 Campione: C2 Profondita: 1460 - 1500 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENT! PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DsC Descrizicne geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 270212012

CATA TERMINE PROVA: 27i02/2012

EWIETATA LA RIPRODUZIGNE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA,

-}

R IY b §
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore di
Cott. Geol. Paolo COLLI(; i {,' Dott. Ge arjo]GRUNDLER

v ol 2
/e

Cap. soc. € 43.350iv. — Reg. fmp. BO, CF. e P. VA : 01909241208 — R.E.A. 398565 \

e

1

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[”ﬂH st LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati reiativi alfe prove geotecniche dei terreni {settore a}, ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° | csP_12/0113.01 DATA EMISSIONE | 08/03/2012
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE : C2 PROFONDITA' : 1460 =+ 1500 m
Data descrizione C 270212 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensicni del campicne . L=43cm; ¢=84cm
Profondita : Descrizione
dam am |
14.57 15.00 A con L dicolore bruno giallastro scuro (HUE 10YR 4/4).

:Presenza di veli e puntinature brunastre e nerastre, calcinelli e veli calcarei.
{Debole reazione a contatto con HCI al 5%.

LEGENDA - A

“ = ArQiIlafArgiIIoso L = Limo/ilimoso S5 = Sabbia/Sabbioso T = TorbalTorboso
3 G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fing M = Medio C = Grossolano
E Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Colar Charts” {sigia tra parentesi}
E 1 = perpendicolare all'asse del campione = paralielo all'asse del campione
§ SCHEMA DEL CAMPIONE PP TV, i PROVE ESEGUITE
% Praf. Nominale Profondita reale ~ (MPa) {MPa) !
g m o m) |
Z : ; |
@ i ; i
z | |
& |
LL| .
i
o
&
g
=
2 14.57
E 14.60
P 1031 1
o ’ !
E 040 |
= ; - .
u | 10,47 1 CNW, MVT, TUU (1 proving)
! ] :
043 1
! CNW, MVT, TUU {2 provini)
_ 042 ! .
054 1 |
i = CNW, MVT, TDR
: | 043 1|
15.00 | 15.00 | | :
i j |

¥

DIRET ]Um’ BOURAIORIO SPERW%@RE
7

40057 Granar!ﬂ)&dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-0517688689 - Fax +3%£6516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xis Sistema Qualita SINERGEA sl



ﬂ”[ﬂﬂﬂ st LABORATORIO GEQTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 0103405 per il rilascio dei certificali relativi alle prove geotecniche del terient {setfore a), ai sensi dell art. § del D.P.R. 246193

CERTIFICATO n° | csP_12/0113-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIORn®: 82 CAMPIONE: C2 PROFONDITA': 1460 - 15.00 m

NZ4 L AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELEA SINERGEA srl.

L e ST T, SRR TR T

st st w s

5

/

SPERIMENTATORE

DIRETTORE ‘B RATORIO

o L. I
400567 Granarolo dell%ﬂilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058948

§

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[”ﬂM srf LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 4

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a}, ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93

40057 Granarole deil' Emilia {BO} — Loc. Guarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n® : CSP_

12/0113-02

COMMESSA : 12/019
RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penatrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MOCDENA

LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°

: [ 1210113 csP

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA Di ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : S2 Campione: C2 Profondita: 1460 - 1500 m

PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAGONE SCRITYA DELLA SINERGEA sri,

DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

TDR Prova di taglio diretto CD 3

ASTM D 3080/ p.i.

DATA INIZIO PROVA: 29/02112

DATA TERMINE PROVA: 07/03112

AR

o =
TIMBRO BLU SULL' ORIGINAEE SPERIMENTATORE -

Dott. Geol. Pacic COLLET Dott. tof

e di Laboratorio
ario GRUNDLER

I Direttf

Cap. soc. € 43.350i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IYA 1 01908241208 — RE.A. 398565 \\
: %

CPR_(13 {Rev. 1 del 04/05} File: CPR_M3_TDR.xls

Sisterna Qualita SINERGEA sH



SI”[” ﬂﬂ st LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {setiore a), @i sensi dell art. 8 del D.P.R, 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0113-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 2 di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : 82 CAMPIONE : C2 PROFONDITA" 1460 <+ 1500 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = come ricevilo
Classe AGI Q.5 Q.5. Q5. - RTY9 = ricostruite AAHSTO T98
_ |sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata |[RT180 = ricostnito AAHSTO T180
u%‘ 36 cm? 36 cm? 36 cm? 3Bom? |z = profondits ded provino
g z (m) 14.90-14.93 | 14.93-14.96 7 14.96-14.89 - ha = alfezzainiziale proving
%: hg {mm) 20.00 20.00 20.00 - W = pontenulg in aoqua inizigle
a w; (%) 23.18 23.09 23.56 - Wy = contenule in scqua a fing prova
g Rifer. Certificato ¥ = massavolumica iotale
§ v {Mg/m?) 1.984 2.046 2.016 - Ya = massa volumica proving 5ecco
% Rifer. Cerﬁﬁgam Vg = massavolumica della parte solida
g Yd {Myg/ m") 1.611 1.662 1.634 - ' = massa volumica dell’ acqua alla lemperatura T°
g Gy ('} assunto 2.750 2.750 2.750 - Gs = peso specifico dei grani
'é Rifer. Cerlificato T = temperalura dell' acqua
< lrs (Mgim®) 2745 2.745 2.745 - e = indie del ol
u"zrf T o (DC) ) 20 20 _ N 20 - n = porosila
% Ve {Mg/m?®) 0.99823 0.99823 0.99823 - S = grado di saturazione
g = “ (-) 0704 0652 - 0.68b. - s = pressione verlicale
g n (%) 41.33 39.46 40 .47 - Trmax = massimafensione di Laglio misurata
E g (0/0) 90 32 a7 .25 9514 - D L Tinisx = delormazione orizzontale alla massima lensione
5oy (kNfm?) 147.1 294.2 441.3 - | = rosisienza al ogo esida
E Tmax (KNI mz} 98.6 156.3 221.0 - Dy, = deformazione orizzonlale cumulaliva
E Uonax (mm} 1.06 2.23 1.91 - Vp = velocitd avanzamente apparecchiatura - picco
g hdc (mm) 19.75 . 1939 . 18.16 B Vr = velocitd avanzamento apparecchiatura - residuo
= tsg (mln) . - 2.1 - hdc = alterza proving a line consotidazione
tf stim. (mm) - - 105 - l{ stim = tempo di roftura stimato
v, (mm/min)| 0.005 0.005 0.005 - treffl = tempodirolura efetivo
teff (min) | 212 446 382 -
v, (mm/min) - - - -
T (kNim?) . - - -
Dy (mm) - - - -
w (%) | 24.03 2300 | 22.38 -
Rifer. Certificato

I L )
SPER{D,AENTATORE

DIRETTORE @&;’T\ORIO

40057 Granarolxﬁll‘Emilia‘ via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Fax 7é~0516058949

CPR_014 {Rev. 1 del 04/05) . Fite: CPR_013_TDR x5 Sistema Qualita SINERGEA si



SI”JEH st LABORATORIO GECTECNICO

Decreto di concessione n® 53063 del G1A3/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {setlore a), ai sensi dell art. 8 del D.P R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0113-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 3di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. _ ASTM D30680
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA": 1460 + 1500 m
PICCO RESIDUQ

8 9 81 101 121 141 161 181

R I L L R T S e ek e e e

Deformazione verticale (mm)

Mprovino 1 Aprovino2 & proving 3 Dprovinc1  Aprovino2 < provino 3

Tensione orizzontale (kN/m?2)

T

[V J ZICTTNTeT] ITTISTRIN INYRINYRI PIPYIVYTI INSTNTUTN: PRIVYRIN FIVFINTIN) YWRRTRON IRTIVTOTN B T

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 81 101 121 141 161 181
Deformazione orizzontale {mm}

/

P
w7

SPERIMENTATORE
1

DIRETTORE E ORATORIC

orec Tel, +30-051768869 - Fax +39—05{j 6058949
i

CPR_014 (Rev. 1 del 0405} File: CPR_D13_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA s1i

40087 Granardﬂdell‘Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quano Infe\ri



SI”[”EM st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di congessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei cerfificati relativi alle prove geotecniche dei temmeni (settore &), ai sensi dell’ art. 8 del D.P R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0113-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 4di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE : c2 PROFONDITA’: 1480 = 1500 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 294 kPa a 441 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 1496 m a 14.89 m
VALOR!I MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo - Cedim. Tempo " Cedim.
(min)y . (mm) (min) :  (mm) tso (min) = 9.55
0.1 0810 960 . 1.830 dgo (mm) = 1.63
025 ° 0880 1440 ~  1.840 tso (min) = 210
04 . 0950 1800 - dep (mm) = 1.23
05 i 0970 2880 -
1 - 1.070 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
2 . 1.210 5760 - - t,  (min) = 105
4 C 1410 ;
8 . 1.600 ! ¢, (m?isec) = 1.303E-07
15 1700
3 1750 |
60 1780 | m, (m?/kN) = 4.208E-04
120 : 1.800 i
240 | 1.810 ' Ky (mfsec) = 5.368E-10
480 | 1.820 i

cedimento {mm)

10 15 20 25 30 3/5 40

rad. quad. tempo (min)

A
SE o~
DIRETTO BORATORIO s?amﬁ ATORE

40057 Granag(: dell'Zmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quartg Inferiore - Tel +39.0517688639 - Fax 1':}’:-'L(Jm6{}5‘5‘\594\9
: W

4

CPR_014 {Rev. 1 del 04/05} FILE: CPR_{13_TDR xls Sistema Quaiitd SINERGEA sl



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di 1

LOCALITA' . SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

SONDAGGIO : 52

CAMPIONE: C?2 PROFONDITA": 1460 -+ 1500 m

$a
e
o]
1
1

M pr. 1 (picco)

E

2

x

w 300 + : ' A pr. 2 (picco)

< T P ® pr. 3 {picco)

£ 200 + e ¥ T : .

O A o O pr. 1 (residuc}

% 100 + ‘ e : S - ' & pr. 2 (residua)
: ) i : S : o pr. 3 {residuo)
' E 04+ e ' [ e ] - ! ; i } ' A o ____4' e
por 0 100 200 300 400 500 600 700

TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

Risuitati della regressione lineare
Valori di picco Valori residui
Intercetta sull’ asse y = 3620  kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 2259  ° sess. = - ° gess.

L'interpretazione sopra rportata & frutfo di una regressione lineare operala sulle tensioni massime
determinate in laboratorio; la scelta dei parametri deila resistenza al tagiio pit opportuni rispetto alle finalita
prefissate spetta al Progetlista o Professionista incafticato.

NOTE:




SINERGEA ..

LABORATORIO GEOGTECNICO

Pagina

1di7

Decreto di concessione n® 53083 del 014¥3/05 per il rilascio dei certificati refativi alle prove gectecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell' art. § del D.P.R. 246/93

40057 Granarolo dellEmilia (BO} — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +38-051768868 - Fax +33-0516055949

CERTIFICATO n° :

COMMESSA : 12/019

CSP_12/0113-03

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 12/0113_CSP

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATT! - Provincia di MODENA

|

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA

LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE D} CASTELVETRO (MO)

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Gtralcio

| PROVA SENZA | AUTORIZZAZ|IONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

Cott. Geol. Pacle COLLI

/

ol ¢/

p:

IL DIRETTORE DEL
Dott. Gecf fi

BRUNDLER

4

DATA Di ACCETTAZIONE : | 10002142 l DATA D! EMISSIONE : | 08/03M2 |
DESCRIZIONE CONTENITCORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : S2 Campione: C2 Profondita: 1460 - 1500 m
DATAPRELIEVO: [~ |
PRELIEVO EFFETTUATO : da Commiitente
DATI FORNIT] da : Committente
OSSERVAZIONI: -
IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER QGGETTO LE SEGUENTI PROVE elo DETERMINAZIONI :
CODICE DESCRIZIONE PROVA " prove  |NORMATIVA CH RIFERIMENTO
TUU Prova triassiale non consolidata non drenata 3 ASTM D 2850
DATA INIZIO PROVA: 02/0312
DATA TERMINE PROVA: 02/03M12
i / /]
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE . LABORATORIO

Cap. soc. € 43350 iv. — Reg Imp. BO, CF e P.IVA :":_."0190924 1208 - R.E A 398565

CPR_028 (Rev. 2 del 06/09)

File : CPR_028_TUU.xIs -
/

Sistema Qualitd 3INERGEA sri



SI’[” ﬂ” srf LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {setiore &), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0113-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012

Pagina 2 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE c2 PROFONDITA": 1460 =+ 1500 m
PROVINO Lo 1 2 3 -
Prafondita provino dam 14.81 14.81 1472 | -
Profondita provino . am 14.90 14.90 14.81 -

Condizione del proving ’ - indisturbato indisturbato ihdisturbato -
Diametro iniziale provino © mm 38.10 3810 38.10 ;
Altezza iniziale provino - mm 76.20 76.20 76.20 -
s3 (pressione in cella) ~ kPa 100.00 200.00 400.00 -
(c1-63) - | KN/ 391.44 393.45 345.96 -
Correzione per filtro e membrana - kN/M? 0 0 0 -
MODALITA" DI ROTTURA _
Inclinazione sup. di rottura ' ?sess. 23 25 38 -
Rappresentazione schematica

g
N
<
3
=
= . . e
3 B provino 1 < proving 2 A provino 3
3 STRESS PATHS
i L
3 350 - !
2 . ;
J o ; | | | |
D 300 ¢ - : : i i: ’
= [ f : )
é 250 . . . . : : .
g & . : §
2 E . ;
& Z 200 + :
9 X .
g = .
% 150 | :
100 | »
50 o | . |
. : i J . . | : ;
O -l L L..!I.._J._J__J. 1 L 1...1..'...1-;..1 L Ql. L1 Ly I e e T 1.;‘: Lol FEY I..J.._I NN [ | [ 1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
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SI””EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n* 53083 de] 01/03/05 per il rilascio dei certificat relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell” art. 8 del D.P.R. 246/33

CERTIFICATO CSP_12/0113-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850

SONDAGGIO 52 CANPIONE c2 PROFONDITA™ 1460 <+ 1500 m
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SI’[” EH s LABORATORIO GEOTECMNICO

Decrato di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell' art. § del D.P.R. 24633

CERTIFICATO CSP_12/0113-03 | DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina4 di 7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE cz2 PROFONDITA" 1460 +~ 1500 m
PROVINO Lo 1 2 3 -

| {Profandita provino I dam 14.81 14.81 14.72 -
Profondita provino Cam 14.90 14.90 14.81 -
Condizione del proving - indisturbato indisturbato indisturbato -
Diametro iniziale provinc mm 38.10 3810 38.10 -
Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20 -
IMIZIO PROVA
Peso dell'unita di volume kN/m? 20.02 19.68 19.86 -
Riferimento
Contenuio in acqua iniziale Yo 2313 23.32 22.74 -
Riferimento
Peso un. volume secco iniziale kN/m? 16.26 15.96 16.18 -
Peso sp. dei grani  (assunfo) L 2.750 2.750 2.75 .
Riferimento
Indice dei vuoti iniziale L 0.656 0.687 0.664 -
Grado di saturazione iniziale % 96.81 9319 94.03 -
FASE DI SATURAZIONE
Pressione pori iniziale | kPa -
Valore di B iniziale |- -
Pressione pori a saturazione i kPa .
Pressione in cella finale w2 -
Valore di B a saturazione ! - -
FASE DI COMPRESSIONE '
Pressione in celia _ kPa 100 200 400 -
Pressione pori iniziale | kPa - - - -
o o | kPa 0 0 o -
Velocita pressa mm/min|  1.0000 1.0000 1.0000 -
CONDIZIONI A ROTTURA
Defarmaz. assiale pércentuale % 7.42 8.09 6.76
(o4 3) kN/m? 39144 393.45 345.96
Correzione bér filiro e membrana kN/m? 0 0 0
p arottura kN/m? 29572 386.72 572.98
q arottura kN/m? 195.72 196.72 T472.98
FINE PROVA _
Peso dell'unita di volume finale kN/m? 20,02 19.68 19.86 -
Contenuto in acqua finale % 231 3 23.32 22.74 -
Peso un. volume secco finale kKN/m* 16,26 1596 16.18 -
Indice dei vuoti finale - 0656 0.687 0.664 e
Grado di saturazione finale % 96.81 9319 | 9403/ -

IL DIRETTCORE DEL ORATORIO

/I -
R

SPERNEN}A RE
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slﬂfﬂﬂu s LABORATORIQ GEOTECNICO

Decreto di concessione ™ 53083 del 01/0305 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0113-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 5 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO 82 CAMPIONE: C2 PROFONDITA" 1460 + 15.00 m
PROVIND 1
letturan®  DH(mm} Carico{N} lefturan® DH{mm) Carico(N) letturan® DH{mm) Carico (N}
1 0.024 0.000 51 1.237 389.000 101 8174 496.000
2 0.022 0.000 52 1.318 395.000 102 B8.346 498.000
3 0.019 2.000 a3 1.401 401.000 103 8520  499.000
4 0.018 3.000 54 1.491 408.000 104 8673  499.000
5 0.016 5.000 35 1.575 441.000 105 8.845 501.000
B 0.015 7.000 56 1.855 415.000 106 9.016 501.000
7 0.014 9.000 b7 1.746 419.000 107 9.183 502.000
8 0.012 10.000 28 1.809 424.000 108 9.671 504.000
9 0.0M 12.000 39 1.901 428.000 109 10183 500.000
i0 0.01 15000 60 1.980 431.000 10 10.700  $10.000
i1 0.01 23.000 61 2053 433.000 11 11492 512.000
12 0.008 26.000 62 2141 436.000 112 11695  514.000
i3 0.008 26.000 83 2228 437.000 13 12203 518.000
14 0.008 28.000 64 2310 440.000 14 12697  520.000
15 0.007 30.000 65 2399 441.000 115 13185  525.000
i6 0.006 32.000 66 2474 443.000 118 13716 524.000

17 0.004 33.000 67 2567 445000 117 14481 527.000
18 0.002 36.000 €8 2638 447.000 118 14698 528000
19 0.003 41.000 69 2812 451.000 119 15212 529000
20 0.004 44,000 70 2975 454.000 120 - -
21 0.003 43.000 71 3137 456000 121

22 0.001 44.000 72 3306  459.000 122

23 0.001 44.000 73 3469  461.000 123

24 0.001 45.000 74 3.641 463.000 124

25 0.001 45,000 75 3810 464.000 125

2 0.001 46.000 76 3982  466.000 126

27 0.001 46.000 77 4142 468.000 127
28 0.001 47.000 73 4.308 469.000 128
23 0.003 53.000 79 4.468 471.000 129
30 0.018 78.000 80 4645  473.000 130
A 0.037 86.000 81 4814 474.000 131 - -
32 0.085 112.000 82 4984  476.000 132 - -
33 0.083 127.000 83 51657  477.000 133 - -
H 0.119 142.000 84 5325  479.000 134 - -

3 0140  158.000 85 5496  480.000 135 - -
3 0175  171.000 86 5653  482.000 136 . -
Xy 0200 183000 87 5830  483.000 137 - -
38 0.221 194.000 88 5082  484.000 138 - -
39 0263  208.000 89 6165  485.000 139 . .
40 0338 232.000 90 6332  488.000 140 . -
41 0427 255,000 91 6.496  486.000 141 . B,
42 0497  276.000 92 6670  487.000 142 ; ;
43 0586  295.000 93 6.841  488.000 143 - -
44 0674 313.000 94 7.006  489.000 144 . .
45 0762  328.000 95 7471 490.000 145 . .

EWVIETATA LA RIPRODUZIONE TOTALE DE)L, PRESENTE RAPPORTO DI PROWVA SENZA L' ALUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERCEA 511,

46 0832  341.000 96 7337 491.000 148 - -
47 0917 352000 97 7.509 492.000 147 - -
48 09%  363.000 98 7673 493.000 148 - -
49 1.075  373.000 g9 7.845 494.000 149 - -
50 1164  381.000 100 8.005 495,000 130 - - /

S //

/
IL DIRETTORE RATORIO SW&tore
\B -
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SI”[” ﬂﬂ s LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessiona n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove gectecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0113-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina6di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA": 1460 = 1500 m
PROVINO 2
letturan® DH{mm} Carico{N} Ietturan® DH{mm) Carico(N) Iletturan® DH(mm) Carico (N}
1 - - 51 2112 447.000 101 9.005 497.000
2 0.002 J.000 52 2.202 448.000 102 9.168 496.000
_ 3 0.007 7.000 53 2.283 450.000 103 9.334 497000
E 4 0.035 41.000 54 2.378 451.000 104 9497 500.000
& ] 0.058 72.000 55 2.459 453.000 105 9663 493.000
§ 6 0.082 95.000 56 2539 454,000 106 9.831 499.000
% 7 0126 116,000 57 2627 456.000 107 10029 500000
d 8 0.145 134.000 58 2706 457.000 108 10480 502000
S 9 0.183 151.000 59 2786 438.000 109 10.976  504.000
E 10 0.222 167.000 60 2.868 459.000 10 11478 506.000
o 11 0.254 182.000 61 2949 460.000 m 11.981  507.000
12 0.275 197.000 82 3041 451,000 12 12483  511.000
13 0306 210.000 63 3127 462,000 13 13023 512000
14 0341 223.000 64 3198 463.000 114 13495 514000
15 0.368  235.000 65 3.285 464.000 115 13976  516.000
16 0400  247.000 66 337 465.000 116 14.479  520.000
17 0426 259000 67 3485 466.000 117 14980  525.000

18 0.454  270.000 68 3528  466.000 118 15504  526.000
19 0.490  280.000 69 3708  468.000 118 15985  523.000

20 0523 260000 70 387 470.000 120
21 0546 289000 n 4022  471.000 2 -
2 0570 308000 72 4180  472.000 122 -
23 0,603 316000 73 4359 474000 123 -
24 0639 325000 74 4516 475000 124

25 0684 332000 75 4678 476000 125 -
26 0706 340.000 76 485  478.000 126 -

27 0741 347.000 77 5016  479.000 127

28 0770 353.000 78 5192  480.000 128 . -
29 0791 359.000 79 5384  481.000 129 . B,
30 0.833  364.000 80 5514 482000 130 - -
31 0872  369.000 81 5688  483.000 13 - -

32 0904  374.000 82 5845  484.000 132 - -
33 0930 379.000 83 6.007  485.000 133 - -
34 0958  384.000 84 6.163  488.000 134 -
35 0934  388.000 86 6344 487.000 135 -
36 1027 392.000 86 6507  487.000 136 -

37 1053  396.000 87 6679 490800 137

38 1092 399.000 88 6838  488.000 138 - -

39 1124 402000 89 7010 489.000 139 . -

40 1207 410,000 90 7477 491.000 140 . -
4 1290 418.000 91 7.353  489.000 141 - - bl
42 1,367  421.000 92 THIT 491.000 142 - -
43 1443 425000 93 7704 491.000 143 - .

44 1535 429000 94 7853 492000 144 -

45 1612 432000 85 8007  492.000 145 -

46 1695 435000 % 8200  493.000 148 -

47 1778 438000 97 8.337  493.000 147 -

48 1867  440.000 98 8508  496.000 148 -

48 1945 443000 99 8725 495000 148 - .

50 2037 445.000 100 §833 495000 160 - - /

IL DIRETTORE\DY LARCRATORIO

40057 Granarof% dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-0517638869 - Fffx +38-0516056949
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sl’[ﬂ EH s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01703405 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. & def D.P_R. 246/93

17 0517  223.000 67 3556  410.000 117 15234 460.000
18 0.534 228000 68 3841 412.000 18 16702 461.000

CERTIFICATO n° CSP_12/0113-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 7 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE: C2 PROFONDITA" 1460 = 1500 m
PROVIND 3
lefturan®  DH(mm) Carico{N} lelturan® DH{mm} Carico{N} letturan® DH{mm} Carico (N}
1 - - 51 2.208 380.000 1M 9.207 438.000
2 0.028 48.000 52 2310 392.000 102 9.338 435.000
_ 3 0.054 75.000 53 2.37% 394.000 103 9.505 440.000
E 4 0.085 97.000 54 2467 395.000 104 9.671 439.000
o 3 0114 114.000 55 2.562 397.000 105 8.332 439.000
i & 0149 128080 56 2628  399.000 106 10.002  440.000
@ 7 0.181 140.000 57 2.723 401.000 107 10.163  441.000
é 8 0.212 151.000 58 2.799 405.000 108 10675 443000
g 9 (.250 161.000 58 2.886 404,000 109 11184 446000
E 10 (.278 171.000 60 2.970 405.000 110 11682 448000
g 1 0318 179.000 61 3046 406.000 111 12.189 443000
z 12 0.351 188.000 62 3136 407.000 112 12676 450000
N 13 0.385 188,000 63 3.234 408.000 113 13163 452000
N 14 0.414 203.000 64 3.305 408.000 114 13679 455000
;‘f 15 0.439 209.000 6 3.384 409.000 115 14193 457,000
3 16 0480  216.000 66 3474 412000 118 14687 461000
g

3% 1122 318000 86 6658  430.000 136

37 1160 322000 87 £.820  428.000 137

38 1197 325000 88 6084  429.000 138 - .
3 1219 329000 89 7160 431.000 138 - .
40 1303 338000 80 7327 430.000 140 - -
4 1379 345000 91 7499 432000 141 y .
42 1479 352000 82 7664 434000 142 . .
43 1554  358.000 93 7815 433000 143 . .
44 1632 364.000 94 8011 433000 144 . .
45 1720 370.000 95 8162 436000 145 . -
46 1800  374.000 95 8325 435000 146 - .
47 1902 378.000 97 8495 435000 147 .

@ 19 0567  234.000 69 3807 413.000 118 16497 464,000
g 20 0595  241.000 70 3972 415000 120 . .
o 21 0.636  247.000 71 4175 416000 121

o 22 0.670  253.000 72 4312 417.000 122

= 23 0704  259.000 73 4488  418.000 123

& 24 0727 283000 74 4642 419.000 124

2 25 0762 268.000 75 4821 420000 125

z 2 0790 274000 76 4950 421000 126 - .
2 27 0.816  279.000 7 5453 423.000 127 - -
o 28 0.866  283.000 8 5324 422000 128 - -
a 2 0,894  289.000 79 5484 423000 129 ; .
3 30 0925  293.000 80 5661 425000 130 - .
of 3 0.956  297.000 81 5828 424000 13 .

w 32 0.990 302000 82 5992 425000 132 -

2 33 1029 306.000 83 6154  427.000 133 }

3 34 1070 310000 84 6329  426.000 134 -

E 35 1082 315000 85 6498  427.000 135 -

%

W

z

48 1970 381000 98 8685 436000 148 )

48 2053  385.000 99 8.837  438.000 149 - ;

50 2435 300000 100 8995 430000 150 - i /s
IL DIRETTORE, D) AABORATORIO Syﬁﬁé’{tatore
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PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di 1
LOCALITA" SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA EMISSIONE:  08/03/2012

SONDAGGIO: S2
CAMPIONE: c2 PROFONDITA: dam 1460 am 15.00

L'interpretazione sotto riportata & frutio di una regressione lineare operata sufle tensioni massime
determinate in laboratorio. fa scelta dei parametri della resistenza al taglio pit opportuni rispetio alle
finalita prefissate spelta al Progeftista o Professionista incaficato.

Intercetta sull' asse y Inclinazione retta
Risultati della regressione lineare (kN/m?) (°sess.)
188.47 0.00
Interpretazione eseguita su tre provini, imponendo =0
| mpovino1 o provino 2 . Aprovino3
STRESS PATHS
400 + ; - : ; : .

350 | o | -
- i . i ! :
: i : i i i :
'. o o o | |
250 -1 N ,
: . i |
' |

q (kN/m?)
[
=

150 +
100 4 |
50 T -
C 50 650

p (kN/m?)

NOTE:




E WIETATA La RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

LABORATORIO PROVE SUf TERREN! Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decrelo di Concessione
Sl‘i n®53083 del 01/03/09 ai sensi delt'arl. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo delfEmilia (BO) - Loc. Quarla Inf. - via Badini 6/6 - Tef +30 051768869 - Fax +39 0516058048 - e-mait: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI Di PROVA

DATADIEMISSIONE:  08/03/2012
COMMESSA N°: 12/049 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  12/0114 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  10/02/2012
RICHIEDENTE: Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di Modena
CONSEGNATARIO:  Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE: PROVINCIA Dt MODENA

LOCALITA" SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (M)

CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° STRALCIO
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE: C4 _

PROFONDITA' (m): 25 20-25.70 CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  ditta Prove Penetrometriche sri

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:
OSSERVAZIONI:  vIA BELVEDERE EST

PROVE efo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

B as  fOHER SRR
DSCO1a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP12/0114-01
TOROM  Prova di taglio diretio co 3 ASTM D 3080 CSP12/0114-02
CNCC1  Prova di compressione semplice non confinata su terre (provini con diam. max 50 mm) 3 ASTM D 2168 CSP12/0114-03

7

pWﬁGEA s

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. 8O, C.F. e P. {VA: 01900241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024  (Rev. 3 dal 01/2008)



ﬂ’[ﬂﬂﬂ st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01703405 per il rilascio dei certificall relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 248/93
40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Log. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +38-051768869 - Fax +39-0516058948 Pagina 1di3

CERTIFICATO n° : CSP_12/0114-01

COMMESSA: 12/019 VERBALE D] ACCETTAZIONE n° : | 12/0114_CSP ]

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA
CONSEGNATARIC : Personale tecnico delia ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECAN: - COMUNE DI CASTELVETRC (MO}

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI AGCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : §2 Campione: C4 Profondita: 2520 - 2570 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

| PROVA SENZA L' AUTORIZFAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

li. PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTQ
DsC Descrizicre gestecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIC PROVA: 02/03/2012

DATA TERMINE PROVA. 02/03/2012

- i
TBRO BLU" SuhquRrGiNALE SPERIMENTATORE Il Dirsttore dj Laboratorio
Dott. Geol. Paolo COLLI {fﬁ’ Dott, Gﬁj‘r GRUNDLER
t
Cap. s0c. € 43.350iv. — Reg fmp. BQ, C.F. W 01909241208 R.E.A 398565 \
v

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI”[” EH sn LABORATORIO GEOTECMICO

Degreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {setiore a), ai sensi dell art. 8 del D.PR. 246/93

CERTIFICATO n° |  csP_1210114-01 DATA EMISSIONE |  08/03/2012
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL. CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE : C4 PROFONDITA' : 2520 = 2570 m
Data descrizione o 02/03M2 Forma del campione . ciiindrica
Qualita del campione (AGH:  Q.5. Da 25.38m Dimensioni del campione o L=51Tcm;¢=84cm
Profondita | Descrizione

dam . am :

2519 2538  iCampione imaneggiato.

25.38 25.70 A con L di colore bruno gialiastro scure (HUE 10YR 4/6).

IPresenza di veli e puntinature brunastre e nerastre, frustoli, veli calcarei e mica.
IPresenza di concrezioni calcaree di dimensioni centimetriche (dmax = 3 cm)
‘Media / Forte reazione a contatto con HCI al 5%.

LEGENDA A = Apnilla/Argilloso L = Limo/Limeoso § = Sabbia/Sabbigso T = TorbaiTorboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla fra parentesi)
1 = perpendicelare all'asse del campione = paralielo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE : P.P. TV PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale | (MPa} | (MPa)
m o (m)
2520 25.19
| i
25.38 :
' 022
' 0.21 | | CNW, MVT, TUU {1 provino)
: 026 1 o
! CNW, MVT, TUU {2 provini)
0.19 4 .
i
i 4
CNW, MVT, TDR
: i 0.23 iR
25.70 | | 2570
' !

DIRE | FORE ORA1ORIO SPER'I_I?"F_N: ATORE
S
} y o

- = I
40057 Granarolk{ ell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fax +3é-‘0516058949
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ﬂ”iﬂﬂﬂ sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di congessione n” 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settora a), ai sensi defl art. § del D.P.R. 246183

CERTIFICATO n° r CSP_12/0114-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012 —|
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL. CAMPIONE

SONDAGGIOn®: S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA": 2520 - 2570 m

. Hagaus wanlie

SONDEGHTON S S AMIONE Cw ‘ E
e e e s . FE— f - N .

LA i LA S R T I } - _
G 1500 9540,
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Decreto di concessione n® 53083 del 04/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. § del D.P.R. 246/23

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, /8 - Tel. +38-051768869 - Fax +33-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_12/0114-02

COMMESSA : 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 12/6114_CSP

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della diita Prove Penetrometriche sri

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MC}

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMCNTANA ALLE SP 467 £ SP 569 - 4° Siralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : [ 10/02/12 ] DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : S2 Campione: C4 Profonditd: 2520 - 2570 m}

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TDR Prova di taglio diretto CD 3 ASTM D 3080/ p.i.
DATA INIZIO PROVA: 01/0312

DATA TERMINE PROVA: 06/03/12

"
Lo
W

AN

TIMBRO BLU SULL ORIGINALE SPERIMENTATORE - II Direttore dj Laboratorio

Dott. Geol. Paolo COLL%&: { Dott. Geol. Dafo GRUNDLER
- s W i Ij:
r . ..

Cap. sac. € 43.350 i.v. — Reg. imp. BO, C.F. 6P IVA : 01809241206 — REA. 398565 \

.!. ;
i
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SINERGEA .

LABORATORIQ GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {selfore a), ai sensi dell* ant. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0114-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 2 di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA": 2520 -+ 2570 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = come ricevuto
Classe AGI Qb Q.5. Q.5. - RT99 = ricostruito AAHSTO T99
sezione guadrata | quadrata | quadrata | quadrata [RT180 = ricostiuito AAHSTO T180
36 cm? 36 cm? 36 cm? 3Bem? |z = profonditd del proving
z {m) 25.64-2567 | 25.67-25.70 | 25.60-25.64 - hy = gliezzainiziale proving
hg {mm) 20.00 20.00 2000 - W, = conlenuln in acqua iniziste
W, (%) 26.14 27.14 24.89 - Wi = contenuly in dcgua a ine prova
Rifer. Certificato ¥ = massa volumica tolale
Y (Mgfmz) 1.931 1.931 1.818 - Yd = massa volumica proving Secco
Rifer. Certificato ¥s = massa volumica della parte solida
Yo (Mg/im?) 1.531 1.519 1.535 - Y = masea volumica dell' acqua alla lemperatura T°
s (-} assunto 2.750 2.750 2.750 - G, = peso specifico dei grani
Rifar. Certificato T = lzmperaiura dell' acqua
v, (Mg/m®) 2.745 2,745 2745 | - e = indice del vuol
T (OC) o 20 20 20 - n = porosila
Yo (M@/m) 0.99823 0.99823 0.99823 - S = grado di saturazione
e . (-) 0.793 . 0.807 .0...788 - ay = pressione verlicale
n (%) 4424 44.67 44.07 - Trnax = massima lensione di taglio misurala
g (0/0} 90.46 g92.29 86.74 - Du‘fmax = deformazione ofizzonlale alla massima lensione
oy (kKN/m?) 50.0 100.0 196.1 - i = resistenza al laglio residua
Tmax (kN" mz’ 4.1 2 59-5 106.1 ’ - B Doc = deformazione orizzonlale cumulaliva
Dotmax {Mm} 1.30 1.49 2.61 ST Yo = velocita avanzamento appareochiatura - picon
hdc (m m) 19.78 19.52 1 939 . - ' = yelocild avanzamenlo apparecchiatura - resicu
tsg (mi I'I} . - - 07 - hdc = gikezza proving a fine censolidazione
tf stim. (n"’ilh) - I 36 - t‘[ stim = lempo di rotlura stirmato
v, {mm/min)} 0005 | 0005 0.005 - treffl. = lempodiroturaefetivo
t eff. (min) 260 | 298 522 -
7 (kN/m?) - - - -
Dy (mm) - - - -
wy (%) 27.32 27.31 2474 | -
Rifer. Certificato

DIRETTOR’E‘@% RATORIO

o 2
L

-

.)II
/

SPERIME] TATORE

i

40087 Granarolcﬁell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiare - Tel. +39-051768869 - Fax 79‘051 6058548
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SI”[” EH sl LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del G1/03/05 per il rilascio dei certificali relativi alle prove gentecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0114-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 3di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. . ASTM D3080

SONDAGGIQ : S2 CAMPIONE : C4 PROFONDITA™ 2520 =+ 2570 m

PICCO RESIDUO
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 81 101 121 141 161 181
0 — } ) Fl i 1 ' R BT T R Lk LT
0.1 1

Deformazione verticale (mm)
o
o

Eprovino1  aproving2  eprovino 3 l [ O provino 1 - .A proving 2 < provino 3 “

120

110 4

100 | m :

Tensione orizzontale (kN/m?)

[ IEETSTEE FISTIFERT IRYVERRS TYRIVNTNES [NFUITRRES ENVRARENS FRRTRAmEn sacperef iy T T DT T R
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 81 101 121 141 161 181
Deformazione orizzentale (mm)
. s
DIRETTORE LAﬁORATORlo - : SPERIMENTATORE
i ; & i
. | : - .-’: B :.! Ll'@/‘—‘ ,."r '

40057 Grana(o\o dell'Emilia. via Badini 6/8 Fraz. Quarte Inferiore - Tel. +39-051768868 - Fax +39~051ﬁf}58949
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SI”” ﬂﬂ s LABORATORIO GEOTECMNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificali relativi alle prove gectecniche dei terreni (setiore a), ai sensi defl art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0114-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 4di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080

SONDAGGIO . 52 CAMPIONE : C4 PROFONDITA’: 2520 = 2570 m

DETERMINAZIONE DE!I PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 98 kPa a 196 kPa
PROVING n. 3 PROFONDITA' da 2560 m a 25684 m
%’ VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
o
G| Tempo Cedim. Tempo Cedim.
9 (min) {mm) {min} {mm) tgo {min} = 3.24
Z 0.1 0.420 960 0.600 dgo (mm) = 0.51
E 025 0.430 1440 0.800 teo (min} = 072
3 0.4 0.440 1800 0.600 dsp (mm) = 0.46
% 0.5 0.450 2880 0.605
5 1 0.480 3600 0.810 Tempo per i} raggiungimento della rottura
5 2 0.500 5760 . t  (min) = 36
2 4 0.520 ;
g 8 0.540 ¢, (m?fsec) = 4.163E-07
g 15 . 0.650
g 30 0.560
g 60 0.570 m,  (m?/kN) = 1.772E-C4
=
3 120 0.580
& 240 0.590 Ky (mfsec) = 7.223E-10
; 480 0.595
i
&
5 0.40 - : 5 ‘ . : :
% 0.44 - . i
w i |
5 : ! . !
5 ¥ !
g o 048 ¢
¥ £ _ |
g Q : . I .
a4 = B . : : =
g £ 052 : | | o
g E : i
o o g i _ ; _ :
Sos6 N o
r \ii . N —_1_ | i
060 4 Ill'- I : - ] -t M —a— . _ —i —Em—_ I
0‘64 —*"Er—n-llrr—i'"-v—v—:—r"j 'I"I_'Z"_|_i rror ot 'I"'l"'l'l’"i"T'"l 11 i'f'1"T_|_|_ T "I"r"i.'_j"'f [ A R SO T I | } r i’ } T T "i_l'n“'_l"'1 '|
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 556 60 85

DIRETTORE E %TTORIO

rad. guad. tempo (min)

SPERIMENTATORE

JIH

AQ057 Granarolo

CPR_014 {Rev. 1 def 04403} FIL
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA

LOCALITA" : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

SONDAGGIO : S2 CAMPIONE: C4
:E. 400 a
= - i :
= : !
- 300 4 !
i : ; :
|
E 200 +
o 100+ L ;
7] - 4 ; : ;
ﬁ 0 1 . P R N _.._.__i_____.._._.. } .. ._.._i.._.___'_._._i
- 0 100 200 300 400 500 600 700
TENSIONE VERTICALE o, (KN/m?)

Pagina 1 di 1

PROFONDITA": 2520 + 2570 m

mpr 1 (icco)
A pr. 2 (picco)
@ . 3 {picco)
O pr. 1 {residuo) .
A pr. 2 (residuo) E;

© pr. 3 {residuo)

Risultati della regressione lineare

Valori di picco Valori residui
Intercetta sull’ asse y = 17.03  kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 2420  ° sess. = - ® g@ss.

Linterpretazione sopra riportata é frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri delia resistenza al taglio pit opportuni rispettc alle finalita
prefissate spetta al Progetlista o Professionista incaricato.

NOTE:




SINERGEA ..

Decreto di concessione n® 53083 del 0170305 per il rilascio dei certificati relativi alie prove gectecniche dei terreni {settore a), ai sensi defl arl. 8 del D.P.R. 246/93

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 3

40057 Granarolo dellEmilia (BO} — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 8/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n® :

COMMESSA : 12/019

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA® :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

10/02/12

CSP_12/0114-03

VERBALE DIACCETTAZIONEn°: | 12/0114_CSP

PROVINCIA Di MODENA

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

SETTECANI - COMUNE Di CASTELVETRO (MO)

|

Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI EMISSIONE : 08/03/12

Fustella di acciaio

'||Sondaggio: S2 Campione: C4 Profondita: 2520 - 2570

1

g

[

&

Iw]

vl

S

2

§

> DATAPRELIEVO: [ ]
T

o

§ PRELIEVO EFFETTUATO :
2

tr

T

o

&

w

&

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

da Commitiente

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTOQ 1L.E SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

i e
Ve

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNC Prova di compressione non confinata 1 ASTMD 2186

DATA INIZIO PROVA: 02/03/12

DATA TERMINE PROVA,; 02/03/12

- ZJ"'//T ]

TIMBRO BLU\"’.:}LJ]LI;‘ QI?lGINALE

SPERIMENTATORE .
Dott. Geol. Paolo I__COLLéﬁ}_ i

P L

-

IL DIRETTORE DILABORATORIO

Dott. Gﬂari GRUNDLER
f
S

Cap. soc. € 43.350 Lv. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA ! 01809241208 — R E.A. 398565

CPR_{014 (Rev. 2 del 04/09)
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SI”[J Eﬂ st LABORATORIO GEOQTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificali relativi alle prove geotecniche de terreni (setlore a), ai sensi dell art & del D.P.R. 246133

& provino 1 provino 2
200 ¢ - -, ) | . ; . | | _ . Lo .

180 +

160 -
140 |

120 |

100 ©

CERTIFICATO n° CSP_12/0114-03 DATA EMISSIONE 0810372012
Pagina 2 di 3

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA - ASTM D 2166

SONDAGGIO : S2 CAMPIONE: C4 PROFONDITA": 2520 ~ 2570 m

NOTE:

_ Provino _ n° 1 2
E Condizioni del provino - come consegnato -
& Profondita provino m 25.50-25.60 -
% Diametro provino mm 38.10 -
3 Altezza provino _ mm 76.20 -
é Diametro/Altezza | 2.00 -
E Massa volumica totale Mg/m?® 1.979 -
a Riferimento:

g Umidita iniziale % 2417 -
g Riferimento:

g Massa volumica provino secco Mg/m? 1.593 -
5 Velocita pressa mm/min 1.00 -
'5 Pressione massima _ KN/m? 187 -
& Deformazione alla pressione massima % 6.61 -
3 Umidita finale % - -
i

f=1

=

5 Modalita di rottura

% Angolo di rottura: 36°

2

2

ol

g

p

'>

80 |
60 {48
40 f
20 |
0

Tensione verticale (KN/m?)

|
Ii””l”“ L, J_IJI.‘II.JJ_}III.I.}J_I_I_'. ---------------- .-— e

I
|
|
P i ! |
11|i|J|J}.J|.L.J..['.|I.L|.]:||||I|||| Lt
5

| :
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Deformazione assiale (%) /

o

Sper‘@_fﬁeqlatore
[

.ﬂ
L DIRETFE;{ LABORATORIC

AN

s

40057 Grant olo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quano'-[hjszr‘i%e.f-“l‘él. +39-051768869 - Fax #39-0516058949
e
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SI’[HEM st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 11/03/05 per il rilassio dei certificatl relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore ), ai sensi defl' ant. 8 de! DP.R. 246/03

CERTIFICATO n° CSP_12/0114-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3di 3
PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA - ASTMD 2166
SONDAGGIO : 52 CAMPIONE: C4 PROFONDITA": 2520 - 2570 m
PROVINO 1
letturan®  DH{mm) Carico (N} letturan® DH{mm) Carico(N) letturan® DH{mm) Carico{N}
1 - - 31 1799 138.000 101 8721 226.000
2 0.025 3.000 52 1.889 142.000 102 8897 225000
3 0.036 5.000 53 1.955 148.000 103 9.091 224.000
4 0.047 6.000 24 2.039 151.000 104 9211 223.000
] 0.081 7.000 55 2118 155.000 105 9403 225.000
8 0.072 9.000 36 2,185 159.000 108 . -
7 0.078 10.000 57 2.282 162.000 107 - -
8 0.084 11.000 68 2.361 166.000 108 - -
9 0.093 12.000 39 2.451 170.000 109
10 0103 13.000 60 2537 173.000 g
11 0.112 14000 61 2615 176.000 M
12 0.120 15.000 62 2694 179.000 112
13 0.127 16.000 63 2372 182.000 13
14 0.135 18.000 64 2.866 185.000 114
15 0.146 19.000 65 2948 188.000 113
16 0.153 20.000 66 3023 190.000 118
17 0.164 21.000 67 3113 192.000 117 -
18 0171 22.000 68 3.192 195.000 118 -
18 0.181 25.000 B9 3366 200.000 119 -
20 0.202 27.000 70 3551 204.000 120 -
21 0.228 31.000 Al 3705 208.000 121 -
2 0.268 34.000 72 3862 211.000 122 -

23 0.250 37.000 73 4026  216.000 123 -
24 0.318 38.000 74 4193 216.000 124 -

25 0.352 42000 75 4364 218.000 125 -
2 0.368 45000 76 4530  223.000 126 -
27 0.401 48.000 77 4700 223000 127 .
28 0.438 81,000 78 4862 225000 128 .
28 0.479 54.000 749 5036  228.000 129 .
30 0.501 56.000 80 5199  227.000 130 -
3 0.534 59.000 81 5369 228000 13 -
32 0.578 61.000 82 5,551 229.000 132 - .
33 0.600 64.000 83 5,741 2249.000 133 - -
34 0.634 §6.000 84 5867  230.000 134 . -

35 0.667 69.600 85 6.034 231.000 135 - -
36 0.705 71.000 86 6253  231.000 136 - -
37 0.744 73.000 87 6384  231.000 137 - -
38 0.769 76.000 88 6.551 232.000 138 - -
39 0.800 78.000 89 6743  231.000 139 - -
40 0.902 84.000 90 6.878 231.000 140 - -
4 0.964 89.000 1 7056 233.000 141 - -
42 1.062 84.000 92 7222 232000 142 - -
43 1141 99.000 9 7.388 232.000 143 - -
44 1.220  104.000 94 7.551 233.000 144 - -
45 1.298  109.000 95 7720 230.000 145 - -
46 1.378  114.000 96 7.895 230.000 146 - -

47 1.481 119.000 97 8.055 231.000 147 - -
48 1.540 124.000 98 8.224 226.000 148 - -
49 1626 129.000 99 8.379 228.000 149

50 1.717 134.000 100 8568 228.000 150 - -

_./

IL DIRETFOﬁE DI RfBORATORiO Speri_mgni'étore

40057 Gra arolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto infericre - Tel. +39-051768869 - F#gt +38-0516058948

CPR_014 (Rev. 2 def 04/09) Sistema Qualita SINERGEA sil



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTS DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA ¢l

LABORATORIO PROVE SUf TERREN! Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutfure con Decreto di Concessione
3" n 53083 def 01/03/05 &i sensi delf'arl. 59 del D P R, 380/01

40057 Granarolo delEmilia {(BO) - Loc. Quarto Inf - via Bading 6/6 - Tef. +39 051768869 - Fax +39 0516085949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m}:

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA Di EMISSIONE:  D8103/2012

12019 VERBALE DI ACCETTAZIONEN°:  12/0115 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  10/02/2012
Dott. Geol. Antonic GATTI - Provincia di Modena
Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sl
PROVINCIA DI MODENA
SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° STRALCIO

33 CAMPIONE: C 1
2.40-2.90 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  ditta Prove Penetrometriche srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:  PONTE TORRENTE GUERRO
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE . NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qita RIFERIMENTO DI PROVA
D5Ca  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP1210115-01
TRX01  Prova triassiale UU 2 ASTM D 2850 CSP12/0115-02
EDOO2  Prova di consolidazione edometrica IL - 9 incrementi carico, 4 scarico 1 ASTM D 2435 CSP120115-03
ECQ04  Restituziona delia curva cedimenti-tempo e calcolo di cyv-ky-my 1 ASTM D 2435 CSP12/0115-03

7

peﬂERGEA srl
;

Cap. soc. € 43.350 i v. - Reg. Imp. BO, C.F. @ P. IVA: 01909241208 - RE A 398565 |/
MOG-024 {Rev. 2 de! 01/2009)



SI””EM sif LABORATORIO GECTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 1/03f05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove gectecniche dei terreni {settare aj, ai sensi dell’ art. & del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dellEmilia (B0} - Loc. Quarte Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-05176886% - Fax +39-0516058949 Pagina 1di3

CERTIFICATO n° : CSP_12/0115-01

COMMESSA :  12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 120115 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcic

DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02112 DATA Di EMISSIONE : 08/03/12

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: C1 Profondita: 240 - 2.90 m
DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVQ EFFETTUATO : da Committente

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE ofo DETERMINAZIONI :

CCDICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA Di RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA. 16/02/2012

DATA TERMINE PROVA: 161022012

A
o
DAL

A O ¢ : /:,/1)/

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore di Lakratorio
Dott. Geol. Paclo COLLY" j.b" { Dott. Geol. Dgyi LINDLER
"‘. : ’; L ; ,dﬂ--_ H

Cap. soc. € 43.350 i v. - Reg. imp. 80, dEFe&ﬁVZ\? 01909241208 — R.E.A. 338565
r

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qugjita SINERGEA srl



sIIMGM sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 1103405 per il rilascio dei certificati relalivi alle prove geotecniche dei temeni (seftore a), ai sensi dell' art. 8 del D.PR. 246193

CERTIFICATO n° [ CSP_1210115-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMFPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : CH1 PROFONDITA' : 240 =+ 290 m
Data descrizione : 16/02/12 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI):  Q.5.da 2.66m Dimensioni del campione : L=30cm;$=84cm
Profondita Descrizione
dam  am !
2.60 2.68 @Campione rimaneggiato.

2.66 2.90 iA con L di colore bruno giallastro scuro (HUE 10YR 4/4),
Presenza di veli e puntinature brunastre e nerastre, piccoli frustoli, vel calcarei ¢ mica.
‘Presenza di concrezioni calcaree centimetriche {dmax= 4 cm)

LEGENDA A

EVIETATA LA RIPRODUZIONE PARFIALE DEL PRESENTE RAPPORTOD D PROWA SENZA | AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA s

= ArglillafArgilloso l. = Limo/limoso § = Sabbia/Sabbioso T = TorbafTorboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medic C = Grossolano
Per i coiori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charis” (sigla tra parentesi}
1 = perpendicolare all'asse dei campione = parallelo zll'asse de! campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP TV. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale (MPa) {MPa)
m (m)
i
240
I
|
i
i ;. 2.60 i
' 2,66 |
CNW, MVT, EDO, cv
034 3
CNW, MVT, TUU {1 proving)
040
041 | -
! : | CNW, MVT, TUU (1 provino}
i 0.3 1
2.90 : 290

i i "
U}RET'iﬁj}l LABORA | ORIO e SPERW’FORE

. 2
o &

1
40057 Grlanarolo deil Emilia, via Badini 6/8 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +§_9-0516058949

Iy

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05

File : CPR_001_D3C.xis Sisterna Qualita SINERGEA sr



SI”EEM st LABORATORIO GEGTECNICO

Decreto di concessiong n® 3083 del 01703105 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi deft art. & del D.P.R. 246/43

CERTIFICATO n° | CSP_12/0115-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CANMPIONE

SONDAGGIONn®: 83 CAMPIONE: C1 PROFONDITA": 240 - 290 m

IGNE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

EVIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTC DI PROVA

e

s

DtRETTORElELI@Womo RS SPERl_r__\nE'?KTORE
& o

oo
40057 Granarol r19|| Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768864 - Fax +39 0516058949
o

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualitd SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂﬂ” s LABORATORIO GEQTECNICO Pagina 1di6

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio det certificati relativi alie prove geotecniche dei terreni (settore &), ai sensi dell art. § del D.P R, 246/93
40057 Granarolo del’Emilia {BO} — Loc. Quarto inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_12/0115-02

COMMESSA :  12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 1210115_Csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonig GATTI - Provincia di MODENA
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 568 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE : 08/03/12

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

: "Sondaggio : S3 Campione: C1 Profondita: 240 - 290 m
DATAPRELIEVO: [ - |
PRELIEVO EFFETTUATO:  da Committente

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

Il. PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZION; :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TUU Prova triassiale non consolidata non drenata 2 ASTM D 2850

DATA INIZIO PROVA, 02/03/12

DATA TERMINE PROVA: 02/03/12

\v 2V4
TIMBRO BLU SULL”G@_Q_;%%;; SPERIMENTATORE ‘ IL DIRETTORE DEL LABGRATORIC
Dott. Geol. Paolo c_out{;ﬁ' A Dott. Ggol.Daffo GRUNDLER
A . ' ~
i e -
A=

Cap. soc. € 433500 v. - Reg. Imp. BO. C.F e P VA 01809241208 — R.E A, 398565
ualita SINERGEA, srl

CPR_028 {Rev. 2 del 06/09) File CPR_O2B_TUU.XI§ Sistema Q



ﬂ”ﬂﬂ” st LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei ceriificati relativi alie prove geotecniche dei terreni (settore &), ai sansi dell art. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0115-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 2 di 6
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C1 PROFONDITA™: 240 =+ 280 m
PROVING n® 1 2 S -
Profondita provino ) - dam 270 2.60 - -
Profondita provino am 2.80 270 - -
Condizione del provina _ - indisturbato indisturbato - -
Diametro iniziale provino ~mm 38.10 38.10 - -
Altezza iniziale provino - mm - 78.20 76.20 - -
o3 (pressicne in cella) . kPa 50.00 200.00 - -
{a1-63) - kN/m? 380.44 369.00 - -
Carrezione per filtro & membrana kN/m? 0 0 - -
MODALITA’ DI ROTTURA _ -
Inclinazione sup. di roftura  “sess. 39 oo - -

Rappresentazione schematica

[ =mprovino 1  oprovino2  Aprovino 3

E VIETATA LA RIPRODUZIOME PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA ' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sl

STRESS PATHS
400 I : i
350 ST ' | |
250 | e
o~ : ! :
E S o
= 200 | . . . S : - . e
3 B i @
o i !
100 .
50 ¢ - g |
i ’. : .
0 | IR T PR [y RN N S PR ..l..l..J__i._l_i..J._J._
0 50 450 500 550 600 B850
p(kNim?) 5T Va
IL DIRETTORE' BORATORIO - ) o SPERWTORE

40057 Granarolo{dell' Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf, - Via Badini, 6/6 - Tel. +40.054768869 - Fax +39 016058949
CPR_028 (Rev. 2 del 06i09) Fite : CPR_028_TUU xis "7 Sistema Qugita SINERGEA s



SI”[ﬂﬂM sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certilicati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi delt art. 8 del D.P.R. 245/93

CERTIFICATO CSP_12/0115-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 8
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO  : S3  CAMPIONE : C1  PROFONDITA": 240 + 290 m
et epaier T Ciwies

TENSIONE DEVIATORICA/DEFORMAZIONE ASSIALE

i ‘“_“‘_._4«4,,]' RO QQ Q Q §£ Q Q Q }Q ¢

Mo
[
o

-
()]
o

—_
o
(]

tensione deviatorica (kN/m?)
™
o
fan]

1 [ 1 S TP, | .- ' _.__.J.___I____i_ RV R Y R, _L__._i

0 5 10 15 20 25
deformazione assiale (%)

PRESESIONE DEI PORI/DEFORMAZIONE PERCENTUALE

FEAIETATA | & RIBRAMNIPICNE DARTAL FE ME) DRE§ENTE CERTIFICATO D PROVAG SEN

pressione dei pori (kPa)
o]
o]

[ RS e e e r . S O
0 5 10 15 20 25

deformazione assiale (%)

IL DtRETTORf BORATORIO SPERWﬁRE
i /

AN

40057 Granarolosil“l Emiilia {BO) - Loc. Quaro Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +38 @€16058949
CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) File . CPR_028_TUU xls Sisterna Qualitd SINERGEA s



SINERGEA ..

LABORATORIC GECTECNICO
Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi deil’ art. 8 dei D.P.R. 246193

E WIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFHCATO DI PROWA

CERTIFICATO CSP_12/0115-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina4 di6

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850

SONDAGGIO : 853 CAMPIONE C1 PROFONDITA": 240 =+ 2980 m

PROVINO .o 1 2 -
] |Profondita provine ' dam 2.70 2.80 -

Profondita proving am 2.80 2.70 -

Condizione del provino - indisturbato indisturbato -

Diametro iniziale prbvino : mm 38.10 38.10 -

Altezza iniziale provino . mm 76.20 76.20 -

INIZIO PROVA

Peso dell'unita di volume KN/im?® 19.95 19.99 -

Riferimenic

Contenuto in acqua iniziale Y% 21.58 2225 -

Riferimento

Peso un. volume secco iniziale kN/m? 16.41 16.35 -

Peso sp. dei grani  (assunio) - 2.750 2.750 -

Riferimento

Indice dei vuoti iniziale - 0.641 0.647 -

Grado di saturazione iniziale % 92.41 94.46 -

FASE DI SATURAZIONE

Pressione pori iniziale kP&

Valore di B iniziale -

Pressione pori a saturazione kPa

Pressione in cella finale kPa |

Valore di B a saturazione -

FASE DI COMPRESSIONE

Pressione in cella kPa 50 200 -

Pressione peri iniziale kPa - - -

o kPa 0 0 -

Vel'oc-i{é"ﬁréssa- o mm/min 1.0000 1.0000 -

CONDIZIONI A ROTTURA

Deformaz. assiale percentuale Y% 4.68 1957 -

(o4~ o3) _ kN/m? 380.44 362.00 -

Correzione per filtro e membrana kN/m? G 0 -

p a rottura i kN/m? 240.22 384.50 -

q a rottura kN/im? 190.22 184.50 -

FINE PROVA

Peso dellunita di volume finale KN/m® 19.95 19.99

Contenuto in acqua finale - % 21.58 22.25

Peso un. volume secco finale kN/m* 16.41 16.35

indice dei vuoti finale - 0.641 0.647

Grado di saturazione finale Y 92.41 94.46

IL DIRETTORRDEL ||;.:"-‘;BC)R}'\TORIC}r

i}

R,

40057 Granarol j‘;\ll‘ Emilia {BO) - Loc. Guarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel, +38 051?{'38&69/£ Fax +39 0516058948

CPR_028 {(Rev. 2 def 06/09)

File : CPR_028_TUU.xls

Sistemna Qualita SINERGEA srl




SI’M EM sri LABORATORIC GEOTECNICO

Decreto di conoessione n® 53083 del 01/03/05 per il ritascio dei certfficati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art, 8 del DP.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0115-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina d di 6
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGICO : 53 CAMPIONE: C1 PROFONDITA': 240 = 2.20 m
PROVING 1
letturan®  DH{mm) Carico(N} Ilefturan® DH(mm) Carico(N) Ietturan® DH{mm} Carico (N}
1 51 1.316 422.000 101 8.248 487 000

2 0.001 1.000 52 1393 424.000 102 8425  467.000
3 0.001 2.000 53 1483 428.000 103 8586 458000
4 0.002 3000 54 18567  428.000 104 8755  468.000
b 0.002 5000 55 1668 428.000 105 8922 469.000
6 0.005 7.000 56 1724 431.000 106 9084  A70.000
g 0.005 8.000 57 1820 432,000 107 9253 471000

0.006 8.000 58 1912 436.000 108 8761 473000
g 0.006 11.000 59 1892 435000 100 10272 474000
10 0.007 12.000 60 2066  436.000 110 10777 478000
11 0.009 14.000 61 2148 433.000 111 11.273  481.000
i2 0.019 15.000 62 2228 439.000 112 11785  484.000
13 0.012 16.000 B3 2315 440.000 113 12260 487.000
4 0.013 17.000 64 2405 441000 114 12781 491.000
15 0.014 19.000 65 2491 442,000 115 13312 496000
16 0.016 20.000 66 2502 443.000 116 13782 501.000
17 0017 22.000 67 2857 444000 117 14.280  506.000

18 0.017 26.000 68 274 445.000 118 14800 510.000

g 19 0.018 40.000 69 2807  447.000 118 16317 517.000
§ 20 0.018 47.000 70 3073 451.000 120 - ;

8 21 0.019 49.000 71 3233 450.000 121 -

= 22 0.019 50.000 72 IH3 0 452.000 122

& 23 0.018 50.000 73 3.567  455.000 123 -

g 24 0.018 50.000 74 3774 454.000 124 -

o« 28 0.018 50,000 75 3907  456.000 125 -

w

-

26 0.019 80.000 76 4078 457.000 126 -
27 3.020 52.000 77 4254  458.000 127 -

28 0.034 74.000 78 4403  459.000 128 -

pis 0048  401.000 79 4573 460.000 129 - -
30 0067  118.000 80 4742 461.000 130 - .
31 0104  138.000 81 4904  4B2.000 13 - -
32 0130  157.000 82 5074  462.000 132 - -
33 0.147 176,000 83 5243 462.000 133 - -
34 0.183 192,000 84 5409  463.000 134 - -
35 0218 210.000 85 5574 464000 135 - -
36 0.247  221.000 86 5.752 465000 138 -

3 0275 235000 87 5815 485000 137 -

38 0312 248000 a8 6.079  466.000 138 -

39 0340 260.000 89 6.246  467.000 139 a )
40 0414 293000 80 6416 467.000 140 ) .
41 0405 319000 91 6.587  468.000 144 - -
42 0571 343000 92 6.749  488.000 142 a .
43 0640 368000 93 6.922  468.000 143 - )
44 0720 383.000 o4 7.085 468,000 144 - -
15 0.805  398.000 g5 7061 467.000 145 - -
4% 0.800  404.000 9% 7420 467.000 146 } .

a9 0878  410.000 g7 7.580  467.000 147 - -
18 1.083  413.000 98 7780  467.000 148 -

19 1163 417.000 99 7910 467.000 148 - -
50 1236 422000 100 8.085  466.000 150 - -

e
ILDIRETTH DI LABORATORIO SDWOI-E
-\L« 7

/

40057 GMK’TIO dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Fa/(fj-39-0516058949
'
4

CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) CPR_028_TUU xis Sistema Qualita SINERGEA sl



SIIMEH st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n” 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell’ art. 8 del DP R, 246/93

CERTIFICATO n® CSP_12/0115-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 6 di 6
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA': 240 = 2.90 m
PROVINO 2
letturan®  DH{mmj} Carico{N} lefturan® DH{mm) Carico(M) letturan® DH({mm} Carico{M)
1 - - 5t 2.034 368.000 10 8.923 463.000
2 0.002 1.000 52 2118 370.000 102 9.093 464.000
3 0.002 3.000 53 2210 374.000 103 9267 468.000
E 4 0.004 10.000 54 2279 374.000 104 8428 468.000
5 0.011 22,000 55 2377 378.000 105 9.596 469.000
6 0.028 47.000 56 2450 378.000 108 9747 471.000
7 0.041 £69.000 57 2540 379.000 107 9914 473.000
8 0.079 £3.000 58 2634 381.000 108 10404  478.000
8 0.099 107.000 59 2720 382.000 109 10907  484.000
10 0.118 124.000 60 2794 384.000 110 11391 490.000
" 0.166 138,000 61 2.881 388.000 1M 11894 497.000
12 0.204 154,000 62 2.968 388.000 112 12399 501.000
13 0.226 167000 63 3047 389000 113 12952 503.000
14 0.260  178.000 64 3927 392000 114 13409 507.000
15 0.208 190.000 65 3.215 392.000 115 13800 512,000
16 0322 200.000 86 3329 394,000 1186 14398 517.000
17 0.363 209.000 67 3.381 395.000 17 14910  523.000

18 0,393 219.000 68 3470 397.000 118 15453 526.000
19 0425  226.000 69 3830 399.000 119 15888  531.000
20 0.451 234.000 70 3803 404000 120 . -

21 0487 242000 1 3955  405.000 121
22 0523 248000 72 4134 407.000 122
23 0568  256.000 73 4290  411.000 123
24 0598 261000 74 4451 411.000 124 - -
25 0622  267.000 75 4817 414.000 125 . -
2 0648 273000 76 478  418.000 126 - .
27 0685  277.000 77 4976 417.000 127
28 0.714 282000 78 5119 420000 128 - .
29 0753  286.000 79 5.284  422.000 129 - -
30 0773 290,000 80 5470 424.000 130 - -
i 0803 294000 81 5628  426.000 131 . -

32 0.843  298.000 82 5779  429.000 132
KK 0.874  302.000 83 50948 431000 133
34 0.807  305.000 84 6103  433.000 134
35 0933  309.000 85 5268  435.000 135
36 095  313.000 86 8450  437.000 136 -
7 0993 315000 87 6589  439.000 137 -
38 1.037 318000 88 8.751 441.000 138 -
39 1063 320000 89 6940  445.000 138 -
40 1138 3209.000 a0 7400 445.000 140 -
41 1230 332.000 9 7284 447.000 141 -
42 1300 337.000 92 7422 448.000 142 -
43 1383 341000 93 7586  450.000 143 -
44 1466  346.000 9 7765  452.000 144 -
45 1553 352000 95 793  453.000 145 -
46 1830  353.000 9 8008 455000 146 .
47 1708 356.000 97 8268  458.000 147
48 1788  380.000 98 8444 458000 148
49 1875  362.000 99 8589  480.000 149
50 1975  385.000 100 8754 462000 150

E VIETATA LA RIPRODUZIONE TOTALE DEL PRESEMTE RAPPORTC DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINER

)

IL DIRETTORE BORATORIO Sperimefitatore
f;
- . £,

/

40057 Granardﬁ dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051765869 - FaZi39-0516058949

CPR_028 {Rev. 2 del 06/09) CPR_028_TUl.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



PROVA TRIASSIALE UU {(ASTM D 2850) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di 1
LOCALITA" SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO {(MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA EMISSIONE:  08/03/2012

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: C1 PROFONDITA': dam 2.40 am 2.80

Linterpretazione softo riportata & frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinafe in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio pitt opportuni rispetfo aife
finalita prefissate spetta al Progetiista o Professionisia incaricato.

Intercetia sull' asse y Inclinazione retta
Risultati defla regressione lineare (kN/m?) (“sess.)
187.36 0.00
interpretazione eseguita su due provini, imponendo =0
@ provino 1 oprovino2  Aprovino 3
STRESS PATHS

400 : : : : !
H | 1 i
350 | | ; |
300{ | L | |
250 L ; | |
E | o o
< 200 : : . 5 |

= ! !

o ;

150 +- -
100 |
: | |
0 lLJ.._ 1 i Y N B | 1111 i..l it L] l..J...l__L J.l.J..i
0 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

p (kN/m?)

NOTE:




ﬂ’[”ﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 6

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascic dei certificati relativi alfe prove geotecniche dei ferreni {seltore a), ai sensi del’ art. 8 del D.P.R. 246/93

40057 Granarelo deil' Emilia {BO) — Loc. Quario Inf. — via Badini, /6 - Tel. +39-0517568868 - Fax +39-0516055949

CERTIFICATO n° : CSP 12/0115-03

COMMESSA : 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°® ; | 12/0115_CSP

RICHIEDENTE : Doti. Geol. Antonio GATTI - Provincia ¢i MODENA
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 4567 [ SP 569 - 4° Straicio

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

||Sondaggio : S3 Campione: C1 Profondita: 240 - 2.90 m
DATAPRELIEVO: [ 1]
PRELIEVQ EFFETTUATO : da Committente

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

NTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L AUTORIZZAZIONE SCRITTABELLA SINERGEA ¢l

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efc DETERMINAZIONI :

CODBICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
EDO Prova di consolidazione edometrica 1 ASTM D 2435

=Y Determinazione di cv-kv-mv 1 ASTM D 2435

DATA INIZIO PROVA: 1602112

DATA TERMINE PROVA: 20/02/12

ey

TIMBRO BLU SUFLYORIGINALE SPERIMENTATORE . /
A1l
Dott. Geol. Paole C9,LL!( 7 Dott. Ge

Il Direttore difjaboratorio

arfo GRUND(ER

&

Cap. soc. € 43350 iv. — Reg. fmp. BO. C.F. e P. (V' 01909241208 ~ RE A. 398565
SINERGEA 51

i
CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO .Xis Sistema Qual



SI””EM st LABORATORIO GEQTECNICO

Degreto di concessione n® 53083 del 01/0305 per i rilascio dei certificati refativi alle prove gectecniche dei terreni (settore a), ai senst dell' art. 8 del D.P.R. 246133

CERTIFICATO CSP 12/0115-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 2 di 6

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : 53 CAMPIONE : CH1 PROFONDITA": 240 + 280 m
| NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO
CONDIZIONI DEL PROVINO © indisturbato PROFONDITA" 2.66 + 270 0m
Inizio prova : Fine prova
Altezza provino {mr) o He o= 20.00 CH = 19.10
Diametro provino {mm) D, = 50.46 - Dy = 50 46
Contenuto in acqua {%) W, = 22.57 w, = 20.38
Riferimento: - -
Peso di volume totale {kKN/m?*) ¥ = 2017 Y = 20.75
Riferimento: _ _ - _ -
Peso di volume secco {kN/m?*) d = 16.46 Vgt = 17.23
Indice dei vuoti (-} e = 0.636 o = 0.562
Grado di saturazione {%) Sy = 97.48 5 = 99.54
Peso specifico dei grani {(-) G, = 2.750 assunto
Riferimento: -
0.660
a ‘8- a
0610 |
i
|
T 0.560 | ®o -
S
- “l.
= .
5 ~
e e
4] Ry
RS,
2 0510 |
0.460 | !
0410 . IS [ R I L L TR |||i 1 I [ l/llli
10.00 100.00 1000.00 / 10000.00

pressione (kPa)

1 DIRETTﬂ BK/TORIO SPER%N’I‘;TORE

40057 Gran 0 dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +393(§516058949
CPR_015 (Rev. 1 del 04!05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualitd SINERGEA srl



SI””EM st LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03405 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei temeni {settore 2), ai sensi dell' art. & del D.P.R, 246/93

CERTIFICATO CSP 12/0115-03 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 6

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA L.L.

SONDAGGIO : 53 CAMPIONE : CH1 PROFONDITA': 240 + 290 m
| NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435

CONDIZIONI DEL PROVINO . indisturbato
H, = 20.00  mm D = 5046 mm
o gy = 0.636
& pressione AH e m, Cy Ky
5 verticale
£ n° kPa mm - m2/MN mais mfs
9 1 12 0.002 0636 . - .
B 2 25 0.020 0634 0.073 - -
£ 3 49 0.033 0.633 0.027 . -
3 4 98 0.096 0.628 0.064 - -
W 5 196 0.248 0615 0.078 - -
2 6 392 0.528 0.593 0.073 1.51E-07 1.08E-10
5 7 785 (3.931 0.560 0.053 - -
5 8 1569 1.539 0.510 0.044 - -
2 g 3138 2.275 0.450 0.026 - -
< 10 785 1912 | 0479 - - -
hi 11 196 1.458 0518 - | - -
< 12 49 1.126 0.544 - - -
% 13 12 0.901 0.562 - - .
11 - : ) : : :
tz 15 - Ny - - . N
: 16 i - i i i i
z 17 - - - ; - -
o 18 - - ; ] i ]
o 19 - - - - - -
b 20 - - - - - -
g 21 - - - - - -
uf 22 - - - - - -
& 23 - - - - - -
g 24 - - - ; - -
&
3 0.090 - _ ; .
° ;
% 0.080  m
< 0.070 | " T -
g _ .
s . 0.060 { .
.l pod . ! -.!
= 0.050 + - | -
E o040 L | 5 o
g WA .
0.020 | i | |
0.010 4 | :
0.000 - s L b baaad L] L
1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
pressione {kPa) 7/ .
IL DIRETTO 1 UABORATORIO SPERIME%RE
/
40057 Granaro\;ﬁll'Emiiia‘ via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39—051?68§:69 - Fax +39-0516058849
CPR_015 (Rev. 1 del 04/05} File : CPR_015_EDC.xlIs Sistema Qualita SINERGEA sl
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L PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA BELLA SINERGEA srl

slﬂtWﬂM sri LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 6 di 6

Uecreto di cONCessIione n H3083S el V13D per i iascio del carihicat relat alle prove gegtecniche des terren: {ettore a), al sensi delt art. 8 det LP.R, 245143

CERTIFICATO CSP 12/0115-03 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
PROVA D! CONSOLIDAZIONE EDOMETRICAL.L. . ASTM D2435-96
SONDAGGIO ; 53 CAMPIONE : C1 PROFONDITA': 240 + 290 m

DETERMINAZIONE DEl PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL

INTERVALLO DI PRESSIONE n° 6 da 196 kPa a 392 kPa
VALORI MISURAT! VALORI CALCOLATI
Tempo © Cedim. Tempo . Cedim. tao {min) = 9.00
{min) *  (mm) (miny - {(mm) dag (mm) = 0.44
01 0.330 960 0520 tsg (min) = 1.88
025 . 0342 1440 0.522 dsg (mm) = 0.39
04 - 0.351 1920 ¢ 0.526
05 . 0356 2880  0.526
1 - 0.371 4190 : 0528
2 0.388 5320 . - ¢, (m?lsec) = 1.510E-07
4 0.409 :
8 0.433 g Ca () = -
15 1 0455
30 1 0477
80 | 0495 m,  (m2/kN) = 7.279E-05
120 | 0.509
240 i 0.517 K, (m/sec) = 1.076E-10
480 | 0520
0.32 _ 5
0.37 -
E 5
E 042 :
g
£ o4
3
052 4 ! o e L " o om ol
| o
0567 - I T e o e BRI e o LR
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
rad. quad. tempo {min) /
IL DIRETTORE Dl-@JR TORIEJ SPERlﬂl’]EN A".I'ORE

40050 Granarolo deflEmitia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768860 - Fax +870516058949

4
CPR_015 {Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xis Sistema Qualita SINERGEA sri



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO B PROVASENTA L ALTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

LABORATORIO PROVE SU TERREN! Autorizzato dal Ministero detle Infrastriiure con Decrefo di Concessione
SH n°53083 def 01/03/05 ai sensi defi'arf. 5% def D.P R. 380/

40057 Granarolo delfEmilia {BO) - Loc. Quarto Inf, - via Badini 6/6 - Tel. +30 051768868 - Fax +39 0516058949 - o-mait: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RiICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO;

COMMITTENTE:
LLOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' {m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DIEMISSIONE:  (08/03/2012

121019 VERBALE DIACCETTAZIONEN>:  12/0116 CSP
DATAACCETTAZIONE:  10/02/2012

Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di Modena

Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sil

PROVINCIA DI MODENA

SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° STRALCIO

33 CAMPIONE: C3
21.30-21.70 CONTENITORE PRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUTO DA:  ditta Prove Penetrometriche sl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:  PONTE TORRENTE GUERRO

PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE ¢ FUORI STAZIONE

CODICE . NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSFP120116-01

TRX)1  Prova triassiale UU 3 ASTM D 2850 €SP 12/0116-02

Cap. soc. €. 43.350iv. - Reg. imp. BO, C.F. e P. IVA: 01809241208 - R.C.A. 398565
MOQ-024  {Rev. 3 del 0112009



E WETATA LA RIPROOUZIONE PARZIALE DEL PRESEMTE RAPPORTE DI PROAA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINERGEA .. .o oroccorccuco

Decreto di concessione n® 53083 del (1/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.PR. 246/93
40057 Granarclo dell'Emilia (BC) — Loc. Quarto Inf. — via Badint, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058249 Pagina 1di3

CERTIFICATO n° : CSP_12/0116-01

COMMESSA :  12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 12/0116_csSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonic GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA’ : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 [ SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: C3 Profondita: 2130 - 2170 m
DATAPRELIEVO: [ — ]

PRELIEVO EFFETTUATC : da Commitiente

DATI FORNITI da : Cormmittente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTOQ LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove  {NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 28102/2012

DATA TERMINE PROVA; 28/0212012

/

\” 5ol ?\U( Dott. Geol. Paclo COLLI; Dott. I. Dafic GRUNDLER

TIMBRO BLU S[SIH. QRlGINALﬁ SPERIMENTATORE - é ‘é z Il Direttore gli Laboratorio

i
N
4

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DS8C.xls Sistema Qualitd SINERGEA sl

Cap. 50¢. € 43.350i v — Reg. imp. BO, CF e P WA’_ 015908241208 ~ R.E A 338565 U
I



SI”[” ﬂu si LABORATORIO GEOTECNICO

Decrgie di congessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (setiore a), ai sensi dell art. § del D.P.R. 246/23

CERTIFICATO n° I CSP_12/0116-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : 53 CAMPIONE : C3 PROFONDITA" : 21.30 = 2170 m
Data descrizione D 28/02112 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione {AGI): Q.5. Dimensioni del campione : L=46cm; $=84cm
Profondita : Descrizione
dam . am

21.24 2170 A con L di ¢olore bruno giallastro (HUE 10YR 5/4}.
iPresenza di veli e puntinature brunasire e nerastre.
?Presenza di concrezioni calcaree centimetriche (dmax= 2.5 cm)

N

<
3
]
o
[t
3
3
Ej LEGENDA - A = Argilla/Argilioso L = Limo/Limosg § = Sabbia/Sabbigso T = Torba/Torboso
8 G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
% Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Sail Color Charts” {sigla tra parentesi)
E 1 = perpendicolare allasse del campione = parallelo ali'asse del campione
§ SCHEMA DEL CAMPICNE | PP ! TV I PROVE ESEGUITE
fﬁ Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) - {(MPa) |
|
wl| (m} o m) : !
z | | |
% | l |
Z !
w i :
z !
N ;
i
g
5] 21.24
5 i : :
[
g 21.30 0.38 1
a. ) .
3 038 1
g H
g 0.40 |
a 0.44 | |
043 | |
CNW, MVT, TUU (2 provini) N
041 | " __(;._-
. |
0.48 | |
L CNW, MVT, TUU (1 provine) oo
| 0.47 | SAALA
21.70 : 2170 : |
\ . /{/‘
DIRE] 'I'UHES& RATORIO SPER-IME ' K:I'ORE
.f;i

40057 Granarolo\§ellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768868 - Fax +Zy£0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05} File : CPR_0D01_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI””m s LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di cancessione n® 53083 del 0110305 per il rilascic dei cerfificati relativi alle prove geatecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell" art. 8 del D.P R. 246193

CERTIFICATO n° | csP_12i0116-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CANMPIONE

SONDAGGIONn®: S3 CAMPIONE: C3 PROFONDITA" 2130 - 2170 m

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA | AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

A

i o
DIRETTCORE ES%RATORIO SWATORE

40057 Granarolo d&lkEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-0517688649 - Farﬁ$9-0516058949
//}'

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_Q01_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA sil



sI’msM s LABORATORIO GEQTECNICO Pagina 1di 7

Decreto di congessione n® 53083 del 0103405 per il rilascio dei cerlificati relativi alle prove gectecniche dei terreni (3ettore a), ai sensi dell' art, § del D_P.R. 246193

40057 Granarolo delfEmilia {BO) — Loc. Quario Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +38-0516058348

CERTIFICATO n° : CSP_12/0116-02

COMMESSA :  12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE it° : | 12/0116_CSP

I

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA’ : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MQ)

CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 487 E SP 569 - 4° Stralcio
DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA D) EMISSIONE : (08/03/12

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustelia di acciaio

||Sondagio: S3 Campione: C3 Profondita: 2130 - 2170 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVQ EFFETTUATO : da Committente
DATI FORNIT] da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efc DETERMINAZION! :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTC
TUYJ Prova friassiale non consolidata non drenata 3 ASTM D 2850

DATA INIZIO PROVA: 02/03412

DATA TERMINE PROVA: 02/0312

EWIETATA LA RIPROCUZIONE PARZIALE DEL PRESEWTE RAPPORTC Dt PROVA SENFA L AUTORIZZAZIONE SCRITIA DELLA SINERGEA srt

/
A

TIMBRO BLU SULL’ ORtGINALE SPERIMENTATORE c% iL DIRETTORE QEL LABORATORIO

Dott. Geol. Paoto COULIL Y./ Dott. Gm io GRUNDLER
e

Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P. [VA: 01909241208 - RE.A. 398565 i

CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_028 TUU.xls & Sistema Ql:.\glita SINERGEA srl



sl’[” EM st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei cartificati refativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0116-02 DATA EMISSICNE 08/03/2012
Pagina 2 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C3 PROFONDITA" 2130 = 2170 m
PROVINO n° 1 2 2 -
Prafondita provino . dam 21.60 21.50 21.51 -
Profondita provino am 21.69 } 21.60 _21 80 -
Condi_zione g:l_el provino : - indist_urbato indisturbato indisturbato
Diametra iniziale provino mit 38.10 38.10 38.10 -
Altezza Iniziale provino - mm 76.20 76.20 76.20 -
a3 (pressione in cella) i kPa 100.00 200.00 400.00 -
(61-63) _ - kN/m? 413.88 505.83 485.75 -
Correzione per filtro € membrana . kN/m? 0 0 0 -
MODALITA' Dt ROTTURA . _ -
Inclinazione sup. di rottura . °sess, - - - -

Rappresentazione schematica

!L  om pr0V|n0 ‘1 ° provmo 2 A provmo 3 _ _J

STRESS PATHS
400 : ; - : c .

ENTE CERTIFICATO Dt PROVA SENZA L' AUTORIZZAZICONE SCRITTA DELLA SINERGEA gl
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ﬂ”ﬂﬂy sri LABORATORIO GEOTECNICO

Decrato di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi del art. § del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0116-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina3di 7
PROVA TRIASSIALE UL ASTM D 2850
SONDAGGIO 83 CAMPIONE : Cc3 PROFONDITA™ 2130 + 2170 m
_mprovinot - _eprovino2 . Aprovio3
TENSIONE DEVIATORICA/DEFORMAZIONE ASSIALE
600
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300 -

200 |
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EVIETATA | & RIDROHIZIONE DAR7141 £ DRI ORESENTE CERTIFICATO O) PROVA SENZA L' AUTORIZZAZONE SCRITTA DELLA SINERGEA =r|
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SINERGEA .

LABORATORIO GEQTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotechiche dei terreni {seltore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0116-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina4di7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850

SONDAGGIO S3 CAMPIONE C3 PROFONDITA": 21.30 + 2170 m

PROVING Lo 1 2 2 -
4 |[Profondita provino ' dam 21.60 21.50 21.51 -

Profondita provino Cam 21.69 21.60 2160 -

Condizione det provino - indisturbato indisturbato indisturbato -

Diametro iniziale proving mm ©38.10 38.10 38.10 | -

Aliezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20 -

INIZIO PROVA

Peso delf'unita di volume kN/m? 20.01 20.37 19.99 -

Riferimento

Contenuto in acqua iniziale % 21.66 21.05 21.30 -

Riferimento

Peso un. volume secco iniziale kN/m? 16.45 16.83 16.48 -

Peso sp. dei grani  (assunto) - 2.750 2.750 275 -

Riferimento

Indice dei vuoti iniziale .- 0.637 0600 0.633 -

Grado di saturazione iniziale % 93.39 96.38 92.33 -

FASE DI SATURAZIONE |

Pressione pori iniziale | kPa -

Valore di B iniziale I

Pressione pori a saturazione | kPa -

Pressione in cella finale | kPa -

Valore di B a saturazione ' - -

FASE DI COMPRESSIONE

Pressione in cella kPa 100 200 400 -

Pressione pori iniziale kPa - - - -

O3 | kPa 0 e 0 0 -

Velocita pressa mm/min 1.0000 1.0000 1.0000 -

CONDIZIONI A ROTTURA o

Deformaz. assiale percen_tﬁé-l'é % 15.59 14.95

(64~ 63) kN/m? 413.88 505.83

Correzione per filtro e me_mbrané KN/m? 0 0

p a rottura kN/m? 306.94 452.92

q a rottura kN/m? 206.94 252.92

FINE PROVA

Peso dellunita di volume finate kN/m? 26.01 20.37

Contenuto in acqua finale % 21.68 21.05

Peso un. volume secco finale - kNI 16.45 16.83

Indice dei vuoti finale 1o 0.637 0.600

Grado di saturaziene finale | % 93.39 96.38

IL DIRETTORE DE{, LABORATORIO

| !
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SI’[”EM st LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessiong n® 53083 del 0103105 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei termeni (sefore a}, ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n® CSP_12/0116-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina5di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S 3 CAMPIONE: C23 PROFONDITA: 2130 =+ 2170 m
PROVING 1
leturan®  DH{mm) Carico{N) letturan® DH{mm) Carico{N) letturan® DH{mm} Carico (N}
i - . 51 1548  3356.000 101 8410  523.000
2 .01 0.000 52 1541 341.000 102 8574 526000
3 . . 53 1704 347.000 103 8739  527.000
4 . - 54 1804  352.000 104 8813 529000
5 - - 55 1874  357.000 106 8072 531000
8 - - 56 1063 362.000 106 G234 533000
7 0.002 2.000 57 2045  367.000 107 0406  534.000
8 0.003 3.000 58 2123 371.000 108 9901  539.000
9 0.003 4.000 59 2196 376.000 109 10397 544.000
0 0.003 5,000 80 2284  380.000 110 10.880  549.000
H 0,004 5.000 61 2381  384.000 11 11.300  554.000
12 0.004 5.000 62 2460  388.000 112 11883  550.000
13 0.005 6.000 63 2538 392000 113 12408  561.000
14 0.007 8.000 64 26820 396.000 114 12894  565.000
15 0.011 12.000 65 2608 399.000 115 13400 570.000
16 0.014 14.000 66 2783 403.000 116 13.887  573.000
17 0.017 16.000 67 2871 407.000 117 14387  578.000
18 0.021 18.000 68 2952 410.000 118 14906 579.000
18 0.025 21.000 59 3.1 417.000 119 15383 584.000
20 0.030 26.000 0 3282 423000 120 . .
21 0.044 45000 71 3433 428.000 121

22 0.069 66.000 72 3610 434.000 122
23 0.093 83.000 73 777 438.000 123

24 0.131 97.000 74 3948 444.000 124
25 0.161 111.000 75 4401 449000 125 - -
2 0.194 122000 76 4266  453.000 126 - -

27 0.219 133.000 77 4436 458000 127 - -
28 0247 143.000 78 4.601 461.000 128 - -

2 0283 152.000 79 4772 485000 129 - -
30 0.318 162.000 80 4944  470.000 130 - -
3 0.344 170.000 81 5109  473.000 131 - -

32 0.369 178.000 82 5266  476.000 132 -
33 0.396 186.000 83 b442 473000 133 -
34 0.430 193.000 84 5602  483.000 134 -
35 0.479  200.000 85 5760  486.000 135
36 0.500 208.000 86 5923 489.000 136

E VIETATA LA RIPRODZIONE TOTALE DEL PRESENTE RAPPORTO [H PROWVA SENZA L AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA arl.

37 0.534 215.000 87 6082  492.000 137
38 0.563 221.000 88 6249  495.000 138
39 0.588 227.000 8% 6427  498.000 139
40 0.679 241.000 90 6.590  500.000 140 - -
41 0.746 253.000 9 6.759  503.000 141 - -

42 0.827 265.000 92 6.909  505.000 142 - -
43 0.908 275.000 93 7082  508.000 143 - -
44 0989 285000 94 7.253  509.000 144 -
45 1.068  294.000 9 7421 511.000 145

- - &
46 1145 301000 98 7575 513000 146 3 ) SERIO S
47 1222 300000 97 7752 515000 147 . )

48 1299  317.000 98 7.922  517.000 148 -

49 1379 323000 99 8084 520000 149 ; .

50 1469 330000 100 8250 521000 150 - - /

IL DIRETTORE DI LABORATORIO erim
~ |
.ll BRAVANY Y
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SI’[”EH srf LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n” 53083 del 01/03/05 per i rilascic dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0116-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Paginaédi7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : 3 CAMPIONE: C23 PROFONDITA: 21.30 - 21.70 m
PROVING 2

letturan®  DH{mm) Carico(N) letiuran® DH{mm) Carico{N} letturan® DH{mm) Carico (N}

1 - - 51 2034 397.000 101 8923 B46.000

2 0.002 10.000 52 2118 406.000 102 9093 848000

3 0.002 13.000 53 2210 415000 103 9257 852000

4 0.004 14.000 54 2279 421.000 104 9428 652000

] 0.014 16.000 8 2.377 429.000 105 9.596 £54.000

6 0.028 16.000 56 2450 436.000 108 9747  £58.000

7 0.041 17.000 57 2540 443.000 107 9914  658.000

8 0.079 17.000 58 2634 453.000 108 10404  665.000

9 0.089 18.000 59 2720 456.000 108 10807  672.000

10 0.118 20.000 60 2794 462.000 19 11391 678,000

11 0.166 23.000 61 2.881 471.000 111 11894 682,000

12 0.204 26.000 62 20958 474000 112 12399 687.000

13 0.226 29.000 3 3.047  480.000 113 12062 693.000

14 0.260 34.000 64 3127 485.000 114 13409  698.000

5 0.298 37.000 85 3.215  490.000 115 13.800  704.000

8 0.322 37.000 68 3329 496.000 116 14398  707.000

17 0.363 39.000 67 3.381 501.000 17 14910 712000

18 0.393 40.000 68 3470 505.000 118 15453  716.000

19 0.425 41.000 69 3630  514.000 119 15,888  721.000

20 0.461 43.000 70 3803 525000 120 - -

21 0.487 45.000 7 3855  529.000 121

22 0.523 80.000 72 4134  538.000 122

23 0568  112.000 73 4250  544.000 123

24 0.598  126.000 T4 4.451 549.000 124 - -

25 0622 142000 75 4817 555.000 125 - -

26 0648 155000 78 4786  581.000 126 - -
27 06885  168.000 77 4976  566.000 127 - -
28 0714  179.000 78 5419 571000 128 - -
P 0753  194.000 79 5284  576.000 129 -

30 0773 200000 80 5470 583000 130 . .
KY 0803  209.000 81 5628 584000 131 . -
32 0843  217.000 82 5779 589.000 132 -
a3 0874 225000 83 5948  595.000 133

34 0.897  233.000 84 6.103  596.000 134 -

35 0.933 244000 85 6.268 600000 135 -

36 0959 248000 86 6450  606.000 136 .

a7 0993  254.000 87 £.588  $07.000 137

EVIETATA LA RIPRODUZIONE TOTALE §

38 1037 261.000 88 6751  $10.000 138

a9 1063 267.000 89 6940  $16.000 138

40 1438 283.000 80 7100 617.000 140

41 1230 295000 91 7.264 520000 141 . -

42 1300 307.000 82 7422 822.000 142 - - s
43 1383 319000 g3 7586  $26.000 143 - " v
44 1466  330.000 94 7765  528.000 144 . - B
45 1553 343.000 g5 793  631.000 145 - -

48 4630 351.000 9% 8008  $34.000 146 - -

47 1708 380.000 97 8258  537.000 147 - -

48 1788  370.000 98 8444 633.000 148 - -
49 1875 380.000 99 8.589  642.000 149 - -
50 1875 392,000 100 8.754  646.000 150 -

e
IL DIRETTORE DI LABORATORIO Spgfmehtatore
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SI’[” EH s LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei cerificati relalivi alle prave geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0116-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 7 di 7
PROVA TRIASSIALE UL ASTM D 2850
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: C3 PRCOFONDITA': 2130 =+ 2170 m
PROVING 3
lelturan®  DH{mm) Carico(N) lelturan® DM {mm} Catico{N) letturan® DH{mm} Carico (N}
- - 51 215 390.000 101 9009  ©18.000
0.021 51.000 62 2230 397.000 102 918  £19.000
0.069 81.000 53 2315 405000 103 9359  620.000
0.091 88.000 54 2405 410000 104 9513 623.000
0412 114000 55 2509 417000 105 9674 625.000

0139 127.000 56 2559 423000 106 9866  627.000
0.171 139.000 &7 2850  429.000 107 10001 630.000
0.200 149.000 58 2733 438000 108 10482  636.000

1
2
3
E 4
p 5
i B
2 7
3 8
S 9 0.245  158.000 59 2815 441000 109 10982 645000
E 10 0266  166.000 60 2903 446000 110 11482 652000
9 11 0303  174.000 61 2977 454000 111 12037 655000
% 12 0328 182.000 82 3058 457.000 112 12489 £60.000
E 13 0353  189.000 B3 3140 463000 113 12893 665.000
3 14 0391 195.000 64 3221 468.000 114 13494 671.000
& 15 0428  201.000 65 3311 472000 115 14002 676.000
2 16 0458  207.000 66 3431 477.000 116 14486  681.000
'5 17 0482 212000 67 3485  481.000 117 14981  686.000
= 18 0509  217.000 68 3565  4B6.000 118 15469 £91.000
@ 19 0.537 223000 69 3723 494.000 119 15978  £98.000
§ 20 0571 227.000 70 3.893  504.000 120 16528  701.000
& 21 0507  232.000 71 4043  508.000 121 . .
o 22 0.538  237.000 72 4213 515.000 122
g 23 0677  242.000 73 4378 522000 123
3 2 0708 246,000 74 4552  526.000 124 - -
g 25 0736 249.000 75 4722 531.000 125 ] .
= 26 0.769 254000 76 4883  537.000 126 - -
@ 7 0797  257.000 77 5068  541.000 127 - -
i 28 0829  262.000 78 5221 546000 128 - -
E 29 0864  266.000 79 5372 550000 129 -
4 30 0.893  269.000 80 5550 554000 130 -
g 3 0922 272000 81 5693 559000 131
w 32 0953  278.000 82 5852  563.000 132
g 33 0684 280.000 83 8031  570.000 133
§ KT 1015 283.000 84 6194  571.000 134
g 35 1046  288.000 85 6360  574.000 135
x 36 1.081  290.000 86 6520  580.000 136
o 37 1414 293000 87 6676  580.000 137
s 38 1442 297.000 88 6.843  584.000 138 -
%’1 39 1475 300.000 89 7025  583.000 130 -
40 1254 30000 80 7185  586.000 140 - .
41 1335  317.000 91 7341 592.000 141 - -
42 1424 325000 92 7530  594.000 142 - -
43 1402 333.000 83 7589  597.000 143 - -
44 1583 340.000 94 7854  599.000 144 . -
45 1652  350.000 95 8054  602.000 145 . .
46 1743 355.000 96 8185  605.000 148
47 1821 363.000 97 8343 609.000 147
48 1901 369.000 98 8517 610000 148
49 1971 377.000 99 858 612000 148 - -
50 2086  387.000 100 8846  616.000 150 - - /
IL DIRETT@RE Df LABORATORIO ?e‘_’ﬁmematore
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PROVA TRIASSIALE UU {ASTM D 2850) - INTERPOLAZIONE DAT!

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di 1
LOCALITA" SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRQ {MO}
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Siralcio

DATA EMISSIONE:  08/03/2012

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: c3 PROFONDITA": dam 21.30 am 2170

L'interpretazione sotto riportata é frutto di una regressione lineare operata suille tensioni massime
determinate in laboratorio: fa sceita dei paramelri delfa resistenza af taglio pit opportuni rispetto alle
finalita prefissate spefta al Progettista o Professionista incaricato.

intercetta sull’ asse y Inclinazione retta
Risultati della regressione lineare (kN/m?) {°sess.)
234.24 (.00
Interpreiazione eseguita su fre provini, imponendo f=0
, - Eprowno‘l S o;rc_;wnoz I Aprown03_ T
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BUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sl

LABORATORIO PROVE Sii TERREN! Auforizzato dal Ministero defle Infrastrutfure con Decreto df Concessione
st n°53083 del 01/03/05 ai sensi delt'arl. 58 del 0.2 R, 380/01

40057 Granarolo delf Emilia (BO} - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea. com

COMMESSA N™:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA':

CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' {m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE: (8/03/2012

121019 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  12/0417 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  10/02/2012

Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di Mcdena

Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sl

PROVINCIA DI MODENA

SETTECANI - COMUNE Di CASTELVETRO (MO}

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 £ SP 568 - 4° STRALCIO

S3 CAMPIONE: C4
24.20-24.70 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta Prove Penetrometriche srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:  PONTE TORRENTE GUERRO
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE : RME DI CERTIFICAT!
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qfh  RIFERIMENTO DI PROVA
DSC0a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione folografica -1 ASTMD 248884 = CSP120117-01
TORO1  Prova di taglio diretto CD -3 ASTM D 3080 CSP12/117-02

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - RE.A 398565
f’,- MOQ024  (Rev, 3 del D1/2009)



E WIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAFPORTG [ PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA 51,

SI’tﬂﬂH st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n° 53083 del 0103105 per il rilascio dei cerlificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a}, ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/03
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarte inf. — via Badini, 8/8 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058849 Pagina 1di3

CERTIFICATO n° : CSP_12/0117-01

COMMESSA :  12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 1210117._csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTL - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIC :  Personale tecnico della diita Prove Penefrometriche sri

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA" : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA D! ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: C4 Profondita: 2420 - 2470 m
DATAPRELIEVO: [ -]

PRELIEVO EFFETTUATO:  da Committente

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTQ
DSC Descrizicne geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 24/02/2012

DATA TERMINE PROVA: 24/02/12012

w e
TIMBRO BLU SULL’UR” \

SPERIMENTATORE - Cﬁ

Dott. Geol. Paoio COLLI

It Dlretlore Laboratorio
Dott. G o GRUNDLER

Cap. soc. €. 43.350 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. {¥A : 101909241208 RE. A 358565

/

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC s Sistema Qualita SINERGEA sl



SI”” Eﬂ st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n” 53083 dei 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dai terreni {settore a), ai sensi deli’ ant. 8 del D.P.R. 246/33

CERTIFICATQ n° ] CSP_12/6117-1 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : 53 CAMPIONE : C4 PROFONDITA' : 2420 + 2470 m
Data descrizione D 24/02112 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGH:  Q.5.da 24.24m Dimensioni del campione . L=50cm; $=84cm
Profqndita Descrizione

dam : am

2420 . 2424 Campione rimaneggiato

24.24 24.70 A con L di cotare brunoe giallastro scuro {HUE 10YR 4/8).

Presenza di veli e puntinature brunastre e nerastre, frustoii, veli calcarei, calcinelii e mica.

LEGENDA A

EVIETATA A RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

= Argilla!Argilloso L = Limo/Limoso 8 = Sabbia/Sabbicso T = TorbaTorboso
G = Ghiaia/Ghigioso F = Fine M = Medic C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charis" (sigla tra parentesi}
1 = perpendicclare all'asse del campiane = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. TV. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Frofondita reale | (MPa) i (MPa)
{m) - (m) . i
24.20 . 2420 :
- 24.20 ;
CNW, MVT, TDR
0.50 L :
0.50
045 .
0.44 3
035 1
027 1 -
040 |
24.70 : 24.70
UIRETTORY L BORATORIO SPEWTORE

40057 Granaiplo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiare - Tel. +39-051768869 - Fax 1;39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File - CPR_001_DSC xls Sistgma Qualita SINERGEA s1)



SI’m EH s LABORATORIO GEOTECNICC

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotesniche dei tereni (settore a), al sensi dell art, § del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° | csP_12/0117-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012

Pagina3di3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL. CAMFIONE

SONDAGGIOn®: S3 CAMPIONE: C4 PROFONDITA': 24,20 - 2470 m

CROEGNGT

Fl
-

DIRETTORH

ORATORIO SRTy SPERIMENTATORE
g pr

40057 Granarolo Bﬂlﬂ'Emil‘ia, via Badini 8/8 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051?Q}‘6’é’9 - Fax +38-0516058949

CPR_001 {Rev. 1 del 04/05} File : CPR_001_DSC.xis Sistema Clualitd SINERGEA st



ﬂ”ﬂﬂﬂ sl LABQRATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 4

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art, § del D.P.R. 246193

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. ~ via Badini, 6/6 - Tel. +38-051768869 - Fax +38-0516058949

COMMESSA: 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 1210117_CSP

CERTIFICATO n° : CSP_12/0117-02

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO :

Personale tecnico della ditta Prove Penetromeatriche srl

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : 10/02/12 DATA DI EMISSIONE : 08/03/12

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : S3 Campione: C4 Profondita: 2420 - 2470 m
DATAPRELIEVO: [ - 1]
PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente
DATI FORNITI da : Committente
OSSERVAZIONI: -
iL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :
CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TDR Prova di taglio diretto CO 3 ASTM D 3080/ p.i.
DATA INIZIO PROVA; 24102112
DATA TERMINE PROVA: 02/03112
S ' I3 ) ; i J( ’
TIMBRO BLU SULL' ORIGmﬁk@-_‘;\k. SPERIMENTATORE . Il Girettore di L aboratorio
Dott. Geol. Paolo COLLI (,i Dott. Gegl. GRUNDLER
’ ‘ L\/"-
Cap. soc. € 43.350 iv. — Reg. Imp. BO, C.F. ¢ P. VA f’mgogzdfzos — RE.A 398585 \
/
CPR_013 {Rev. 1 del 04/05} File: CPR_013_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



EWIETATA LA RIFRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATOD DN PROVA SENZA | AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sl

SINERGEA ..

LABORATORIQ GECTECNICO
Decreto di concessione n* 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (seftore &), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 24693

CERTIFICATO

CSP_12/0117-02

DATA EMISSIONE: 08/03/2012

Pagina 2 di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

- ASTM D3080

CPR_014 {Rev. 1 del 04/05)

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C4 PROFONDITA: 2420 =+ 2470 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = come ricevulo
Classe AGI Q.5 Q.5 Q.s. - IRT99 = riccstuio AaHSTO To9
seziohe quadrata | quadrata | quadrata | quadrata RT180 = ricostuilo ABHSTC T180
36 cm? 36 cm? 36 cm? Beoem? Jz = profondith del proving
z (m) 24.24-24.27 24 27-24.30 | 24.30-24.34 - hg = llezza inizigle provino
hg {mm) 20.00 20.00 20.00 - W = contenulo in acqua inizialz
W, (%) 23.60 22.28 22.25 - Wy = gontenulo in acqua afine prova
Rifer. Certificate ¥ = massa volumica tolale
y  (Mg/m®) 2.028 2.038 2.033 - Y = massavolumica provino seceo
Rifer. Certificato N _ Ys = massa volumica deila parte solida
Ya (Mg"l md} 1.641 1.667 1.663 - Yw = masaa volumica dell acoua alla lemperara T°
Gg (-} assunto 2.750 2.750 2.760 - G = peso specifico det grani
Rifer. Certificato T = temperalura dell acqua
Ys (Mg/im?) 2.745 2.745 2.745 - e = indice dei vunt
T (°C) 20 20 20 - n = porositd
Yo (Mg/m®) | 099823 | 0.89823 | 0.99823 - S = grade di saturazione
e . (-‘) 0673 0.647 0.651 - Gy = pressione verticale
n (%) 40.22 . 39.29 39.42 - Tiax = massima tensicne di taglo misurata
S (%} 86.30 Q4 54 83 86 - Dotmax = deformaziong orizzonlale alla massima tensicne
o, (kN/m?) 100.0 1986.1 3923 - T = rasistenza al iaglio residua
Tmax (KN/M?} 708 | 978 1723 - Do = defomazione orizzonlale cumulativa
DgTmax {mm) 0.76 1.36 2.76 - ¥y = velocila avanzamento apparecchiatuca - picco
hge (Mmm) 19.86 19.60 19.06 - v, = velocita avanzamentn apparecchiatura - residuo
t5|;| (m in) - - 06 s - hdc = gllezza provine a fine consolidazione
tf stim. (mm) - - 28 - tf stim = lempo di roftura sbrnata
Vp (mm/min) | . 0.005 0.005 0.005 - teff = lempo di rottura effetiive
t, eff. {min) 182 | 272 552 -
v, (mm/min) - - - -
7. (kNIm?) - - - -
Doc (m m ) - - - -
Wy (%) 26.00 24.42 22.66 -
Rifer. Certificato

DIRETTORE d\@\(}/mo
(v\_ .

/

N
o

SPE%NTATORE

40057 Granara&:ﬁlfmilia, via Badin| 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051763869 - Fax

Fite: CPR_013_TOR s

I
+39-0516058949
b

/

Sistema Qualita SINERGEA srl




SI”[” ﬂ” sr LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0117-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012

Pagina 3 di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. . ASTM D3080

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: C4 PROFONDITA': 2420 =+ 2470 m

PICCO [RESIDUO |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 81 101 121 141 161 181
0.2 h

-0.1

Ao w4 T LR LS et ARLARL AR T LT B RS

0.1 +
0.2 +
0.3 F
0.4
0.5
06 -
0.7 +
0.8 +
0.8 f 3
1 E

lL Mprovino1  Aprovino2 e provino 3 Oprovino1  Aprovino2 ¢ provino 3 J

Deformazione verticale {(mm)

180
170 £
160 +
150 +
140 +
130 +
120 +
110 +
100 +
90
80 L
70

i
r

40
30

o) ; pYRRPIRTI FIVTRORI IYTRVYIOTY IFPIOUTR! IFTTVRTNT] FIVSTYIN: FRTVTIOIY TTPTOD e b R R N

1t 2 3 4 5 & 7 8 9 81 101 121 141 161 181
Deformazione orizzontale {mm)

Tensione orizzontale (KN/m?)

DIRETTORE BORATORIO U

shd

SPERIMENTATORE

40057 Granarolo d@k‘Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +389-051768863 - Fax +39-0516;558949

r

CPR_014 {Rev. 1 del 04/05) File: CPR_013_TDR.xls Sisterna Qualita SINERGEA srl



sl”m EM s LABORATORIO GEQTECNICO

Decrelo di concessions n° §3083 del 01/03/05 per it rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0117-02 DATA EMISSIONE: 08/03/2012
Pagina 4di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C4a PROFONDITA": 2420 =+ 2470 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 196 kPa a 392 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 230 m a 234 m
g VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
E Tempo : Cedim. Tempo = Cedim.
2 (min) : (mm) {min) . {mm) teo (min) = 3.24
o 01 0560 960 0.920 dgo (mm) = 0.68
B 025 0.580 1440 0.930 tsg (min) = 0.56
& 04 08600 1800 0.930 dgg (mm) = 0.62
5 05 = 0610 2880 0.940
§ 1 0.640 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
o 2 0660 5760 - t  (min) = 28
< 4, 0690
g 8 ; 0730 ¢, (m?isec) = 4,097E-07
< 16 0770
% 30§ 0810
2 60 0840 my (m2 /kNy = 1.632E-04
& 120 | 0.870
=] 240 | 0890 ; kp  (m/sec) = 6.545E-10
gl __480 | 0910 :
Z
g8 ossy i ; ; _ |
0 | ! ) : :
e 0.59 i : : - ! !
5 063 ' ' ' | ' |
i :
5 0.67 : . .
3 - 1 | : : ? |
g e 071 {:d ; i e
o £ [ ; t ;
< : ! ;
4 £ ;
2§
¥ £
ETH = .
1h]
© :
: : : e R T S
0.95 i : ; Ty
i % i 5 : : ) i
135 [ s SN 5 WSRSR U SRR RIS SRRSO SV [PPSPUNDY A NP s VSN H SN Rp—

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

rad. quad. tempo (min} Z
DlRETTORE@ TORIO s%y NTATORE
i
("w

i
40057 Granaroltw\C{\Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-D516058049

CPR_{014 {Rev. 1 del 04/05} FILE: CPR_013_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di1

LOCALITA' : SETTECANI - COMUNE Di CASTELVETRO (MQ)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: C4 PROFONDITA’™: 2420 + 2470 m
?E‘ 400 + - .
= i B pr. 1 (picco)
= 5 - : : ' !
e 3001+ : : : : i ' : : ] | & pr. 2 {picco)
w : 5 S I I :
P [ ! | & pr. 3 (picco)
'.‘._; 200 + P : ; :
g A _ _ : Opr. 1 {residuo)
o 100+ A& S : ! : : A pr. 2 (residuo)
o e S ;
2 I | ! . O pr.  fesicuc)
I.I.I pu i }_ PO I | R T | Poe- 4 L - g L.l ._i
= 0 100 200 300 400 500 600 700

TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

Risultati della regressione lineare
Valori di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 23.20  kN/m? = - kN/m?
inclinazione relta = 2082  °sess. = - ® 5ess.

L'interpretazione sopra riportata & frutfo di una regressione lineare operata sulle fensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglic pity opportuni rispetto alle finalita
prefissafe spetta al Progettista o Professionista incaricato.

NOCTE:
Regressicne lineare eseguita ulilizzando i parametri di resistenza altaglio dei provini 2 e 3




LABORATORIOQ PROVE SUW TERREN! Autorizzato dal Ministero defle Infrastrufture con Decrefo di Concessione
srl n*53083 del 01/03/05 ai sensi defl'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarofo delfEmifia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 648 - Tel, +39 051768868 - Fax +30 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA"

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' {m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE:  08/03/2012

121019 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  12/0418 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  110/02/2012

Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di Modena

Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

PROVINCIA DI MODENA

SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 487 E SP 589 - 4° STRALCIO

S3 CAMPIONE: C5
27 50-28.00 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVOIPROVA ESEGUITODA:  ditta Prave Penetrometriche sri

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONE:  PONTE TORRENTE GUERRO
PROVE el/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME D{ CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Q@ RIFERIMENTO DI PROVA
DSCMHa  Eslrazione, descrizione geolecnica di campioni da fustelie e rappresentazione fotografica 1 ASTMD 248884 CSP12/0118-01
TRX01  Prova triassiale UU 3 ASTM D 2850 CSP12f0118-02

Cap. soc. €. 43.350 i v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 071909241208 - R.E.A 398565
MOQ024  {Rev. 3 clel D142008)



SINERGEA .

tABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n° 53083 del (M/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terrent {settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P R 246/92

40057 Granaroio dellEmilia (BO} — i oc. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +38-051768869 - Fax +33-0516058349

COMMESSA :

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARI

COMMITTENTE :

LOCALITA’ :

Pagina1di 3

CERTIFICATO n° :

CSP_12/0118-01

12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°:
Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

O: Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche sl

PROVINCIA DI MODENA

SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

| 12/0118_CsP

5 CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Sralcio
| DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
g
5| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
3|Sondaggio: S 3 Campione: C5 Profondita: 2750 - 2800 m
| DATA PRELIEVO : ]
PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente

DATI FORNITI da :

Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
bsC Descrizicne geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 02/03/2012
DATA TERMINE PROVA: 02/03/2012
Ed
W [
.U
c
: e I /'-‘ N
e o
“‘-?_{f’l e // Ji / ) //

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE p
Dott. Geol. Paolo COELI :.,('

4

-
N

Sistema Qualita SINERGEA srl

Cap. soc. € 43.350f(v. — Reg. fmp. BO, C.F e . !VA/!/7190924 1208 - R.E.A. 398565

CPR_001 {Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls



$IIMEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Degreto di concassione n® 53083 del 01703105 per 4 rilascio dei certificati relativi alie prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. § del D.P.R. 24693

CERTIFICATO n° | csP_12/0118-01 DATA EMISSIONE |  08/03/2012
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C5 PROFONDITA' : 2760 = 2800 m
Data descrizione c 02/0312 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI):  Q.5.da 27.76m Dimensioni del campione : L=48cm, ¢ =84 cm
Profondita : Descrizione
dam | am |
27.52 . 27.76  Campione rimaneggiato
27.76 28.00 A con L /L con A di colore bruno giallastro scuro {HUE 10YR 4/6).
Presenza di veli e puntinature brunastre e nerasire, frustoli, veli calcarei, calcinelli, mica
‘e bioclasti.
| |
LEGENDA : A = ArgillafArgilioso L = Limoflimose § = BSabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Se¢il Color Charts” {sigla tra parentesi}
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo allasse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE - PRPDTV PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale ~ (MPa) l {MPa)
m Com
| | é
! ' |
| | |
27.50 I
: 27.52 _
27.76
CNW, MVT, TUL (2 provini)
: 011 1
012 4
[ CNW, MVT, TUU (1 provino)
013 i
; = 0.10 1 |
28.00 | 28.00
|
..-./.'.
DIRETTORB\DI BABORATORIC g SPERI }I'TATORE
) N \ i ;E

40057 Grankbolo delfEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Iiféfidra + Tél. +39-051768869 - Fax 759-0516058949

CPR_001 {Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualitd SINERGEA stl



SI’['”EH srf LABORATORIO GEQOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rlascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° | csP_12/0118-01 DATAEMISSIONE |  08/03/2012
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOR®: S3 CAMPIONE: C5 PROFONDITA": 27.50 - 28.00 m

COMMESC’» v A2 {019
_Wm ano: S ’% wone C5

Lo ”(,L - fﬁ} 28 m i
ALTa T

EARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO O] PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINE

. e (\'""' --r/ /
DIRETTOBJABORATORIO SPERKIENTATORE

e

40057 Granarolg dellEmilia, via Badini 6/8 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fax -l;é9-0516058949

/
rl

CPR_001 {(Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srt



SINERGEA .

Decieto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certilicati retativi alle prove geotecniche dei terreni {settore 2}, ai sensi dell' art, 8 del D_P R_246/03

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 7

40057 Granarolo del’Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. ~ via Badini, 6/6 - Tel. +33-051768868 - Fax +38-0616058949

CERTIFICATO n° :

COMMESSA :  12/019

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

rl

COMMITTENTE :

LOCALITA' .

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

CSP_12/0118-02

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : ] 12/0118_CSP

PROVINCIA DI MODENA

Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLL SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

30/12/10 DATA DI EMISSIONE : 08/03/12

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Fuste

Ita di acciaio

||Sondaggio : 83

Campione: C5

Profondita: 2750 - 2800

m

DATA PRELIEVO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI: -

[ - 1

PRELIEVC EFFETTUATO :

Committente

da Committente

iL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE

DESCRIZIONE PROVA

n° prove  |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO

TUU

Prova triassiale non consolidata non drenata

3 ASTM D 2850

E WIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTC DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SIN

DATA INIZIO PROVA:

DATA TERMINE PROVA:

W

i . c‘}z\ o

05/03H12

05/03/12

/1Y

CPR_028 (Rev. 2 del 06/08)

File : CPR_OZB_TUU.:{IS
I

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE ' |\ SPERIMENTATORE, IL DIRETTORE REL LABORATORIC
Dott. Geol. Paolo cput u Dott. irio GRUNDLER
A g ()
[ =
i T
Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF. & PTIVA 01909241208 — R E A 388565

Sistema Qkiité SINERGEA srl



SI’M ﬂ” s LABORATORIO GEOTECNICO

Decrefo di concessione n® 53083 del 01/03/5 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settare a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P R. 246/93

© provino 2

400 |

STRESS PATHS

A provino 3

-

CERTIFICATO CSP_12/0118-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina2di7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO 53 CAMPIONE Ch PROFONDITA"; 2750 = 2800 m
PROVINOD n° 1 2 2 -
Profpndi_t_é_provi_no dam 27.78 2?76 _ 2?86 -
Profondita provino am 27.86 27.86 27.95 -

= |Condizione del pravino - indisturbato indisturbato indisturbato -

é Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 38.10 -

E Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20 -

; a3 (pressione in cella) kPa 100.00 200.00 400.00 -

g [{ 51-63} kN/m? 91.15 899.27 110.70 -

F| |Correzione per filtre € membrana kMN/m? 0 0 0 -

44

# [MODALITA' DI ROTTURA -

gl |Inclinazione sup. di rottura °sess - - - -
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SI’[HEH s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01403105 per il rilascio dei certificati retativi alle prove gectecniche dei termeni (settore a), ai sensi dell' ar. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0118-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina3di7
PROVA TRIASSIALE U.U, ASTM D 2850
SONDAGGIO : 53 CAMPIONE : C5 PROFONDITA": 27650 =+ 2800 m
| ®mpovino1 oprovino2 Aprovino 3

TENSIONE DEVIATORICA/DEFORMAZIQNE ASSIALE
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SI’[” EH st LABORATORIO GEOTECMICO

Decrefo di concessione n” 53083 del 01/03105 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settare a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0118-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina4di7?

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO 33 CAMPIONE CbH PROFONDITA" 27.50
PROVINO n° 1 2 2

% | Profondita provino dam 27.76 27.76 27.86

& tProfondita provino _ am 27 86 27.86 27.95

; Condizione del provino - indisturbato indisturbato indisturbato

g Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 ' 38.10

o {Attezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20

F| [INIZIO PROVA

& |Peso dellunita di volume kN/m? 18.75 19.13 18.81

z| |Riferimento

A |Centenuto in acqua iniziale Yo 3013 30.35 30.35
Riferimento
Peso un. volume secco iniziale kN/m?® 14.41 14.68 14.51
Peso sp. dei grani (assunto) - 2.750 2.750 2.75
Riferimento
Indice dei vuoti iniziale - 0.869 0.834 0.855
Grado di saturazione iniziale Ye 95.21 99.88 g7.41
FASE DI SATURAZIONE
Pressione pori iniziale kPa
Vélbfé di B iniziale I -
Pressione péri a saturazione kPa
Pressione in cella finale kPa
Valore di B a saturazione .
FASE DI COMPRESSIONE
Pressione in cella ' kPa 100 200 400
Pressione pbri iniziale kPa - - -
o3 kPa 0 0 0
Velocita pressa | mmimin] - 1.0000 1.0000 1.0000
CONDIZIONI A ROTTURA _
Deformaz. assiale peréentuale % 19.45 1917 15.87
(61 03) N kN/m? 91.15 99.27 110.70
Correzione per filtro € membrana kNfm? 0 0 0
p arottura kKN/m? | 14558 249.63 | 45535
q arottura - KN/m? 4558 | 4963 55.35
FINE PROVA ‘ o
Peso dell'unita di volume finale . kN/m? 18.75 19.13 18.91
Contenuto in acqua finale L% 30.13 30.35 30.35
Peso un. volume secco finale | kN3 14.41 14.68 14.51
Indice dei vuoti finale ' - | D0.868 0.834 0.855 »
Grado di saturazione finale % 9521 99.88 9?.4_»f/

7
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sl’[” EM st LABORATORIO GEOTECMNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificali relativi alle prove geotecniche dei leireni (seltore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0118-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina5di7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: C5 PROFONDITA: 2750 + 2800 m
PROVINO 1
lettran®  DH({mm} Carico(N) letturan® DH{mm} Carco (M} letturan® DH{mm) Carico{N}
1 . . 51 1374 53.000 101 8298 102.000
2 0003 2.000 52 1460  54.000 102 8485  104.000
_ 3 0.006 3.000 63 1549 56.000 103 8637 106.000
5 4 0009 4000 54 1635 55.000 104 8814 105.000
4 5 0012 5000 55 1743 56.000 105 8.978  106.000
it 6 0014 7.000 56 1786 57.000 106 9.169  107.000
@ 7 0018 9.000 57 1875  57.000 107 9313 108.000
- 8 0023 11000 58 1957 60.000 108 9.804 111,000
g 9 0024 13.000 59 2,034 53.000 108 10307 111.000
B0 002 15000 60 2123 60000 110 10814 115000
& 1 0004 20000 61 2200 62000 111 11327 116.000
Y 12 0022 23.000 62 2292 51.000 112 11817 117.000
N 13 0038  24.000 63 2412 62000 13 12320 119,000
3 14 0053  26.000 64 2454 63.000 114 12822 121000
S 16 0086  27.000 65 2538 64000 115 13306 124.000
e 16 0.110 28,000 66 2627 64000 118 13819 124.000

17 0.120 28,000 67 2706 65.000 17 14306 126.000

18 0.129 29.000 68 2794 65.000 118 14818 129.000
19 0.150 30.000 69 2.956 67.000 119 15329 125.000
20 0.174 31.000 70 3124 70.000 120 - -
2 0.185 32.000 71 3.291 70.000 121

22 0.205 33.000 72 3447 70.000 122

23 0.235 35.000 73 3817 73.000 123

24 0.272 35.000 74 3.818 72.000 124

25 0.300 35.000 75 3.055 74.000 125 - -

26 0.330 36.000 76 4122 75.000 126 . -

27 0.347 37.000 77 4.394 76.000 127 - -

28 0.376 38.000 78 4.451 78.000 128 - -

29 0.414 A0.000 79 4,511 79.000 129 - -

30 0.436 39.000 80 4787 80.000 130

31 0.469 39.000 81 4,950 82.000 131

32 0.507 39.000 82 5118 83.000 132

3 0539 40.000 83 5.302 87.000 133

34 0571 41.000 84 5463 85.000 134

35 0595 43.000 85 5628 85.000 135

38 0620 41.000 86 5,786 88,000 138

37 0.666 42,000 87 5.955 87.000 137

38 0.690 43.000 88 6.134 89.000 138

39 0.712 43000 89 8.300 92.000 139

40 0.759 45.000 50 6.483 91.000 140 .

41 0.773 44.000 91 6.626 91.000 141 -

42 0.794 43.000 82 6.798 91.000 142 - -
43 0.807 43.000 93 6.981 93.000 143 - -
44 0.838 44.000 54 7.135 94.000 144 - -
45 0.885 49.000 95 7.303 96.000 145 - .
48 0973 48000 96 7472 97.000 146 -

47 1043 48,000 97 7.643 98.000 147 -
48 1.130 50.000 %8 7.840 98.000 148 -
49 1212 51.000 9 7974 100.000 149

50 1.292 54,000 100 8142 102000 150 -

SW&B@

IL DIRETTORE D
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SI’[”EM st LABORATORIO GEQTECNICQ

Decreto di concessione n* 53083 de! 01/03/05 per il rilascio dei certificafi relativi alie prove geotecniche def terreni (settore a), ai sensi dell' art. & del D.P.R. 246/63

CERTIFICATO n° CSP_12/0118-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 6 di ¥
PROVA TRIASSIALE U.L. ASTM D 2850
SONDAGGIO : $3 CAMPIONE: C5 PROFONDITA": 2750 =+ 2800 m
PROVING 2
letiuran®  DH{mm) Carico(N} fetiuran® DH{mm} Carico(N} letturan® DH({mm) Carico {N)
1 - - 51 2.228 76,000 ™M 9.121 121.000
2 0.016 11.000 52 2318 77.000 102 9.289 121.000
_ 3 0.058 16.000 53 2402 80.000 103 9,450 124.000
E 4 0.092 19.000 54 2495 79.000 104 9814 122.000
® 5 0.120 22.000 55 2.596 80.000 105 9.785 123.000
E 8 0.169 23.000 56 2.657 80.000 108 9.983 123.000
@ 7 0.189 25.000 57 2744 81.000 107 10424 124.000¢
o 8 0.234 28.000 58 2.828 84.000 108 10606 126.000
= g 0.272 30.000 59 2905 83.000 108 11.091 129.000
E 0 0.285 31.000 60 2.991 84.000 10 11595 131.000
2 11 0.339 33.000 81 3.060 87.000 11 12124 130000
2 12 0.381 36.000 62 3.148 86.000 12 12606  133.000
§ 13 0.409 37.000 63 3.237 86.000 113 13101 134.000
N 14 0.436 38.000 64 3.310 87.000 114 13806 135000
.”9‘ 15 0.472 40.000 65 3,397 87.000 115 14.087 138.000
E 16 0.504 42.000 66 3496 88.000 116 14607  140.000
'5 v 0.543 43.000 67 3.557 83.000 17 15160 139.000
Z 18 0.585 44.000 68 3.640 90.000 118 15,601 140.000
= 19 0.592 46.000 69 3.797 92.000 119 16087 141.000
§ 20 0.632 47.000 70 3971 95.000 120 - -
g 21 0.667 48.000 71 4137 94.000 121 - -
o 22 0.691 49.000 72 4303 95.000 122 - -
g 23 0720 50.000 73 4471 97.000 123 . -
5o 2 0754 51000 74 4665 97000 124 - -
o 25 0.790 52.000 75 4.797 98.000 125 - -
% 26 0.829 52.000 76 4.969 949.000 126 - -
Q 27 0.853 53.000 77 5.153 100,000 127 - -
o 28 0.880  54.000 78 5317 102.000 128
a 29 0.918 56.000 79 5478 103.000 129
ﬁ 30 0.846 £5.000 80 5.850 104.000 130
:@ H 0.893 £6.000 3 5810 105.000 1K}
w 32 1.023 57.000 82 5974 106.000 132
2 32 1.050 58.000 83 6.140 109.000 133
g ¥ 1083 59000 84 6277 108000 134 - -
g 35 1107 61.000 85 6454 109000 135 - -
o 36 1.144 $0.000 86 6.627 112.000 136 - -
g 37 1179 60.000 87 6.785 111.000 137 - -
il 38 1.207 61.000 88 5.956 112.000 138 - -
E 39 1.245 62.000 89 7.126 115.000 139 - -

40 1.326 65.000 80 7.277 113.000 140 - -
4 1.408 65.000 91 7.467 114.000 141 - -
42 1.508 66.000 92 7.631 115,000 142 - -
43 1.565 68.000 93 7.800 116.000 143 - -

44 1.645 69.000 94 7.962 117.000 144 - -
45 1.726 72.000 85 8.144 117.000 145 - -
46 1.819 71.000 86 8.301 118.000 146 - -
47 1.900 72.000 g7 8.453 120,000 147
48 1.994 73.000 o8 8.662 119.000 148

49 2.035 74.000 89 8.786 119.000 148
30 2139 77.000 100 8.944 122.000 150

IL DIRETTORE G LABORATORIO
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SI”[” ﬂﬂ s LABORATORIO GEOTECNICC

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove gectecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell' art. 8 del 0.P.R. 246/33

CERTIFICATO n° CSP_12/0118-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 7 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cb PROFONDITA": 2750 =+ 2800 m
PROVINO 3
leturan®  OH{mm) Carico(N) letturan® DH{mm) Carico(N} lstturan® DH{mm} Carico{N)
1 . . 51 22286 87.000 101 9114 136.000
2 0024  15.000 52 2304 88.000 102 9281  137.000
_ 3 0052  19.000 53 2.391 89.000 103 9449  138.000
ki 4 0078 22000 54 2477 91.000 104 9.618  138.000
o 5 0110 25.000 55 2550 92.000 105 9763  139.000
i 6 0.154  27.000 56 2638 93.000 106 9921 139.000
a 7 0.180  29.000 57 2724 94000 107 10100 140.000
= 8 0208 32000 58 2800 95000 108 10592 142000
2 g 0.241 34.000 59 2887  96.000 109 11094  144.000
= 18 0.273  36.000 60 2977 97.000 110 11.589  145.000
q4 1" 0319 38.000 61 3053 98.000 1 12092 150.000
- 12 0344 40.000 62 3434 99.000 112 12628 149.000
S 13 0.382 42000 63 3211 400.000 113 13090 150.000
N 14 0409 44000 64 3301 100.000 114 13588 152.000
& 15 0437 46.000 65 3388 101.000 115 14.105  153.000
2 16 0482  47.000 68 3476 102.000 116 14598 155000
'5 17 0516 49.000 67 3558 102,000 17 15424 155.000
> 18 0543  50.000 68 3837 103.000 118 16588 156.000
@ 19 0.579 52000 69 3.801  105.000 119 16.076  158.000
5 20 0602 53000 70 3970 107.000 120 . .
o 21 0630 54000 71 4,129 108.000 121
o 22 0675 56,000 72 4292 109.000 122
g 28 0703 56.000 73 4459 111000 123
& 24 0740  57.000 74 4834 112.000 124
F 25 0772 58000 75 4808 113000 125
2 26 0.805  60.000 76 4966  116.000 126
g 27 0835  61.000 77 51289 116.000 127
& 28 0866  62.000 78 5302 117.000 128 .
g 29 0898  62.000 9 5464  118.000 129 -
4 0934  63.000 80 5630 120000 130 -
9 31 0.968  64.000 81 5772 120000 131 - -
32 099  $5.000 82 5952 122000 132 - .
33 1028 85.000 83 6.121  122.000 133 . -
34 1.060  86.000 84 6.285  123.000 134 - .
35 1082  67.000 85 6.452  125.000 135 . -
36 1119 67.000 86 6619 126,000 136 - -
37 1165  68.000 87 6.765  126.000 137 - -
38 1192 69.000 88 5952  128.000 138
39 1222 69.000 89 710 128.000 139
40 1314 71.000 90 7279 130.000 140
41 1390 73.000 91 7444 431.000 141

42 1.485 74000 92 7.612 131.000 142 - . :
43 1.547 76.000 93 7.796 132.000 143 - - e
44 1,646 77.000 g4 7.949 133.000 144 - -
45 1714 79.000 9 8121 133.000 145 - -

45 1.803 80.000 96 8288 134.000 146 - -
47 1.888 82.000 a7 8.448 134.000 147 - -

48 1.966 83.000 9 8826 135.000 148 - -
49 2037 85.000 9 8790 135.000 149 - -

50 2126 85.000 100 8.951 136.000 150 - - /
; /o
IL DIRETTORE ch ATORIO Spel[ia"réatatore
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PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE:  PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di 1
LOCALITA" SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA EMISSIONE:  08/03/2012

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: Cb5 PROFONDITA" dam 27.50 am 28.00

Linterpretazione softo riportata é frutfo di una regressione lineare operata sulle fensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio pitt opportuni rispetto alle
finalita prefissate spetta al Progettista o Professionista incaticato,

q (kN/m?)
]
=

Intercetta sull' asse y Inclinazione retta
Risultati detla regressione lineare (kNfm?) {"sess.)
50.19 0.00
Interpretazione eseguita su tre provini, imponendo =0
preving 1 " | 6 provino 2 : .A.p.févino 3 -
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LABORATORICQ PROVE SUI TERRENI Autorizzate dal Ministero delle Infrastrutiure con Decreto di Concessione
sri n°53083 del 01/03/05 ai sensi delt'ari. 59 def D.P.R. 380/01

40057 Granarolo delf Emilia (BO} - Loe. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tef. +39 051768869 - Fax +39 0516058948 - c-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  08/03/2012

COMMESSA N* 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  12/0119 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  10/02/2012
RICHIEDENTE: Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di Modena

CONSEGNATARIO:  Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA

LOCALITA: SETTECAN] - COMUNE Di CASTELVETRO (MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° STRALCIO
SONDAGGIO: 83 CAMPIONE: C7

5% PROFONDITA'{m}:  39.00-39 50 CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fystella di acciaio

& PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  diita Prove Penetrometriche srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:
OSSERVAZIONI:  PONTE TORRENTE GUERRO

PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE . : NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
D3C01a  Lsirazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTMD 248884  CSP12/0119-01

TRX01  Provatriassiale UU 3 ASTM D 2850 ~ C8P12/0119-02

E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'ALITOR|ZZAZ)

per;}ﬂjéRGEA srl

/;
4
Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, CF e P IVA: 01908241208 - R £ A 398565 /
MOGH024  (Rev. 3 del O1/2009)



EWVIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sl

SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECMICO

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per if rilascio dei certificati relativi afle prove geotecniche def terreni {settore a), ai sensi dell' art, 8 det D.P.R. 248/33

40057 Granarolo dell' Emilia (BO} — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +32-051768869 - Fax +38-051605854% Pagina 1di3

CERTIFICATO n°:

COMMESSA : 12/019

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA' :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° :

PROVINCIA DI MODENA

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

CSP_12/0119-01

Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MOBENA

SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)

Personale tecnico della ditta Prove Penetrometriche srl

DATA DI EMISSIONE :

| 120119 CcSP |

COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

08/03/12

Fustella di acclaio

Sondaggio : S3

Campione: C7  Profondita:

39.00 - 3950 m

DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVOQ EFFETTUATO :

DATIFORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

da Committente

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |[NORWMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizicne geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 02/03/2012

DATA TERMINE PROVA. 02/03/2012

¢

y

TIMBRC BLU S\'\tﬁj;il: OF\@INALE

o

ey
SPERIMENTATORE ~ /[ /7 ]}
Doit. Geol. Paoioc?t_u@f/ . {/

T

Ul Direttore diaboratoric
Dott. Geopl~Rancd GRUNDLER

N

Cap. s6¢. € 43.350 iv. — Reg. imp. BO, C.F. e P-1k=07909241208 — R.E.A. 398565 N

CPR_001 {Rev. 1 del 04/05)
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)
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PRESENTE RAPPORTO O] PROVA SEMZA | AUTORIZZAFIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SIﬂtﬂﬂﬂ sri LABORATORIO GEQOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/06 per it rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° [ CSP_12/0119-01 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina2di 3
DESCRIZIONE GECTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2438
SONDAGGIO : 53 CAMPIONE - c7 PROFONDITA' : 3900 =+ 3950 m
Data descrizione o 02/03M12 Forma dei campione : cilindrica
Qualita del campione (AGI). Q.5.da 38.11m Dimensioni del campione © L=44cm; ¢=84cm
Profondita Descrizione

dam - am

3906 3911 Campione rimaneggiato

39.11 39.42 A con L di colore brune giallastro (HUE 10YR 5/8).

‘Prasenza di veli e puntinature brunastre e nerastre, veli calcarei, calcinelli e mica.
‘Media / Debole reazione a contatto con HCI al 5%.

39.42 3950 :LconA LA dicolore bruno giallastro scuro (HUE 10YR 4/6).
‘Presenza di veli e puntinature brunastre e nerastre, veli calcarei, calcinelli e mica.
Media reazione a contatto con HCI al 5%.

ArgillafArgilloso L = Lime/limoso 8§ = Sabhia/Sabbioso T = TorbaTorboso

LEGENDA A =
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicclare alasse del campione = paralielo zll'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP TV | PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale {(MPa) {(MPa) |
m | o m) i
i !
i |
! !
i
39.00 |
' 39.06
39.11
: I CNW, MVT, TUU (1 provino}
033 | |
| |
031 1 |
; ) CNW, MVT, TUU (2 provini)
030 | :
029 o |
: 0.31 J_
| 027 1
: | 39.42 :
| : 024 |
i
39.50 39.50 :

DIRET IURMUR}\IUHIU SPERWRE

&
40057 Grana&o dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarte Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3ﬁ~0516058949
/
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SI”[” EH st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il ritascio dei certificati relativi alle prove geolecniche dei ferreni (settore ), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n® | CSP_12/0119-1 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn": S3 CAMPIONE: C7 PROFONDITA" 3800 - 3950 m

EWIETATA LA RIPROOUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTC D) PROVA SENZA | AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

DIRETTORE DI&B« RATORIO

40057 Granarolo dell%ﬂilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768860 - Fax +39/05160589849

CPR_001 {(Rev. 1 del 04/05} File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA sil



SI””EM s LABORATORIO GEQTECNICO Pagina 1di 7

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il riascio dei cerfificati relativi alie prove gectecniche dei terreni (settore a}, ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 24633

40057 Granarolo deltEmilia (BQ) — Loc. Quarta Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-051605894%8

CERTIFICATO n® : CSP_12/0119-02

COMMESSA : 12/019 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 12/0119_CSP

RICHIEDENTE : Dott. Geol. Antonio GATTI - Provincia di MODENA

CONSEGNATARIO : Personale tecnico deila ditta Prove Penetrometriche srl

COMMITTENTE : PROVINCIA DI MODENA
LOCALITA" : SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO}

CANTIERE : COMPLETAMENTO VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E SP 569 - 4° Stralcio

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : S3 Campione: C7 Profondita: 39.00 - 3950 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da Committente
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [MORMATIVA Di RIFERIMENTO
TUY Prova triassiale non consolidata non drenata 3 ASTM D 2850

DATA INIZIC PROVA. 05/03/12

DATA TERMINE PROVA: 05/03/12

E VIETATA LA RIPROOUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTS DI PROVA SENZA | AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA s,

TIMBRO BLU SULL ORIGINALE- ] SPERIMENTATORE
Dott. Geoi. Paclo CO

ILDIRETTORE DEIl LABORATORIO
A Dott. Geol. (Bariop| GRUNDLER
Gl -

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. WV 61909241208 — R.E.A. 398565 \

CPR_028 (Rev. 2 del 06/08) File : CPR_028_TUU.XISI/' Sistema Qualita*SINERGEA st



SI”MEM st LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessiong n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore a), ai sensi dell’ art. 8 del D.P.R. 246/33

CERTIFICATO CSP_12/0119-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 2 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO S3 CAMPIONE c7 PROFONDITA': 39.00 + 3950 m
PROVINO ' n° 1 2 2 -
Profondita provino } dam [ 3911 39.20 ~39.20 -
Profondita provino am 39.20 39.30 39.30 -
Condizione del proving ' - indisturbato indisturbato indisturbato -
Diametro iniziale provino L mm 3810 38.10 38.10 -
Altezza iniziale provino I mm 76.20 76.20 76.20 -
o3 {pressiongin cella) kPa 100.00 200.00 400.00 -
(o163} kN/m? - 358.51 315.13 328.59 -
Correzione per filiro e membrana . kN/m? G 0 0 -
MODALITA' DI ROTTURA -
inclinazione sup. di rottura L °sess. - . o4 -
Rappresentazione schematica
| mprovine 1  oprovino 2 Aprovino 3
STRESS PATHS
400 + : _ . ;
350 < | | f
300 -+ - : '
250 |
Z 200 : ;
x I
o ; :
150 ;
100 S |
] |
04 _ | ‘
I I i : A4 Y Y i |
i ! . ° I . i H
O -.J_J_J L I} [ E T T }J 1 .|._|..°J_44.. 1 [ R T Y (R A I S ‘ Ll l‘ L J__I__J. 1_.k._L_I_.}._L...L 1L l LR I { Lo {
0 50 100 150 200 250 300 350 400 4507500 550 600 650
p (kN/m?) o
IL DIRETTORBDE BORATORIO
&" g

CPR_028 {Rev. 2 del 06/09)

File : CPR_028_TUYU xls

dlita SINERGEA sl

40057 Granarolo é&&}Emilia {BO) - Loc. Quarto Inf, - Via Badini, 6/6 - Tel. +38 051768889 - Fax +39f‘3€1 50580849
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slﬂiﬂﬂﬂ s LABORATORIQ GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del §1/03/05 per il rilascio dei certificati refativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' ant. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_12/0119-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina3di7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850

SONDAGGIO S3 CAMPIONE : c7 PROFONDITA™: 38.00 = 3950 m

~ mprovino 1 ~ _oeprovino2  aprovino3

TENSIONE DEVIATORICA/DEFORMAZIONE ASSIALE
400

(%]
o
o

9%
)
e

3
831
<

—_
4]
o

tensione deviatorica (kN/m?}
—_ ™
o [ ]
o o]

g
o

I

0] 5 10 1 20 25
deformazione assiale (%)

cR—— J..._..._i o L L i . : : ) o 1o O TR R

PRESSIONE DEI PORIDEFORMAZIONE PERCENTUALE

08
06 |

04 | i -;

EVIFTATS | & RIPRARLIFIOME D4RT7IAIE NEL BRESFNTE CERTIFICATO DF PROVA SENZA L AUTORIZZAZ IOME SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

pressione dei pori (kPa)

02 L

U Y . [P RN - I B RE—

C 5 10 15 20 25
deformazione assiale (%) B

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

N

AT
40057 Granaro‘s\dxil‘ Emilia {BO} - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0/416058949
CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_028 TUU.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



sI”MGM st LABORATORIO GEQTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 31/03/05 per # rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni {settore 8), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

L”V

CERTIFICATO CSP_12/0119-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Paginad4 di7

PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE c7 PROFONDITA": 38.00 =+
PROVINO n° 1 2 2

| | Profondita provino dam 39.11 39.20 39.20
Profondita provino am 39.20 39.30 $39.30
Condizicne del provino indisturbato indisturbato indisturbato
Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 38.10
Altezza iniziale 'provino mm 76.20 76.20 76.20
INIZIC PROVA
Peso dell'unita di volume KN/ 19.86 19.61 18.83
Riferimento
Contenuto in acqua iniziale % 24.69 25.35 24.61
Riferimento
Peso un. volume secco iniziale kN 15.93 15.64 15.92
Pesc sp. dei grani (assunito) - 2.750 2,750 275
Riferimento
Indice dei vuoti iniziale - © 0.690 0.721 0.692
Grado di saturazione iniziale I % 98.24 96.61 97.68
FASE DI SATURAZIONE
Pressione bori iniziale kPa
Valore di B iniziale - )
Pressione pori 2 saturazione kPa
Pressione in ceila finale kPa
Valore di B a saturazione -
FASE DI COMPRESSIONE
Pressione in cella kPa 100 200 400
Pressione pori iniziale ' kPa . - -
[ kPa 0 0 0
Velocita pressa S mm/min 1.0000 '~ 1,0000 10000
CONDIZIONI A ROTTURA
Deformaz. assiale percentuéié % 15.91 14.47 11.80
(1~ o3) kN/m? 358.51 315.13 329.59
Cortrezione per filtro e membrana kN/m? 0 0 0
p arottura - KNim? | 279.25 35756 | 56479
q arottura CkN/im? | 179.25 157.56 164.79
FINE PROVA
Peso dell'unita di volume finale KN/m3 19.86 1981 | 1083
Contenuto in écqﬂa finale % 24.69 25.39 2461
Peso un. volume secco finale KN/m? 15.93 15.64 1592
Indice dei vuoti finale - 0.690 0.721 0.692
Grado di saturazione finale % 98.24 96.61 97,69

IL DIRETTORE DEL LABORATORIC SPERIME RE

f

/

40057 Granarolo dell' Emylia {BC) - Loc. Quarte Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 051?6886§/- Fax +39 0516058949

CPR_028 {Rev. 2 del 06/09) Sistema Quaiita SINERGEA srl

File : CPR_028_TUU.xls




ﬂ’[ﬂﬂﬂ s LABORATORIO GEOTECNICQ

Decreto di concessiona n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei cartificali relativi alle prove geotecniche dei terreni (setiore &), ai sensi dell art. & del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0119-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 5 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: C7 PROFONDITA: 39.00 + 3950 m
PROVINO 1
letturan® DM {mm) Carico(N) letturan® DH{mm} Carico(N} letturan® DH({mm} Carico{N)
1 - ; 51 2194 246.000 101 9128 452000
2 0.004 7.000 52 2279 251.000 102 9202 454.000
_ 3 0020  27.000 63 2354 255.000 103 9458  457.000
B 4 0060  46.000 54 2444 260.000 104 9663  458.000
W & 0093  59.000 85 2526 263.000 105 9791 480.000
i 6 0120 71.000 86 2604 268.000 106 9951  484.000
Z 7 0152 80.000 67 2694 272.000 107 10119 463000
3 B 0176 8B.000 58 2768 276.000 108 10621 463.000
2 8 0210 94000 59 2861 280.000 109 1127 474000
b 10 0.245  100.000 60 2.945 285000 110 11632 480000
9 1 0.281  105.000 61 3026 289.000 111 12120 486.000
g 12 0316 110.000 62 3106 293.000 112 126842 487000
§ 13 0348  114.000 63 3184 297.000 113 13114 490000
N 14 0.381  118.000 64 3271 301000 114 13623 494000
& 15 0410 122,000 65 3.354  305.000 116 14127 499.000
2 16 0.45¢  126.000 66 3436 309.000 116 14636 504.000
'5 17 0481 130.000 67 3516 312.000 17 15166 505000
z 18 0520 133000 68 3604 316000 118 16637 508.000
“ 19 0.546  136.000 69 3771 323000 119 16146 511.000
9 20 0565  139.000 70 3541 330000 120 - -
= 21 0621 142000 71 4103 337.000 121
9 2 0648  145.000 72 4289 344.000 122 - -
gy 28 0670 148.000 73 4443 351.000 123 - -
3 24 0698 151,000 74 4600  357.000 124 - -
225 073 154000 75 4767 363000 125 . .
= I 0771 156000 76 4953 368000 126 - -
& 27 0.803  159.000 77 5120 374.000 127 - .
a 28 0837 181.000 78 5282 379.000 128 - .
8 29 0.862  164.000 79 5454  384.000 129 - -
2 30 0.895  166.000 80 5609  388.000 130 ; -
= 3 0.927  169.000 81 5792 393.000 131 ; -
W 32 0955  171.000 82 5955  397.000 132 - ;

33 0993 174,000 83 6414 402000 133 -
34 1029 1765.000 84 6283 408.000 134 -
35 1060 179,000 85 6.453  409.000 135 -
36 1084 181.000 86 6.821 412,000 138 -

37 1127 183.000 87 6788  418.000 137 -
38 1186 185.000 88 6954 419000 138 -
39 1200  187.000 89 7406 422000 139 a
40 1288 193000 80 7280 428000 140 .
41 1362 198.000 91 7.447 428000 141 -

42 1450 204.000 92 7619 431000 142
43 1519 208.000 93 7825 433000 143
44 1807 214.000 94 7942 436.000 144
45 1.699  218.000 95 8132 441000 145
46 17714 223.000 86 8283 441000 146
47 1.861 228.000 97 8449 444000 147
48 1838 233.000 98 8613 448000 148
49 2024 237000 99 8784 448000 149
50 2117 242000 100 8958  430.000 160

IL DIRETTORE DI Lﬁé‘DRATORIO

e :

40057 Granardip dell' Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Ff +38-0516058949

CPR_028 (Rev. 2 del 06/09) CPR_028_TUtlxls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ””ﬂﬂ sr LABORATORIO GEQOTECNICO

Decreta di soncessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati refativi alle prove geotecniche dei terreni {seltore a), ai sensi dell ard. 8 del DLP.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_12/0119-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina 6 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO 53 CAMPIONE: C7 PROFONDITA'. 39.00 =+ 39.50 m
PROVINO 2

lettran®  DH{mm} Carico{N} letturan® DH{mm} Carico(N} letturan® DH{mm] Carico(N)

1 - - 61 2178 261.000 101 9.069 403.000

2 0.032 31.000 b2 2272 265.000 102 9278 404.000

3 0.059 53.000 53 2.385 270.000 103 G.401 404000

4 0.086 68.000 34 2.442 272.000 104 9.560 406.000

G 0.126 80.000 55 2515 276.000 105 9,724 407 000

6 0.155 84.000 58 2610 279.000 106 9933 408.000

7 0.187 97.000 57 2696 283.000 107 10.057  409.000

8 0.225 105.000 58 2,785 286.000 108 10635 414000

8 0.244 111.000 58 2860 289.000 109 11.023 420000

10 0.287  117.000 60 2947  293.000 110 11535 423000

i 0.327 123.000 61 3.018 298.000 111 12075 423000

i2 0.357 128.000 62 3.1 299.000 112 12534 426.000

13 0.378 133.000 63 3183 302.000 113 13.045  428.000

14 0.408 138.000 64 3.263 306.000 114 13.543 430000

13 0.444 141.000 65 3.351 307.000 115 14034 434.000

16 0474 145000 66 3466 310000 16 14561 433000

7 0.504 148.000 87 3.518 312.000 117 15033  436.000

18 0.526 162.000 68 3.595 314.000 118 15526 438000

19 0.556 155.000 69 3761 319.000 119 16.017 440000

20 0.606 158.000 70 3.831 326.000 120 - -

21 0628 161.000 n 4095 329000 121 - .

22 0653 163.000 7? 4.257 333.000 122 - -

23 0.887 1686.000 73 4427 339.000 123 - -

24 0.720 169.000 74 4.583 340.000 124 - -

25 0.75% 172.000 75 4750 345.000 125 - -

26 0.790 175.000 76 4912 349.000 126 -

27 0.816  178.000 77 5116 352000 27 -

28 0.853  180.000 78 5256 355000 128 - -
2 0.883  185.000 79 5421 359.000 129 - -
30 0913 185000 80 5504 32000 130 . -
H 0.954  187.000 81 5754 385000 131 - -
32 0.984  190.000 a2 5908  368.000 132 . .
33 1010 192,000 83 6.081  370.000 133 . .
34 1.040  194.000 84 6.225  374.000 134 . .
35 1.074 197.000 85 6.391 376.000 135 - -
3 1105 199.000 86 6.566 378000 136 - -
37 1138 201.000 87 6726 380.000 137 - -
38 1470 204.000 a8 6.807  382.000 138 . B
39 1206  206.000 89 7.065 384000 139 . .
40 1289  214.000 g0 7213 385.000 140 .
41 1.367  217.000 ) 7398 387.000 141

42 1444 222000 g2 7577 389.000 142 . .
43 1522 227.000 93 7733 391.000 143 - B,
44 1601 232000 94 7900 392.000 144 - .
45 1.688  239.000 g5 8094 394000 145 . .
48 1773 241000 96 8238 396000 148 . }
47 1.852 245000 g7 8401  399.000 147 . .
48 1.945 2485000 08 8560  399.000 148 - -
49 2006 253.000 99 8733 400000 149 - -
50 2417 257.000 100 8890 404000 160 - -

E WIETATA LA RIPROBUZIONE TOTALE DEL PRESENTE RAPPORTC B PROWA SENZA L Al ORI

IL DIRETTQRE DI\ ABCRATORIO Spejimentatore

. k-—/\m" .lr:.lr

40057 Grﬁ{lirolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quaro Inferiore - Tel, +39-051768869 - F7_Q+39—0516058949
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SI””ﬂM srf LABORATORIO GEOTECNICO

Degreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rifascio dei certificati relativi alle prove gectesniche dei terreni (settore &), ai sensi dell' art. § del D.P.R. 246/33

CERTIFICATO n° CSP_12/0119-02 DATA EMISSIONE 08/03/2012
Pagina7 di 7
PROVA TRIASSIALE U.U. ASTM D 2850
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: C7 PROFONDITA": 39.00 = 3050 m
PROVINO 3
letturan®  DH({mm) Carico(N} lefturan® DH{mm) Carico{N) letturan® DH{mm) Carico{N}
1 - - 3 2.218 296.000 101 9.147 425.000
2 0.013 20.000 52 2.283 300.000 102 9314 425.000
_ 3 0.047 50.000 53 2.369 305.000 103 9.47¢9 428.000
E 4 0.083 68.000 54 2462 308.000 104 9.646 427.000
& 5 0.102 82.000 35 2.557 313.000 105 0.818 427.000
§ 6 0.138 94.000 o6 2620 316.000 105 8.999 427.000
4 v 0177 104,000 37 2700 318.000 107 10161 427.000
= 8 0.208 112.000 58 2.790 326.000 108 10653  429.000
% 9 0.244 121.000 59 2.880 326.000 109 11155 431.000
Fé 10 (.264 127.000 80 2957 330.000 110 11654 433.000
2 11 (.303 133.000 61 3039 335.000 111 12187 430.000
% 12 (.344 134,000 62 317 335.000 112 12663 430.000
g 13 0.372 144,000 63 3208 339.000 13 13167 431.000
N 14 0.47 149.000 g4 3288 342.000 114 13657 431.000
5 15 0.432 154.000 65 3370 345.000 115 14167 434.000
2 16 0465  158.000 66 3474 347.000 118 14681 433.000
% i7 0.509 162.000 67 3.538 350.000 17 15236  433.000
z 18 0.532 166.000 68 3.830 352.000 118 156689  434.000
e 19 0.571 170.000 69 3.793 357.000 118 16.185 434000
§ 20 0.806 174.000 70 3.956 363.000 120 - -
& 2t 0635 178.000 71 4120 365.000 121 - -
9 22 0.669 181.000 72 4.290 369.000 122 - -
= 23 0698 185.000 73 4.453 374.000 123 - -
§ 24 0.732 188.000 7 4.662 377.000 124 - -
- 25 0.763 191.000 75 4.805 381.000 125
2 26 0795 194000 76 4967 383000 126 - -
i 27 0.830 197.000 77 5.146 387.000 127 - -
= 28 0863  201.000 78 5.299 350.000 128 - -
= 20 0893  204.000 79 5471 392.000 129 -
7 30 0923  206.000 80 5.831 347.000 130 -

31 0.954  208.000 81 5.807 387.000 131

32 0.987  212.000 82 6569  400.000 132 -

33 1026 215,000 83 6136  404.000 133 -

34 1.060  218.000 84 6.302  403.000 134 -

35 1095  223.000 85 6.478  405.000 135 -

36 1127 223000 86 6652  409.000 136 - -
37 1.161 226.000 87 6.812  409.000 137 - -

38 1180 228.000 88 8967  410.000 138 ;
39 1230 231.000 89 7150  414.000 139 -
40 1309 239000 90 7313 413.000 140 -
41 1.401 244 000 N 7485  414.000 4 -
42 1466 249000 92 7653 417.000 142 -

43 1554  255.000 93 7.810  417.000 143 - -
44 1630  260.000 94 7.985  418.000 144 - -
45 1708 268.000 95 8170  418.000 145 -

46 1797 271.000 %6 §300 420,000 146 -

47 1.881 276.000 g7 8483 422000 147 -

48 1863  281.000 98 8677  423.000 148 -

49 2052 286.000 9 8817  423.000 149 -

50 2129 204000 100 8992  426.000 150

Speri tatore

Fi

40057 Granaﬂo dell'Emilia, via Badini 8/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Faf/+39—051 60589849
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PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE: PROVINCIA DI MODENA Pagina 1 di 1
LOCALITA": SETTECANI - COMUNE DI CASTELVETRO (MO)
CANTIERE: COMPLETAMENTC VARIANTE PEDEMONTANA ALLE SP 467 E 8P 569 - 4° Stralcio

DATA EMISSIONE:  08/03/2012

SONDAGGIO: S3
CAMPIONE: c7 PROFONDITA’: dam 39.00 am 3950

L'interpretazione sotfc riportata é frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboraforio: la scella dei parametri della resistenza al taglio pit opportuni rispetfc alle
finalita prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

Intercetta sull’ asse y inclinazione retta
Risultati della regressione lineare {(kN/m?) (°sess.)
167.20 0.00
Interpretazione eseguita su tre provini, imponendo =0
mprovino1 ~ oprovino2  Aprovino 3
STRESS PATHS
400 - : : . | a e | :
350 |
| | o
300 'f ! , 5
; i A i
250 | | | | | | |
& ! i ! ' i
£ oo ! I
Z 200 | ' :
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o ; .............................. :
150 T
100 -
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
p (KN/m?)

NOTE:




PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R, (MCO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
e-mail: provepenetrometriche@alice.it )
www.provepenatrometriche.com
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data apertura e descrizione; Data emissione certificato:
Scndaggio n. 4 Campione: 1 Profondita di prelievo: 12.15 - 12.50 m
Stato campione: shelhy - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

Estrusore orizzontale motorizzato (sfn 1568/1989) da 5000 kg circa di spinta, dotato di telaio rigido, all'interno
del quale viene inserito il tubo campionatore contenante il campione da estrudere. |l pistone di spinta dovrebbe
possedere una corsa dell’ordine di 80-80 cm, in modo da permettere la fuoriuscita completa del campione
dalla fustelia. La velocita di estrusione dovrebbe essere dell'ordine di 1-2 cm/sec, applicata in modo tale da
non trasmettere alcuna vibrazione al telaio € al tube campionatore evitando cosi agni disturbo al campione;

- Serie di piastre circolari, anelli riduttori e trafile per 'estrusione dei campioni;
- Aftrezzature varie quali: spatole, coltelli, lame rigide a bordo tagliente ecc..

- Scissometro tascabile;

-  Pocket Penetrometer;

- Acido Cloridrico 3,5%.

Caratterizzazione preliminare del campione

- LOCALITA’ DI FROVENIENZA: Castelvetro di Modena PROFONDITA' DI PRELIEVO: 12.15-12.50 m

- NOME/NUMERO DEL CAMPIONE: S4C1

- CARATTERISTICHE DELL'ATTREZZATURA DI SONDAGGIO: Sonda Idraulica Atlas Copco ABS CB-T

- CARATTERISTICHE DELL'ATTREZZATURA DI CAMPIONAMENTOQO: Campionatare shelby in alluminio

- LUNGHEZZA E DIAMETRO DEL CAMPIONE: 0.35 x 10.1 cm

- QUALITA’ DEL MATERIALE ESTRUSO: Q5

- DESCRIZIONE VISIVA: Limo argilloso debolmente sabbioso, nocciola-ocraceo, molto consistente, con
frammeniti litoidi, tracce di materia organlca, calcinoli, umlido.

- REAZIONE CON HCI: nessuna

- CONSISTENZA MEDIANTE POCKET PENETROMETER: 2.57 kg/lcm?

- RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE SCISSOMETRO: > 1 kg;r'cm2

IiL DIRETTORE}'DEL LABORATORIO LA SPE ATRICE

Dott, Gﬁﬁ%/u@@auari Dott.ssa §ilviaBaraldi
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data apertura e descrizione: Data emissione certificato:
Sondaggio n. 4 Campione: 1 Profondita di prelievo: 12.15 — 12.50 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Fotografia e misurazione del campione

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La descrizione del campione & stata eseguita conformemente alle seguenti norme di riferimento:
- ASTM D 1558-99 “Standard test method for moisture content penetration resistence relationship of fine-
grained soils”;
- ASTM D 2488-00 “Standard practice for description and identification of soils (visual-manual procedure)”;
- ASTM D 4648-00 “Standard test method for laboratory miniature vane shear test for saturated fine-grained

clayey soil”.

Annotazioni e anomalie riscontrate

/
IL DIRETTOR LA SPERI TRICE
Dott. Geol Dott.ssa SWvia Baraldi
i)
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data inizio prova: Data fine prova: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 1 Profondita di prelievo: 12.15 — 12.50 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

- Scatola di taglio tipo Tecnotest T666 per provini prismatici dim. 60x60x20 mm, costituita da: elemento
superiore con pistone e nottolini d'aggancio, due piastre di ripartizione dentate e non perforate, elemento
inferiore con fondello, perni di accoppiamento e distacco, elemento tronco conico di ripartizione del carico;

- Macchina di taglio tipo Tecnotest T665 composta da: pressa orizzontale che viene fatta avanzare a
velocita costante di 1.000 mm/min, n. serie 96/90;

- Serie di pesi calibrati tipo T660/B n. 1 da 0.5 kg s/n MS011, T660/D n. 1 da 2.0 kg s/n MS028, T660/E n. 2
da 4.0 kg s/n MS034 e MS035;

- Cella di carico tipo AEP TCE da 350Kgf s/n 703246 per la misura dello sforzo di taglio;

- Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti verticali, s/n:
10025324,

- Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti orizzontali, s/n:
10025333;

- Altrezzatura per la preparazione dei provini: fustellatore verticale, in metallo, per provini 60x60x20 mm tipo
Tecnotest T666/A, grasso al silicone, lama rigida;

- Aftrezzatura per la determinazione del contenuto naturale d'acqua;
- Acqua distillata.

.

=1
LA SPEF‘IIIVIE TRICE

Dott.ssa iSilvia raldi
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data inizio prova: Data fine prova: [28/05/13] Data emissione certificato:
Sondaggio n. 4 Campione: 1 Profondita di prelievo: 12.15 — 12.50 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova e stata eseguita conformemente alla seguente norma di riferimento:

- AGI (1994): "“Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Il campione si presenta costituito da Limo argilloso deb. Sabbicso, molto consistente.

Incertezza associata alle misure: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo

(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

IL DIRETTORE D ABORATORIO LA SPE EG

Dott. Geol i igi_ Dallari Dott.ssa Silvia
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SISTEMA D] GESTIONE QUALITA

AZIENDA CON

UNIEN 150 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Settare « A » ~ Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

CERTIFICATO DA DNV Decreto 1845/16-02-2012 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolare 761B/5TC/2010
41051 Caslainucvo Rangons jMO)
Via per Modena, §
CERTIFICATO DI PROVA N®:  0380/L Pagina 3/3 | | DATA DI EMISSIONE:28/05/2013 | Inizio analisi: 27/05/2013
VERBALE DI ACCETTAZICNE N°:  024/13 del 10/05/13| Apertura campione: 16/05/2013 | Fine analisi: 28/05/2013

COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 12.15-12.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Moedalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform. vert| Speostam. | Tensione |Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.

mim kPa mm mm kPa mn mm kPa mm
0,025 1 0,89 0,057 3 1,17 0,012 4 1,26
0,055 15 0,85 0,141 18 1,22 0,030 30 1,32
0,100 38 1,03 0,343 45 1,27 0,080 51 1,36
0,176 51 1,09 0,599 &8 1,32 0,323 67 1,40
0,413 61 1,13 0,826 82 1,36 0,582 76 1,43
0,650 72 1,17 1,087 88 1,40 0,854 84 1,46
0,905 81 1,20 1,335 g5 1,42 1,087 80 1,48
1,160 87 1,22 1,584 100 1,45 1,346 a7 1,50
1,429 az 1,24 1,808 101 1,46 1,803 103 1,51
1,651 g5 1,25 2,097 106 1,48 1,845 107 1,52
1,920 a8 1,27 2,337 110 1,49 2,105 110 1,54
2174 102 1,28 2,595 110 1,50 2,391 112 1,95
2438 105 1,29 2,838 110 1,51 2,622 113 1,57
2,705 107 1,30 3,108 113 1,52 2,897 115 1,58
2,947 109 1,31 3,358 115 1,53 3,164 118 1,59
3.211 110 1,32 3,623 115 1,54 3,396 119 1,60
3,445 111 1,32 3,871 115 1,55 3,655 120 1,61
3,708 112 1,33 4,130 115 1,55 3,918 120 1,63
3,967 113 1,33 4,370 114 1,56 4,162 120 1,64
4,216 113 1,34 4,637 112 1,56 4,436 119 1.65
4,472 110 1,34 4,890 111 1,57 4,694 118 1,67
4,729 104 1,35 5172 105 1,57 4 964 117 1,68

5,429 103 1,58 5222 115 1,69

5,669 100 1,58 5,469 109 1,70

5,943 99 1,58 5,724 105 1,71

6,197 99 1,59 5,988 98 1,72

6,463 99 1,59

6,733 26 1,59

1
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HCOMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modeﬂa

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 12.15-12.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
[ Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03
Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
| Pressione verticale (kPa): 147 245 343 .
Tensione a rottura (kPa): 113 115 120
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 3,97 1,33 3,62 1,54 3,66 1,61
Umidita iniziale e umidita finale (%): 25,0 253 | 257 25,0 23,3 26,0
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): | 186 18,7 17,9 17,8 18,3 18,7
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 81,7 83,0 76,3 74,3 75,2 83,8
500 "’-
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400 —1—-
kPa i
Coesione: 109,1 kPa 300 1
200 =

Tipo di prova: ~ Consolidata - rapida 100 _———4 o— - -]

Velocita di deformazione: 1,000 mm / min

Tempo di consolidazione (ore):

0 e
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DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data prova: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 1 Profondita di prelievo: 12.15 — 12.50 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

- Cucchiaio di Casagrande tipo Controls mod. T30/F, sn 31112848, costituito da base in ebanite e cucchiaio
in ottone smontabile, meccanismo regolabile, con conta-colpi;

- Attrezzo solcatore;

- Coppella in ottone liscia per limi e argille;

- Spruzzetta in plastica da 500 cm® contente acqua distillata;

- Coppia di spatole flessibili con lame rispettivamente di 20 x 100 mm e 20 x 160 mm circa,;

- Serie di contenitori in alluminio o altro materiale non corrodibile, completi di coperchio (diametro 50 x 30
mm di altezza circa);

- Bilancia Gibertini TG 1600, di sensibilita pari a 0.01 g;

- Forno di essiccamento dotato di controllo termostatico in grado di mantenere una temperatura costante di
110°C.

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova & stata eseguita conformemente alle seguenti norme di riferimento:
- ASTM D 4318 — 00: “Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils”;

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure
Il campione di presenta costituito da Limo argilloso deb. Sabbioso.
Incertezza associata alle misure: 10%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte o scarto tipo

(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

LASF(E MENTATRICE

Dott.sfa a Baraldi
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AZIENDA CON ] Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni

S D e TonE QUALTA' || AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

CERTIFICATO DA DNV : Decreto 1845/16-02-2012 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

41051 Castelnuovo Rangone (MO)
per Modena, 8

CERTIFICATO DI PROVA N°:  0374/L Pagina 2/2 || DATA DI EMISSIONE:28/05/2013 | Inizio analisi: 20/05/2013
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  024/13 del 10/05/18| Apertura campione: 16/05/2013 | Fine analisi: 21/05/2013

COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: Castgl_ve@ di Mo_dena, torrente (_3_u9rro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 12.15 - 12.50

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma ASTM D4318-00, ASTM D4943-02

Limite di liquidita 472 %
' Limite di plasticita 231 %
Indice di plasticita 241 %
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 24 27 35 Umidita (%) 24,2 21,9
Umidita %) | 481 | 456 | 442 Umnidita media (%) 23,1

Determinazione del Limite di liquidita
58 S

56~
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52 ) T I L
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CERTIFICATO DI PROVA N. |0377/L

Committente; Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro

Data inizio prova: | 16/05/2013 Data fine prova: 21/05/13] Data emissione certificato: | 28/05/13

Sondaggion. 4 Campione: 1 Profondita di prefievo: 12,15 - 12.50 m

Stato campione: shelby - Indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione: (10/05/2013

Attrezzatura utilizzata

Scatola di taglio tipo Tecnctest T666 per provini prismatici dim. 60x60x20 mm, costifuita da: elemento
superiore con pistone e nottolini d’aggancio, due pietre porose tipo T666/6 60x60 mm, due quadrati di
carta da filtro, due piastre di ripartizione dentate e perforate, elemente inferiore con fondello, pemi di
accoppiamento e distacco, elemento tronco conico di ripartizione del carico,

Macchina di taglio tipc Tecnotest T665 composta da: pressa orizzontale che viene falta avanzare a
velocitd costante di 0.004 mm/min, n. serie 96/90,

Sistema di applicazione del carico costifuito da. corpo e braccio in fusione d’alluminio, elementi di
trasmissione del carico, fulcro e perno di reazione con cuscinetti a rulli, snodo ponte di carico/pressare con
accoppiamento sferico, contrappeso di bilanciamento, asta peorta pesi con doppio piattello, sistema di
sgancio del braccio, supporto per comparatore digitale millesimale Mitutoyo,

Serie di pesi calibrati tipo T660/B n. 1 da 0.5 kg s/n MS0G11, T660/D n. 1 da 2.0 kg s/n M5028, T660/E n. 2
da 4.0 kg s/n MS034 e MS035;

Cella di carico tipe AEP TCE da 350Kgf s/n 703246 per la misura dello sforzo di taglio;

Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti verticali, s/n:
10025324,

Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-5112B per gli spostamenti orizzontali, s/n:
10025333;

Attrezzatura per la preparazione dei provini; fustellatore verticale, in mefallo, per provini 60x60x20 mm tipo
Tecnotest T6G6/A, grassa al silicone, lama rigida;

Attrezzatura per la determinazione del contenuto naturale d’acqua,
Acqua distillata;

Banco di consolidazione dei provini costituito da n. 5 edometri a fulcro fissc Tecnotest T880/FF, n. 3
edometri a fulero fisso Controls T302-025, n. 1 banco di consolidazione a 3 postazioni Controls T226.

/,

ILDIRETTORED RATORIO LA SPE\RVG ATRICE
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data inizio prova; [16/05/2013]  Data fine prova: 21/05/13  Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 1 Profondita di prelievo: 12.15 — 12.50 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione: [10/05/2013

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova & stata eseguita conformemente alla seguente norma di riferimento:
- AGI (1994): "Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio”;

- ASTM D 3080-03: “Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained
Conditions”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Il campione si presenta costituito da Limo argilloso deb. Sabbioso, molto consistente.

Incertezza associata alle misure: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo

(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

TORIO LA SPERIMENRATRICE

ari Dott.ssaSilvia Bdraldi
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41051 Castelnuovo Rangone (MO}

ICHE

Via per Modena, 8

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 1845/16-02-2012 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC/2010

- CERTIFICATO DI PROVA N*:

0377/L

Pagina 3/3

DATA DI EMISSIONE:28/05/2013

Inizio analisi: 16/05/2013

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

024/13 del

10/05/1%

Apertura campione:

16/05/2013

Fine analisi:

21/05/2013

| COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, tglrrgnte Guerro

SONDAGGIO: 4

CAMPIONE:

1

PROFONDITA" m 12.15-12.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,009 22 0,19 0,009 16 0,12 0,050 16 0,35
0,256 36 035 || 0,100 48 0,35 0,100 50 | 041
0,507 48 0,40 0,198 63 0,40 0,198 81 0,46
0,769 51 0,44 0,444 78 0,44 0,444 105 0,53
1,033 53 0,47 0,677 87 049 | 0,677 118 0,57
1,295 56 0,49 0,934 96 053 | 0,934 | 127 0,61
1,556 57 0,51 1,193 102 0,56 1,193 130 0,64
1,824 59 0,53 1452 | 105 0,60 1452 | 137 | 066
2,085 59 0,54 1,712 105 0,61 1712 139 0,69
2349 | 61 | 055 1,971 107 0,64 1,971 137 0,71
| 2815 63 | 056 |} 2,233 108 065 | 2233 140 0,72
2,882 62 0,58 2,498 109 0,66 2,498 140 0,73
3,149 64 | 059 | = 2764 108 0,67 2,764 143 | 0,73
3411 63 0,60 3,028 106 0,69 3,028 142 0,76
3673 62 0,60 | 3,289 105 070 | 3,289 140 0,77
3,931 63 061 | 3561 [ 104 | 071 ) 3551 | 140 0,79
4,189 64 061 | 3,811 136 0,81
4,453 63 0,62 4,071 135 0,82
4,723 63 0,63 ! 4,335 134 | 0,84
4,995 64 0,64 4,604 133 0,85
5,262 59 065 | - 4,874 133 | 0,87 _
5,142 132 0,88
I I
|
.
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COMMI'_F—'I_'ENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: ;C_astelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE:

1

'PROFONDITA" m 12.15 - 12.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

=

Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

Provino n°: - 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa). 147 245 343
Tensione a rottura (kPa): |- 64 109 ) 143
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 4,19 0,61 2,50 0,32 2,76 0,32
Umidita iniziale e umidita finale (%): 24,6 26,0 25,0 23,5 243 234
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 18,3 18,5 195 193 19,2 19,1
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 77,6 82,1 90,3 85,1 86,2 82,9
500
DIAGRAMMA 1 - =
Tensione - Pressione verticale 400 =
- kPa
Coesione: 54 kPa 300 T =
Angolo di attrito interno: 219 ° i i 3
el
200 - —a
= P i
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 //"
Velocita di deformazione: ___0,004 mm / min  a |
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 /-/ i I
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa G
0.9 s 13 500 1
A 06 A~ | [ % T 2
' T | T
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03/ - A T
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PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/635046 —~ Fax 059/639166 35.00
e-mail: provepenetrometriche@alice.it
www.provepenetrometriche.com

APERTURA E DESCRIZIONE PRELIMINARE DEL CAMPIONE Pagina 1/2

CERTIFICATO DI PROVA N,
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MQO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data apertura e descrizione: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campicne: 2 Profondita di prelievo; 25.60 — 26.00 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

- Estrusore orizzontale motorizzate (s/n 159/1989) da 5000 kg circa di spinta, dotato di telaio rigido, all'interno
del quale viene inserito il tubo campionatere contenente il campicne da estrudere. Il pistone di spinta dovrebbe
possedere una corsa dellordine di 60-80 cm, in modo da permeltere la fuoriuscita completa del campione
dalla fustella. La velocita di estrusione dovrebbe essere dell'ordine di 1-2 cm/sec, applicata in modo tale da
nen trasmettere alcuna vibrazione al telaio e al tubo campicnatore evitando cosi ogni disturbo al campione;

- Serie di piastre circolari, anelli riduttori e trafile per ['estrusione dei campioni;

- Altrezzature varie quali: spatole, coltelli, lame rigide a bordo tagliente ecc..

- Scissometro tascabile;

- Pocket Penetrometer,;

- Acida Cloridrico 3,5%.

Caratterizzazione preliminare del campione

- LOCALITA’ DI PROVENIENZA: Castelvetro di Modena PROFONDITA’ DI PRELIEVO: 25.60 —26.00 m

- NOME/NUMEROQ DEL CAMPIONE: 84C2

-  CARATTERISTICHE DELL'ATTREZZATURA DI SONDAGGIO: Sonda Idraulica Atlas Copco AB6 CB-T

-  CARATTERISTICHE DELL'ATTREZZATURA DI CAMPIONAMENTO: Campionatore shelby in alluminio

- LUNGHEZZA E DIAMETRO DEL CAMPIONE: 40 x 10.1 cm

- QUALITA’ DEL MATERIALE ESTRUSO: Q5

- DESCRIZIONE VISIVA: Argilla limosa, nocciola-glallastra, con striature grigiastre, da molto consistente
a compatta, con calcinoli, asciutta.

- REAZIONE CON HCI: nessuna

- CONSISTENZA MEDIANTE POCKET PENETROMETER: 5.4 kg/cm®

- RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE SCISSOMETRO: > 1 kgicm?

//’l

IL IRETTORE DELAABORATORIO LA SPER ATRICE

{ari Dott ssa Silvia aldi

/ N




PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
e-mail: provepenetrometriche@alice.it
www.provepenetrometriche.com

APERTURA E DESCRIZIONE PRELIMINARE DEL CAMPIONE Pagina 2/2

CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data apertura e descrizione: Data emissione certificato:
Sondaggio n. 4 Campione: 2 Profondita di prelievo: 25.60 — 26.00 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Fotografia e misurazione del campione

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La descrizione del campione & stata eseguita conformemente alle seguenti norme di riferimento:
- ASTM D 1558-99 “Standard test method for moisture content penetration resistence relationship of fine-
grained soils”;
- ASTM D 2488-00 “Standard practice for description and identification of soils (visual-manual procedure)”;
- ASTM D 4648-00 “Standard test method for laboratory miniature vane shear test for saturated fine-grained
clayey soil".

Annotazioni e anomalie riscontrate

/ /]
L LA SPE ATRICE

Dott.ssa pilvia\Baraldi
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PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
e-mail: provepenetrometriche@alice.it ’
www.provepenetrometriche.com

TAGLIO DIRETTO NON CONSOLIDATO NON DRENATO Pagina 1/3

CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data inizio prova: Data fine prova: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 2 Profondita di prelievo: 25.60 — 26.00 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

- Scatola di taglio tipo Tecnotest T666 per provini prismatici dim. 60x60x20 mm, costituita da: elemento
superiore con pistone e nottolini d’'aggancio, due piastre di ripartizione dentate e non perforate, elemento
inferiore con fondello, perni di accoppiamento e distacco, elemento tronco conico di ripartizione del carico;

- Macchina di taglio tipo Tecnotest T665 composta da: pressa orizzontale che viene fatta avanzare a
velocita costante di 1.000 mm/min, n. serie 96/90;

- Serie di pesi calibrati tipo T660/B n. 1 da 0.5 kg s/n MS011, T660/D n. 1 da 2.0 kg s/n MS028, T660/E n. 2
da 4.0 kg s/n MS034 e MS035;

- Cella di carico tipo AEP TCE da 350Kgf s/n 703246 per la misura dello sforzo di taglio;

- Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti verticali, s/n:
10025324;

- Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti orizzontali, s/n:
10025333;

- Attrezzatura per la preparazione dei provini: fustellatore verticale, in metallo, per provini 60x60x20 mm tipo
Tecnotest T666/A, grasso al silicone, lama rigida;

- Attrezzatura per la determinazione del contenuto naturale d'acqua;
- Acqua distillata.

£ /? La] f_\/_\l‘\

LA SPE MEGT TRICE

Dott.ssq Silvia Baraldi
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data inizio prova: Data fine prova: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 2 Profondita di prelievo: 25.60 — 26.00 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova é stata eseguita conformemente alla seguente norma di riferimento:

- AGI (1994): “Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Il campione si presenta costituito da Argilla limosa, da molto consistente a compatta.

Incertezza associata alle misure: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo

(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

IL DIRETTO LABORATORIO LA SPERI ATRICE

Dott. i igi_ Dallari Dott.ssa\Silvia aldi
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AZIENDA CON '
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN 1SO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

CERTIFICATO DA DNV Decreto 1845/16-02-2012 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
41051 Caslelnuovo Rangone (MO)
Via per Modena, 8
CERTIFICATO DI PROVA N°:  0381/L Pagina 3/3 _Df\Tﬁ DI EMISSIONE:28/05/2013 | Inizio analisi: 27/05/2013
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  024/13 del 10/05/18| Apertura campione: 16/05/2013 | Fine analisi: 28/05/2013

| COMMITTENTE: Amm.ne Provir!ciale di Modena

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 2

PROFONDITA" m 25.60 - 26.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,062 12 0,76 0,020 1 0,05 0,009 2 0,03
0,120 59 0,85 0,100 65 1,01 0,220 115 1,35
0,200 90 1,01 0,392 118 1,37 0,459 128 .57
0,270 104 1,12 0,896 134 1,67 0,697 137 1,73
0,509 119 1,27 1,150 138 1,63 0,933 141 1,86
0,758 126 1,36 1,395 138 1,70 1,179 142 1,91
1,020 132 1,37 || 1,674 138 1,76 1,404 145 1,94
.. 41953 135 1,38 1,927 139 1,80 1,655 143 1,97
1,520 135 1,38 2,187 137 | 183 1,929 144 2,01
1,797 134 1,39 2,415 136 1,85 2,179 141 2,03
2,037 135 1,39 2709 | 134 1,87 2,428 140 2,05
2,300 135 1,39 12,946 134 1,90 2,695 141 2,09
2,553 132 | 139 | 3,208 135 1,95 2,959 141 2,11
2,813 132 1,39 3,445 133 1,94 3,195 139 2,17
3,054 133 1,38 3,712 131 196 3,467 138 221 |
3,311 133 1,38 3,980 132 197 | 3710 138 2,24
3,558 130 1,37 4,243 133 2,00 | 3,978 140 2,28
3,805 129 1,37 4,508 135 | 2,00 || 4,214 140 2,29
4,060 129 1,36 4736 | 134 1,99 | 4,493 140 2,33
4,343 129 1,356 5,002 135 1,99 4,756 140 2,35
4,602 131 1,35 5275 131 2,00 5,031 140 2,36
4,851 131 1,34 5,500 130 2,04 5,278 140 2,42
5116 | 130 133 | 5773 127 2,09 5,516 136 2,46
5379 126 1,33 = 5,810 138 2,49
5,648 128 1,32 ] ] 6,045 135 251 |
5,916 124 1,31 | ' B
6,176 120 | 1,30
6,445 115 1,29 - -
6,690 110 1,28 | .
6,939 102 1,27 || |
o |
| |
I A
SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012 Il Direttore Ae oratorio
Dott. Geg), Pi
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COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guérro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 25.60 - 26.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03

Provino n°: o — 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
| _Pressione verticale (kPa): 245 343 441
Tensione a rottura (kPa): 135 139 145
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 2,04 1,39 1,93 015 | 140 031
Umidita iniziale e umidita finale (%): 21,0 22,9 20,9 22,7 20,9 22,2
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 19,2 195 | 195 198 | 197 199
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 78,5 85,5 81,7 88,7 83,2 88,0
500 P — —— -
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 127,1 kPa 300
200
Tipo di prova: Consolidata - rapida 100 :
Velocita di deformazione: 1,000 mm / min
Tempo di consolidazione (ore):

0
0 100 200 300 400 500 600 700

kPa ©
3,0 500
A S —— 3 T j . 1L W .
2,0 —— 2
mm o] kP 400
1I0 & : ] (1 1 a 1 1 ! 1 1
300
0,0 J S i [ [ i
i 200 — - i
-1’0. .
2.0 || 100 e R ?
HEE 1] i INNENEE |
-3,0 - 0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 & 6 ¢ 8 9 1
mm mm O
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
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TAGLIO CONSOLIDATO DRENATO Pagina 1/3

CERTIFICATO DI PROVA N. | 0378/L

Committente: Amm.ne Provinciale di Modena -
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere; Tarrente Guerro

Data inizio prova: |[16/05/13 Data fine prova: [21/05/13 Data emissione certificato: | 28/05/13

Sondaggion. 4 Campicne: 2 Profondita di prelievo: 25.60 — 26.00 m

Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione: [10/05/2013

Attrezzatura utilizzata

Scatola di taglic tipo Controls per provini prismatici dim. 60x60x37 mm, costituita da; elemento superiore
con pistone e nottolini d'aggancio, due pietre norose 60x60 mm, due quadrati di caria da filtro, due piastre
di ripartizione dentate e perforate, elemento inferiore con fondello, perni di accoppiamento e distacco,
elemento tronce conice di ripartizione del carico;

Macchina di taglio tipo Controls T206 composta da: pressa orizzontale che viene fatta avanzare a velocita
costante di 0.002 mm/min;

Sistema di applicazione del carico costituito da: corpo e braccio in fusione dalluminio, elementi di
trasmissione del carice, fulcro & perno di reazione con cuscinetti a rulli, snodo ponte di carice/pressore con
accoppiamento sferico, contrappeso di bilanciamento, asta porta pesi con doppio piattello, sistema di
sgancio del braccio, supporto per comparatore digitale millesimale Mitutoyo;

Serie di pesi calibrati tipo T680/B n. 1 da 0.5 kg s/n MS011, TS60/D n. 1 da 2.0 kg s/in MS028, TE60/E n. 2
da 4.0 kg s/n MS034 e MS035;

Cella di carico tipo AEP TCE da 350Kgf s/n 702683 per la misura dello sforzo di taglio,

Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-51128 per gli spostamenti verticali, s/n:
10025328;

Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti orizzontali, s/n:
10025327,

Attrezzatura per la preparazione dei provini; fustellatore verticale, in metallo, per provini 60x60x37 mm,
grasso al silicone, lama rigida;

Attrezzatura per la determinazicne del contenuto naturale d'acqua;

Acqua distillata;

Banco di consolidazione dei provini costituito da n. 5 edometri a fulcro fisso Tecnotest TEB0/FF, n. 3
edometri a fulcro fisso Controls T302-026, n. 1 banco di consolidazione a 3 postazioni Controls T226.

/ -

IL DIRETTOR

LABORATORIO LA SP ENYATRICE

Dott. Geql. 2T Luigi Dallari Dott.ssa\Silvia Idi
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data inizio prova: Data fine prova: Data emissione certificato:
Sondaggio n. 4 Campione: 2 Profondita di prelievo: 25.60 — 26.00 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova & stata eseguita conformemente alla seguente norma di riferimento:
- AGI (1994): “Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio”;

- ASTM D 3080-03: “Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained
Conditions”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure
Il campione si presenta costituito da Argilla limosa, da molto consistente a compatta.
Incertezza associata alle misure: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo

(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

IL DIRETTORE DEL/LABORATORIO LA SP TATRICE

Dott. er Luigi Dallari Dott.ssa SitVi raldi

i
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Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 1845/16-02-2012 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC/2010

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV

41051 Castelnuovo Rangone (MO)
Via per Modena, 8

CERTIFICATO DI PROVA N°:  0378/L Pagina 3/3 || DATA DI EMISSIONE:28/05/2013 | Inizio analisi: 16/05/2013

VERBALE DIACCETTAZIONE N°:  024/13 del 10/05/13| Apertura campione: 16/05/2013 | Fine analisi: 21/05/2013

COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente _Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 25.60 - 26.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
r Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,280 30 0,14 0,201 29 0,25 0,201 64 0,37
0,581 75 | 0,19 0,477 105 0,32 0477 140 0,46
0,899 94 0,23 0,774 124 0,39 0,774 166 0,53
1,212 103 0,27 1,082 138 0,48 1,082 181 0,59
1,625 110 0,32 1,392 144 ) 0,54 1,392 172 0,65
1,843 108 0,39 1,708 150 0,59 1,708 175 0,70
2,160 105 0,48 2,029 151 0,63 2,029 178 0,74
2,475 98 0,52 2,345 151 067 | 2345 | 179 0,78
| I 2,663 178 0,82
2,983 179 0,87

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012 Speri I‘Ilgd')
Dott.ssa Silyia Bagatdi




[ COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modenah

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente_Guerro

SONDAGGIO: 4

CAMPIONE: 2

PROFONDITA m 25.60 - 26.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03

Provino n®:

1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
~ Pressione verticale (kPa): B 245 343 441 )
Tensione a rottura (kPay:. 110 151 181
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 1,53 0,32 2,03 0,63 1,08 0,59
~Umidita iniziale e umidita finale (%): 22,0 27,0 22,9 24,5 22,9 23,9
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 19,0 19,8 18,9 19,1 19,6 19,8
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 79,2 97,3 79,7 85,2 87,3 90,7
500
DIAGRAMMA T I i
Tensione - Pressione verticale 400 =
o o kPa - -
Coesione: 7.9 kPa 300 -
Angolo di attrito interno: 22.7 © 7
200 = /6/
" Tipo di prova: Consolidata - lenta =8 i
ipo (%I prc.wa . onsolidata lenFa 100 /./
Velocita di dgformazmne: 0,002 mm / min f_
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 7 _
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
A 09 % 500
L - T | RN
ST ) 400
mm ~
/| kPa b
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DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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Via per Madena, 8 — 41051 Castelnuove R. (MO)
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CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena {MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data prova: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 2 Profondita di prelievo: 25.60 — 26.00 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

- Cucchiaio di Casagrande tipo Controls mod. T30/F, sn 31112848, costituito da base in ebanite e cucchiaio
in ottone smontabile, meccanismo regolabile, con conta-colpi;

-  Attrezzo solcatore;

- Coppella in citone liscia per limi e argille,

- Spruzzetta in plastica da 500 cm® contente acqua distillata;

- Coppia di spaltole flessibili con lame rispettivamente di 20 x 100 mm e 20 x 160 mm circa;

- Serie di contenitori in alluminic o altro materiale non corrodible, completi di coperchio {diametro 50 x 30
mm di altezza circa),

- Bilancia Gibertini TG 1600, di sensibilita paria 0.01 g;

- Forno di essiccamento dotato di controllo termostatico in grado di mantenere una temperatura costante di
110°C.

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova & stata eseguita conformemente alle seguenti norme di riferimento:
- ASTM D 4318 — 00: “Standard Test Methods for Liguid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils”;

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure
Il campione di presenta costituito da Limo argilloso deb. Sabbioso.
Incertezza associata alle misure: 10%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo

(k=2) carrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

LA SP EMTATRICE

Dott.ssg Silvia Bar
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AZIENDA CON ) Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA' || 4 131 OR1ZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

UNI EN 1SO 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV Decreto 1845/16-02-2012 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

41051 Castelnuovo Rangone (MO)
Via per Modena, 8

~ CERTIFICATO DI PROVA N°:  0375/L : Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE:28/05/2013 | Inizio analisi: 20/05/2013

VERBALE DlAéCETTAZiONE N°:  024/13 del 10/05/1%| Apertura campione: 16/05/2013 | Fine analisi: 21/05/2013

COMMITTENTE:_ _Amm.ne Provinciale di Modena
RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 25.60 - 26.00

~ LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma ASTM D4318-00, ASTM D4943-02

Limite di liquidita 68,3 %
' Limite di plasticita 26,1 %
Indice di plasticita 422 %
LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'
Numero di colpi 24 21 35 Umidita (%) : 26,3 25,8
| Umidita (%) 692 | 665 | 625 | Umidita media (%) 261
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Speh‘q’le e

Dottssa\ﬁilvia B i

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012




PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 410561 Castelnuovo R. {MO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
e-mall: provepenetrometriche@alice. it ’
www.provepenetrometriche.com

APERTURA E DESCRIZIONE PRELIMINARE DEL CAMPIONE Pagina 1/2

CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.nhe Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere; Torrente Guerro
Data apertura e descrizione: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 3 Profondita di prelievo: 35.60 - 36.10 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

- Estrusore orizzontals motorizzato (s/n 159/1989) da 5000 kg circa di spinta, dotato di telaio rigido, allinterno
del quale viene inserito il tubo campionatore contenente il campione da estrudere. I! pistone di spinta dovrebbe
possedere una corsa dell'ordine di 60-80 cm, in modo da permettere la fuoriuscita completa del campione
dalla fustella. La velocitd di estrusione dovrebbe essere dellordine di 1-2 cm/sec, applicata in modo tale da
hon trasmettere alcuna vibrazione al telaio e al tubo campionatore evitando cosl ogni disturbo al campione,

- Serie di piastre circolari, anelli riduttori e trafile per Iestrusione dei campioni;

- Attrezzature varie quali: spatole, coltelli, lame rigide a berdo tagliente ecc..

- Scissometro tascabile;

- Pocket Penetrometer;

- Acido Cloridrico 3,5%.

Caratterizzazione preliminare del campione

- LOCALITA’ DI PROVENIENZA; Castelvetro di Modena PROFONDITA' DI PRELIEVO: 35.60-36.10m

- NOME/NUMERO DEL CAMPIONE: 84C3

- CARATTERISTICHE DELLATTREZZATURA DI SONDAGGIO: Sonda Idraulica Atlas Copco A86 CB-T

- CARATTERISTICHE DELL'ATTREZZATURA DI CAMPIONAMENTO: Campicnatore shelby in alluminio

- LUNGHEZZA E DIAMETRO DEL CAMPIONE: 50 x 10.1 em

- QUALITA DEL MATERIALE ESTRUSO: Q5

- DESCRIZIONE VISIVA: Argilla debolmente limosa, nocciola-ocracea, molto consistente, con
abbondanti calclnoli e con frammenti litoidi, umida.

- REAZIONE CON HCI: debele

- CONSISTENZA MEDIANTE POCKET PENETROMETER: 2.97 kg/cm®

- RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE SCISSOMETRO: > 1 kg/em®

IL DIRETTORE LA SPE TATRICE

Dott. Ge Dott.ssaNS! araldi




PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
e-mail: provepenetrometriche@alice.it '
www.provepenetrometriche.com

APERTURA E DESCRIZIONE PRELIMINARE DEL CAMPIONE Pagina 2/2

CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data apertura e descrizione: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 3 Profondita di prelievo: 35.60 — 36.10 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Fotografia e misurazione del campione

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La descrizione del campione & stata eseguita conformemente alle seguenti norme di riferimento:
- ASTM D 1558-99 “Standard test method for moisture content penetration resistence relationship of fine-
grained soils”;
- ASTM D 2488-00 “Standard practice for description and identification of soils (visual-manual procedure)”;
- ASTM D 4648-00 “Standard test method for laboratory miniature vane shear test for saturated fine-grained
clayey soil".

Annotazioni e anomalie riscontrate

LA SPER ATRICE

Dott.ssa Silvi Idi
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PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/535046 - Fax 059/539166 35.00
e-mail; provepenetrometriche@alice it )
www.provepenetrometriche.com

TAGLIO CONSOLIDATO DRENATO Pagina 1/3

CERTIFICATO DI PROVA N. [0379/L

Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)

Cantiere; Torrente Guerro

Data inizic prova. |21/05/13 Data fine prova: 27/05/13) Data emissione certificato: | 28/05/13

Sondaggic n. 4 Campicne: 3 Profondita di prelievo: 35.60 — 36.10 m

Stato campicne: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione: [10/06/2013]

Afttrezzatura utilizzata

Scatela di taglio tipo Tecnotest T866 per provini prismatici dim. 60x60x20 mm, costituita da: elemento
superiore con pistone e nottolini d’aggancio, due pietre porose tipo T666/6 80x60 mm, due quadrati di
carta da filtro, due piastre di ripartizione dentate e perforate, elemento infericre con fondelto, perni di
accoppiamento e distacco, elemento tronco conico di ripartizione del cartico;

Macchina di taglio fipo Tecnotest TE65 composta da: pressa orizzontale che viene fatta avanzare a
velocita costante di 0.004 mm/min, n. serie 96/90;

Sistema di applicazione del carico costituito da: corpo e braccie in fusione d’alluminio, elementi di
trasmissione del carico, fulcro e perno di reazione con cuscinetti a rulli, sncdo ponte di carico/pressore con
accoppiamento sferico, contrappeso di bilanciamento, asta porta pesi con doppio pialtello, sistema di
sgancio del braccio, supporto per comparatore digitale millesimale Mitutoyo;

Serie di pesi calibrati tipe T660/B n. 1 da 0.5 kg s/n MS011, T660/D n. 1 da 2.0 kg s/n MS028, T660/E n. 2
da 4.0 kg s/n MS034 ¢ M3035;

Cella di carico tipo AEP TCE da 350Kgf s/n 703246 per la misura dello sforzo di taglio;

Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti verticali, s/n:
10025324;

Comparatore digitale millesimale Mitutoyo da 10 mm ID-S112B per gli spostamenti orizzontali, s/n.
10025333;

Attrezzatura per la preparazione dei provini: fustellatore verticale, in metallo, per provini 60x60x20 mm tipo
Tecnotest TEB6/A, grasso al silicone, lama rigida;

Attrezzatura per la determinazione del contenuto naturale d'acqua;

Acqua distillata;

Banco di consolidazione dei provini costituito da n. 5 edometri a fulcro fisso Tecnotest TBGU/FF, n. 3
edometri a fulcro fisso Controls T302-025, n. 1 banco di consolidazione a 3 postazioni Controls T226.

LA SP AENTATRICE

Dott. ssah\Sil araldi

0




PROVE PENETROMETRICHE SRL
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TAGLIO CONSOLIDATO DRENATO Pagina 2/3

CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data inizio prova: Data fine prova: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 3 Profondita di prelievo: 35.60 — 36.10 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova & stata eseguita conformemente alla seguente norma di riferimento:
- AGI (1994): “Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio”;

- ASTM D 3080-03: "Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained
Conditions”.

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Il campione si presenta costituito da Argilla deb. Limosa, molto consistente.

Incertezza associata alle misure; 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo

(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

LA SPERHY]

Dott.ssa Jilwa ératdi
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA’
UNI EN ISO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

CERTIFICATO DA DNV Decreto 1845/16-02-2012 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010
41051 Castelnuove Rangone (MO)
Via per Modena, 8
CERTIFICATO DI PROVA l_~l_°: 0379/L Pagina 3/3 DATA DI EMISSIONE:28/05/2013 __E\_iiio analisi: 21/05/2013
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  024/13 del 10/05/13| Apertura campione: 16/05/2013 | Fine analisi: 27/05/2013

 COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4

CAMPIONE: 3

PROFONDITA" m 35.60 - 36.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,001 2 0,17 0,009 47 0,28 0,008 6 0,20
0,112 49 0,27 | 0,040 68 0,34 0,015 99 0,25
0,336 72 031 | 0,088 94 0,36 0,225 138 0,47
0,600 85 0,35 0,308 125 0,44 0,476 165 0,54
0,872 102 | 0,39 0,566 143 0,49 0,735 179 0,59
1,135 112 0,42 0,829 156 0,54 1,000 196 0,63
1,407 115 0,45 1,091 168 0,57 1,263 207 0,67
1,680 117 047 | 1352 176 0,59 1,530 211 | 0,89
1,949 119 0,49 1,619 179 0,61 1,803 212 0,72
2,223 121 | 0,51 1,885 180 0,63 2,060 216 0,73
2,500 123 0,53 2,156 180 0,64 2,327 218 0,75
2775 124 0,55 2,429 181 0,65 2,598 219 0,76
3,047 124 0,56 2,701 181 0866 2871 223 0,79
3,317 122 0,57 2,969 180 0,67 3,141 222 0,80
3,685 120 0,58 3,238 182 0,67 3,405 223 0,81
3,854 110 0,59 3,506 182 0,68 3,675 222 0,82
L 3,773 179 0,68 3,945 217 0,83
| 4217 | 217 0,84
s 4,495 214 0,85
i“‘ R = g
SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012 Spadm .
Dott.ssalSilvia Baraldi




COMMITTENTE: Amm.ne Provir]ciale di Modena

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4

CAMPIONE: 3

PROFONDITA" m 35.60 - 36.10 |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma AGI(1994), ASTM D3080-03

Provino n° 1 2 3 [
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 245 343 441
Tensione a rottura (kPa): 124 182 B 223
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 2,78 0,55 3,24 0,67 2,87 075
Umidita iniziale e umidita finale (%): 17,3 20,3 16,1 20,1 176 191
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 18,7 19,2 18,9 18,5 19,0 19,2
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 65,7 77,2 63,9 79,8 69,0 74,7
500 i
DIAGRAMMA T =
Tensione - Pressione verticale 400 —ir— -
kPa e
300 >
Coesione: 3,8 kPa o
Angolo di attrito interno: 26,9 ° /./‘
200 /./‘
~ Tipo di prova: - Consolidata -_Ienta 100 /_/
Velocita di defc_)rmazione: 0,003 mm/min i //
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 // B |
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
& 0,9 == T 3 500
//"—_ | e 1 2 T
0,6 L — 1
mm | 7 1 400
0.3 (,/ kPa - -
I 300 T
0,0 1 .
200 {111 —{3
0,3 /!,4 . = 2
' 3] ) B 100~/ e 11
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PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
e-mail: provepenetrometriche@alice. it
www.provepenetrometriche.com

LIMITI DI CONSISTENZA O DI ATTERBERG Pagina 1/2

CERTIFICATO DI PROVA N.
Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere: Torrente Guerro
Data prova: Data emissione certificato:
Sondaggio n. 4 Campione: 3 Profondita di prelievo: 35.60 — 36.10 m
Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Attrezzatura utilizzata

- Cucchiaio di Casagrande tipo Controls mod. T30/F, sn 31112848, costituito da base in ebanite e cucchiaio
in ottone smontabile, meccanismo regolabile, con conta-colpi;

- Attrezzo solcatore;

- Coppella in ottone liscia per limi e argille;

- Spruzzetta in plastica da 500 cm® contente acqua distillata;

- Coppia di spatole flessibili con lame rispettivamente di 20 x 100 mm e 20 x 160 mm circa;

- Serie di contenitori in alluminio o altro materiale non corrodibile, completi di coperchio (diametro 50 x 30
mm di altezza circa);

- Bilancia Gibertini TG 1600, di sensibilita paria 0.01 g;

- Forno di essiccamento dotato di controllo termostatico in grado di mantenere una temperatura costante di
110°C.

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova & stata eseguita conformemente alle seguenti norme di riferimento:
- ASTM D 4318 — 00: “Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils”;

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Il campione di presenta costituito da Argilla debolmente limosa, molto consistente.

Incertezza associata alle misure: 10%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo

(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

)

IL DIRETTORED BORATORIO LA SPERIM TRICE

\

DotL? b utgi-Dallari Dott.ssa Sfvia Baraldi
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41051 Castelnuovo Rangone (MO)

Via per Modena, 8

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN I1SO 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV

Certificazione Ufficiale - Settore « A » - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto 1845/16-02-2012 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°:

0376/L

Pagina 2/2

| DATA DI EMISSIONE:28/05/2013

Inizio analisi: 20/05/2013

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

024/13 del 10/05/1

Apertura campione:  16/05/2013

Fine analisi: 21/05/2013

r-COMMIT'_rENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

=

RIFERIMENTO: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4

CAMPIONE: 3

PROFONDITA: m 35.60 - 36.10

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalita di prova: Norma ASTM D4318-00, ASTM D4943-02

Limite di liquidita 469 %
Limite di plasticita 228 % |
Indice di plasticita 241 %

LIMITE DI LIQUIDITA'

LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

19

23

30 Umidita (%)

231 | 224

Umidita (%)

48,1

47,6

45,7 Umidita media (%)

22,8

58

Determinazione del Limite di liquidita

w 98
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50

% [
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46 -

44 -
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38 -
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35 40 45
Numero di colpi

N

SGEFO - Laboratorio 3.0 - 2012

SpeNmentatore
Dott.ssa Silvia- Idi




PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
e-mail: provepenetrometriche@alice. it ’
www, provepenetrometriche.com

PROVA TRIASSIALE U.U, Pagina 1/3

CERTIFICATO DI PROVA N. | 0382/L

Committente: Amm.ne Provinciale di Modena
Localita: Castelvetro di Modena (MO)
Cantiere; Torrente Guerro

Data inizio prova: |21/05/13| Data fine prova: [27/06/13 Data emissione certificato: | 28/05M13

Sondaggio n. 4 Campione: 3 Profondita di prelievo: 356.60 — 36.10 m

Stato campione: shelby - indisturbato
N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione: [10/05/2013

Attrezzatura utilizzata

N. 3 Celle triassiali Tecnotest TR206 costituite da materiale trasparente Perspex con cerchiature inox;
Sorgente di pressione costante Tecnotest TR305 con sistema aria/acqua con membrana d'interfaccia
in grado di fornire una pressione costante regolabile da 0 a 1000 kPa {10 bar). L'apparecchiatura &
costituita da un generatore di pressione mod. Fiac Totem CCS 248 M (10 bar, 2 Hp, 90 1), da n. 12 moduli-
sorgente Tecnotest TR305 collegati tra loro e da un’unitd manometrica Tecnotest mod. 305/020 attrezzata
con 12 ingressi c¢on valvole a dislocamento nullo e dotata di manometro AEP mod. Bit02B-PGE (s/n
704370) da 10 bar, risoluzione 0,01 bar. Ogni modulo-sorgente comprende il vaso con membrana
diinterfaccia, la valvola di regolazione ed il circuito idro-pneumatico completo di rubinetti a dislecamento
nullo, sfiati, condotti e raccordi. Il sistema & dotato di un moltiplicatore di pressione Tecnotest TR 305/M
(sfn 13/01.01/11) che raddoppia la pressione idraulica in uscita dai moduli-sorgente per 'esecuzione di
prove triassiali con pressione di confinamento pari a 20 bar;
Macchine a_compressione/trazione Tecnotest mod. TR115 (Pressa A s/in 10/115/02, Pressa B s/n
11044/07, Pressa C s/n 10/115/02) aventi le seguenti caratteristiche:

o Massima capacita in compressione: 50 kN,
Velocita costante di prova selezionabile tra 0,00001 e 12 mm/min;
Corsa utile del martinetto; 100 mm;
Luce verticale massima; 910 mm,
Luce orizzontale: 440 mm,
Strumenti di misura del carico assiale e degli abbassamenti del provine costituiti da:

o Celle di carico AEP mod. TCE (Pressa A s/n 904832, Pressa B s/n 904833, Pressa C s/n 717883)

da 5 kN montate tra la pressa ed il pistone della cella di carico;
o Comparatori miliesimali Mitutoyo mod. ID-C125XB (Pressa A s/in 10120260, Pressa B s/n 10120290,
Pressa C s/n 10120289) da 25 mm, sensibilitd 0,001 mm (altezza provino standard 38.1 mmj).

Membrane impermeabili in lattice naturale per provini da 38.1;
Carta da filtro Whatman.

o Qo Q0

/

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO LA SPE ATRICE

Dott. Geoll Lier Luigi Dallari Dott.ssa Jjlvid Baraldi
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PROVE PENETROMETRICHE SRL
Via per Modena, 8 — 41051 Castelnuovo R. (MO)
Tel. 059/535046 — Fax 059/539166 35.00
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www.provepenetrometriche.com

PROVA TRIASSIALE U.U. Pagina 2/3

CERTIFICATO DI PROVA N. | 0382/L

Committente: Amm.ne Provinciale di Modena

Localita: Castelvetro di Modena (MO)

Cantiere: Torrente Guerro

Data inizio prova: Data fine prova: Data emissione certificato:
Sondaggion. 4 Campione: 3 Profondita di prelievo: 35.60 — 36.10 m

Stato campione: shelby - indisturbato

N. Verbale accettazione: 024/2013 Data verbale accettazione:

Fotografie dei provini al termine della fase di rottura

Provino | Provino 2 Provino 3

Eventuali variazioni, aggiunte, esclusioni

Norme di riferimento ed eventuali metodi e/o procedure non normalizzate
La prova e stata eseguita conformemente alla seguente norma di riferimento:
- AGI (1994): “Raccomandazioni sulle prove geotecniche di laboratorio”

Annotazioni, anomalie ed incertezze riscontrate nelle misure

Incertezza associata alle misure: 20%. Tale valore di incertezza di misura & espresso come due volte lo scarto tipo
(k=2) corrispondente, nel caso di distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95%.

o

IL DIRETTORE PEK'I/ABORATORIO LA SPERI TRICE

Dott. Gegbl. Rigrtuigi Da.!lari Dott.ssa SiNia Bargtdi

/ LS




AZIENDA CON Certificazione Ulficiale - Settore « A » - Prove di laboratoric sui terreni

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA’
Ul ERISG 5001-2008 AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

CERTIFICATO DA DNV Decreta 1845/16-02-2012 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/3TC /2010

4§05% Castelruavo Rangone (M}
Wia per Modena, 3

CERTIFICATO DI PROVAN®:  0382/L Pagina 3/3 || DATA DI EMISSIONE 28/Q5/2013 | Inizio analisi: 16/05/2013

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*:  024/43 del 10/05/13{ Apertura campione:  16/05/2013 | Fine analisi: 17/05/2013

COMMITTENTE: Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTQ: Castelvetro di Modena, torrente Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m 35.60 - 36.10

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

PROVINO 1 PROVING 2 PROVINOG 3
8 ) G;—03 Au 3 & 003 Av 8 8 Or—03 Av
e % kPa kPa mm % kPa kPa i % kPa kPa
0,19 0,25 437 0,08 0,11 17,5 0,08 0,12 26,3
0,39 0,51 69,8 0,26 0,34 38,5 0,28 0,37 46,3
057 0,74 89,7 0,49 0,65 74,9 0,48 0,63 54,5
0,78 1,02 111,14 0,68 0,50 947 0,70 0,01 an,8
0987 1,28 128,2 0,87 1,14 1101 0,89 117 93,8
1,18 1,65 1451 1,068 1,40 1254 1,09 1,43 107,2
1,37 1,80 159,3 1,27 1,67 138.9 1,30 1,71 1190
1,55 2,04 1710 1,48 1,92 150,6 1,47 194 128,2
1,78 234 182,5 1,65 2,17 160,5 1,70 223 139.8
1,87 2,59 192,2 1,87 2,46 1711 1,87 246 148,0
2,18 2,84 200,3 2,05 2,70 1801 210 2,76 157 .8
2,35 3,00 208.2 2,26 2,98 189 8 227 2,99 165,1
2,56 3,37 215,3 2,48 326 1986 247 3,25 1731
277 3,64 220,86 2,65 349 2065 2,69 3,53 180,2
2,97 3,91 2259 2,84 374 2153 2,89 3,81 1873
3,17 4,18 230,3 3,07 4,04 2230 308 4,06 1927
3,38 4,42 2347 3,26 4,29 2309 346 4,56 2026
3,77 4,98 242.5 345 4,54 237.8 3.89 5,12 2122
417 549 2520 365 4,80 2438 4,28 5,63 2202
4,67 8,01 2597 384 5,08 2498 4 66 6,13 2264
4,98 6,53 2648 407 5,35 256.5 5,08 5,68 2316
5,35 7,04 269,9 426 5,80 260.8 5,47 7,19 2369
5,77 7,59 273,2 446 5,87 265.8 5,88 7.74 2403
6,14 8,08 2757 4,65 8,12 268,4 6,253 8,22 2439
6,55 8,62 2789 4,87 6,40 2717 6,67 8,78 2472
6,96 9,16 2828 5,03 6,62 274 .4 7,07 9,30 2498
7,36 8,69 286.8 526 6,92 2792 7.45 9,80 2524
7,74 10,19 2899 545 7.18 2817 7.86 10,38 254.8
8,16 10,74 2928 5,65 7.44 2850 8,28 10,80 256,3
8,56 11,28 2942 5,85 7.70 287.4 8,67 11,40 258.0
8,97 11,80 2855 6,04 7.95 280,7 9,07 11,84 258,5
9,36 12,32 296.,1 6,25 823 293.,8 9,46 12,45 2580,3
9,77 12,85 297 4 5,44 8,48 2970 2,89 13,01 2680,2
10,14 13,34 2895 5,85 875 2993 10,28 13,53 260,9
10,54 13,87 3014 5,85 9,01 301,7 10,68 14,05 280,1
10,914 14,36 303,5 7,03 9,26 303.3 11,10 14,60 2599
11,36 14,85 3044 7.23 9,51 3048 11,48 1811 259.9
11,74 15,44 304,1 742 9,76 3047 11,88 15,63 259.8
12,14 15,98 3036 7.63 10,04 3046 12,28 18,16 258,9
12,56 18,52 3039 7.84 10,31 304.4 12,68 18,69 259.4
12,96 17,05 3049 8,05 10,59 3051 13,67 17,20 2586
13,36 17,58 3051 8,24 10,84 3058 13,49 17,75 2590
13,74 18,08 3088 8,44 11,10 3064 13,89 18,28 2581
14,15 18,62 307.7 8,84 11,83 306,9 14,27 18,77 2572
14,56 18,15 307 1 9,23 12,14 3090 14,66 18,29 256,3
14,95 19,67 306,56 9,62 12,66 310 15,04 18,79 255 4
15,34 20,19 305,2 10,04 13,21 3129 15,46 20,34 2536
15,76 20,73 305,2 10,44 13,74 31,7 15,86 20,87 2527
16,16 21,27 305,9 10,82 14,24 3084 16,27 21,41 2509
16,56 21,79 3088 11,25 14,80 3087 16,67 21,93 2499
16,85 22,31 3060 11,65 15,32 304,5 17,03 22,41 2477
17,36 22,84 3052 12,05 15,85 3034 17,44 22,94 2453
17,74 23,34 3048 12,42 16,24 04,5 17,84 2347 243,0
18,14 23,87 303,1 12,82 16,87 304,8 18,23 23,88 2420
18,56 24 42 300,3 13,21 17,38 04,4 18,64 24,53 240,3
18,96 24,94 300,2 13,81 17.91 301,0 19,01 25,02 2394
19,35 25,46 300,1 14,03 1846 | 2976 19,40 25,53 2378
L 19,74 25,97 3006 14,44 49,0070 \293.4 18,82 26,08 238,0

SGEQ - Laboratorio 3.0 - 2012 Ii Direttore del Laboratorio

Idi Dott. Geol. Pier Luigi Dallari

Speriment : Lo
Dott.ssa Sjlvi
\

-



COMMITTENTE: g Amm.ne Provinciale di Modena

RIFERIMENTO: CEstelvetro di Modena, torrente ‘Guerro

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: 3 PROFONDITA m 35.60 - 36.10

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
) 0,10 ~
ne| Ho () Y Ys w S, c3 U, o3 & o,~0; —"2—5 6’2 %
om om kN/m? % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1 7,60 381 20,6 2,84 20,7 93,1 400 0 400 18,6 308 554 154
2 7,60 3,81 19,9 2,84 _2_1_,5 874 500 0 500 12,9 313 657 157
3 7,60 3,81 19,9 2,84 20,7 84,6 600 0 600 133 261 730 130
H, ¢ - Altezza e diametro dei provini | v y, - Peso di volume ¢ peso specifico o; - Pressione di cella 8, - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini S - Grado di saturazione g - Back pressure o o3 - Tensioni totali
Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione % TENSIONI TOTALI
Au : 800
= E— S BN kPa B |
Kfa T 600
- ] i | 400 B
200
B /7 \:“\? i
] 0 [ \ \\
0 200 400 600 800 1000 1200
% ) kPa G'
Velocita di dgformfr::'one: G,—C; 360
0,000 mm/min
320 =, 1p
kPa 280 e e
cu = 147 kPa 200 /
) 160 V///
120 ,/
80 //'
Diagramma 40
ansi - Deft = 0
Tensione totale - Deformazione 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

% 0

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012




41051 Castelnuovo Rangone (MO)

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV

Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

Via per Modena, 8

Certificato n°® del Verbale di accettazione n® del Commessa:
Committente: Sondaggio: 1
Riferimento: Amministrazione Provinciale di Modena 11-02 | Data: dal 29/04/2002 al 30/04
Coordinate: Quota:
Perforazione: Carotaggio continuo a rotazione
‘ SCALA 1:125 ‘ SONDAGGIO - 1 Pagina 1/1
i Standard Penetration Test ..
oo RametriliToLoG1A DESCRIZIONE RPIVT[m | spr.  [p Campioni| DATI TECNICI
1] |, iy o .
- Ghiaia eterometrica in matrice limo-sabbiosa, localmente abbondante
2! 2,2 8-16-30 C
3] Limo marrone-nocciola, da scarsamente a mediamente consistente, 05|04 1) She < 3;23
umido 1.0[0.6
4502 098522°d  Ghiaia eterometrica mediamente addensata
[SoS o200 45 20156 |C
05 Oo%oé?“’of
5] Argilla limosa, marrone, consistente 2.0|>1
6 Limo e limo sabbioso, nocciola, mediamente addensato 2)she < go0
s >1| 73] 91418 |C
Ghiaia eterometrica in matrice limosa
8]
9 9,0/ 22-16-12 |C
- - - — - - 1502
10! Argilla con limo e livelletti ghiaiosi, marrone, mediamente consistente 13/83 3) she < 1090
15(0.4
11
Limo e limo sabbioso, nocciola, da scarsamente a mediamente
addensato %-g 8-% . .
-2 0 Carotaggio continuo a
Ghiaia eterogenea, mediamente addensata rotazione eseguito con
Ghiaia in matrice limo-argillosa Sonda Idraulica Fraste
FS40, attrezzata con
carotiere semplice T1 da
101 mm
Operatori in cantiere:
15} Argilla con limo, mediamente consistente, nocciola, con frammenti Dott. Emilio Guerzoni
lapidei e materia organica carbonificata Sig. Francesco Tuosto
16 165 610-7 c Elaborazione stratigrafia:
Ghiaia eterogenea in matrice limo-argillosa nocciola, abbondante ' Dott. Gianni Lorici
17
18 Limo ed argilla, nocciola
Limo nocciola con ghiaia di dimensioni crescenti dal tetto alla base,
localmente poco consistente, umida, con sostanza organica fino a
19 -21,00m
20| 20,0 3-4-5 C
21
22
23 Limo debolmente sabbioso ed argilloso, giallo-nocciola, mediamente
consistente, umido, con calcinoli 4)she <2330
24| 24,0 5-8-9 C
Ghiaia eterometrica in matrice limo-sabbiosa, a luoghi prevalente
25

Il Responsabile di sito
Dott. Emilio Guerzoni

2002



41051 Castelnuovo Rangone (MO)
Via per Modena, 8

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'
UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA DNV

Autorizzazione del Ministero delle Infrastrutture n. 54953 del 29/05/2006
esecuzione e certificazione di indagini geognostiche, prelievo di campioni
e prove in sito art. 59 D.P.R. 380/2001 - Circolare 7619/STC del 08/09/10

Certificato n®

del

Verbale di accettazione n®

del

Commessa:

Committente:

Sondaggio: 2

Riferimento: Amministrazione Provinciale di Modena

11-02

Data: dal 31/05/2002 al 03/06.

Coordinate:

Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo a rotazione

SONDAGGIO - 2

| SCALA 1:125 | Pagina 1/1
o |R|.|metri Standard Penetration Test .
\mm VAMET | ITOLOGIA DESCRIZIONE RPIVT[ spT |pi Campioni| DATI TECNICI
Terreno vegetale, limo-sabbioso, marrone, sciolto, umido, con materia
101 organica
Sabbia limosa, marrone, sciolta, umida
Ghiaia eterometrica in matrice sabbioso-limosa marrone, sciolta,
1| umida 2.7|>1
Sabbia limosa, marrone-scuro, sciolta, umida
Ghiaia eterometrica in matrice sabbioso-limosa marrone, umida 34/ 353960 |C
Argilla limosa, verde-marrone, consistente, umida
Ghiaia eterometrica in matrice sabbioso-limosa marrone, localmente 47| 22-22-23 |C
abbondante, addensata, asciutta fino a -4.70, poi satura
6,60
1) She < ggo
Limo sabbioso 70/ 161312 |C
Ghiaia costituita da clasti ben classati di natura prevalentemente
arenaceo-quarzosa, in matrice sabbioso-limosa marrone, addensata,
satura
Argilla limosa marrone, consistente, con diffusa materia organica 1.5/0.7 2) she < 3;18
carbonificata e rari calcinoli
1.5/0.7
Ghiaia eterometrica in abbondante matrice sabbioso-limosa marrone,
addensata, satura 10,8 9-13-15 C
13,3 10-8-6 C
Argilla limosa, rossatra-marrone, satura 1.0/05 3)she < ﬂég
Argilla limosa, grigia, consistente, umida 1.710.7 . )
— - - - - Sondaggio a carotaggio
Argilla limosa, nocciola, mediamente consistente, umida, con 0.70.5 continuo eseguito con
intercalato livello limo-sabbioso da -15.10 m a -15.20 m 1.7(>1 Sonda Idraulica Ellettari
— - - : - - 16,2 3-7-18 c EK200S, attrezzata con
Argilla limosa con rari clasti, nocciola, poco consistente, umida carotiere semplice T1 da
Ghiaia ben classata in abbondante matrice sabbioso-limosa 101 mm
nocciola-chiaro, addensata, satura
17,7 6-12-5 c Diametro rivestimento:
127 mm per 24.70 m
Limo sabbioso, nocciola, poco addensato, saturo 0.5|>1 4 she < 1850
- - - - - - ' 1880/ Operatori in cantiere:
Limo argilloso, nocciola,scarsamente consistente, umido, con locali 25|>1 Dott. Emilio Guerzoni
concentrazioni di materia organica carobonificata 25]>1 Dott. Salvatore Mucci
Argilla limosa, nocciola, consistente, con rari calcinoli e materia 25[>1
organica carbonificata. Da -20.40 m a -20.60 m & presente un livello 20!>1 Elaborazione grafica
ricco in calcinelli ’ della stratigrafia:
Limo sabbioso debolmente argilloso, nocciola, sciolto, umido 02/0.3 Dott. Gianni Lorici
Argilla limosa, marrone, consistente, umido 2.7|>1
22,0 7-12-7 [
Limo sabbioso debolmente argilloso, marrone, sciolto, saturo
Ghiaia in abbondante matrice sabbioso-limosa nocciola, addensata,
satura. Da -22.30 m a -22.40 e presente un livello sabbioso nocciola
— " " " - 1.7/0.8
Argilla limosa nocciola-scuro, mediamente consistente, umida
1.7/0.8

Il Responsabile di sito
Dott. Salvatore Mucci

2002



LABORATORIO GEOTECNICO

41051 Casteinuovo Rangone (MO}
Via per Modena, 8
Tetl 059 - 535045 / Fax 059 — 536685

Tavola riepilogativa w-y -y,

Commiftente: Amm. Prov. Modena

Umidita naturale w (%): —
Localita: Settecani (MO)

Data sondaggio: 29/04/2002

Peso di volume v {(g/cm®): 2,03
Sondaggio: 1

Campione: 1

Peso specifico granuli ys (g/cm®): —
Profondita: 3,00 — 3,40 )

Committente: Amm. Prov. Modena -
Umidita naturale w (%): --

Localita: Settecani (MO)

Data sondaggio: 29/04/2002
Peso di volume y (g/em®): 2,02

Sondaggio: 1

Campione: 2
Peso specifico granuli s (glcm®): —

Profondita: 5,70 - 6,00

Committente: Amm. Prov. Modena
Umidita naturale w (%}: --

Localita: Settecani (MO)

Data sondaggio: 29/04/2002
Peso di volume vy (gicm®): 1,94

Sondaggio: 1

Campione: 3
Peso specifico granuli ys (g/cm®); -

Profondita: 10,00 ~ 10,50

Committente: Amm. Prov. Modena

Umidita naturale w (%). —~
Localitd: Settecano (MO)

Data sondaggio: 29/04/2002

Peso di volume y {(g/cm®): 2,12
Sondaggio: 1

Campione: 4

Peso specifico granuli ys (glem®): -

Profondita: 23,30 - 23,70

IL TECNICO SPERIMENTATORE




LABORATORIC GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVQO RANGONE (MO) {TALY

COMMITTENTE: Amm. prov. di Modena

CANTIERE:
LOCALITA"

Settecani (MO)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale,Sforzo di taglio

SONDAGGIO: 1
CAMPIONE: 1
PROF., m:3.00-3.40

kN/m2
200
/
//
=y
100
/"/
/ /
/
0 100 200 300 400 500 kNfm2
Sforzo di taglio, kN/m2 Deformazione varticale, mm/100
125
r-/.q./'\*a N
7 100 g s
. 3 12
75
I S \ !
T e AN 18
/ 50 \
/._._‘4:.1/ AN 24
/ / 25 \.
/- Bl
\\k‘
]
8]

AREA SCATOLA D TAGLIO= 36.006 cm2
Vel. avanzamento= §.0080 mm/minuto
TiPO Di PROVA: CD

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato

Contenuto in acqua, %=
Peso di volume, glom3=
Densita secca, glom3=

COESIONE= 2.39 kN/m2
ANGOLO DI ATTRITO= 21.63 gradi sess.

PRESSIONE VALORI A ROTTURA
SFORZO AVANZAMENTO DEF. VERT.
KN/m2 kN/m2 mm mmi100
98.07 42.48 3.00 12.00
196,14 77.78 8.50 32.00
29421 120.26 4.25 9.00
NOTE:
DATE: 29-04-02 l.o Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 83-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. prov, di Modena SONDAGGIO: 1

CANTIERE:

LOCALITA': Settecani (MO)

CAMPIONE: 2
PROF., m:5.70-6.10

PROVA Di TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale,Sforzo di taglio

kN/m2
B /
200
J//
/
/ 100
'/' /
//
8] 100 200 300 400 500 kN/m2
Sforzo di fagtio, kN/m2 Deformazione verticale, mm/M00
135
e X\
8
(/‘ 108 Y& :
/1%———._._.. 81 - I\ . 18
= | AN
\ 27
/ 54 \\\
.
I e \\ 16
% \ . 45
T
] 1 3 4 5 6 7 4] 1 2 3 4 5 8 7
PRESSICNE VALORI A ROTTURA AREA SCATOLA DI TAGLIO= 36.00 em2
SFORZO AVANZAMENTC DEF.VERT. Vet avanzamento= 0.0080 mm/minuto
KN/m2 KN/m2 mn mrnf100 TIQ DI PROVA: CD
TIPO DI CAMPIONE: indisturbate
98.07 46,89 3.50 19.00
186,14 88.82 5.00 41.00 Conienuto in acqua, %=
284 .21% 129.64 6.50 45.00 Peso di volume, gfcm3=
Densith secca, glom3=
COESIONE= 5.70 kNim2
ANGOLO DI ATTRITO= 22.87 gradi sess.
NOTE;

DATE: 29-04-02

Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. prov. di Modena SONDAGGIO: 1
CANTIERE: CAMPIONE: 3 :
LOCALITA": Settecani (MO) PROF., m:10.00 - 10.50
CERTIFICATE: 03 REFERENCE: 03

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale,Sforzo di taglio

kN/m2
200
o
/‘* /
100
]
+
*/
//
|
] 100 200 300 400 s kN/m2
Sforzo di taglio, kNim2 Deformazione verticale, mm/100
140
S
I Sy
// 3
P 12 [T 12

/ i \ |
84 - 24
L] “_—+2 &"“H—:—H-
36

. e
I 1T n | .
/| . RN

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
PRESSIONE VALORI A ROTTURA AREA SCATOLA DI TAGLIO= 36.00 cm2
SFORZ0O AVANZAMENTO DEF. VERT. Vel. avanzamento= 0.0080 mm/minutc
KN/m2 kN/m2 mm mmy/100 TiPO DI PROVA: CD
TIPC DI CAMPIONE: indisturbate
98.07 54.06 3.00 1400
196.14 81.92 3.00 31.00 Contenute in acqua, %=
204,21 136.81 6.00 58.00 Peso di volume, glem3s=
Densita secca, glom3=
COESIONE= 8.18 kN/m2
ANGOLO DI ATTRITO= 22.87 gradi sess.
NOTE:

DATE: 29-04-02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. prov. di Modena SONDAGGIO: 1
CANTIERE: CAMPIONE: 4
LOCALITA': Settecani (MO) PROF., m:23.20-23.70
CERTIFICATE: 02 REFERENCE: 02

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale, Sforzo di taglio

kN/m2
200
/ i
]

100

+

0 100 200 300 400 s00  kN/m?
Sforzo di taglio, kN/m2 Deformazione verticale, mm/108
200 1
/ JH\‘ :\\\<
e ™y ol N\ [T 9

A Lol ||

V28 NERN \

-
TN 45
i} t 2 3 4 5 8 7 o 1 2 3 4 5 B 7
PRESSIONE VALORI A ROTTURA AREA SCATOLA Dt TAGLIO= 36.00 ¢m2
SFORZO AVAMZAMENTO DEF.VERT. Vel. avanzamento= 0.0080 mm/minuto
KN/m2 kN/mZ mm mm/190 TiPO DI PROVA; CD
THPO DI CAMPIONE: indisturbato
98.07 70.61 225 7.00
196.14 120,26 5.00 43006 Contenuto in acqua, %=
29421 193,63 5.0C 41.00 Peso di volume, g/cm3=
Densita secca, g/iom3=
COESIONE= 5.15 kN/m2
ANGQLO DI ATTRITO= 32.10 gradi sess.
NOTE:

DATE: 29-04-02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE {MO) ITALY

COMM

ITTENTE: Amm. Prov. Modena

CANTIERE:
LOCALITA': Settecani (Mo)

CERTIFICATE: M1

REFERENCE: 01

PROVA EDOMETRICA
PRESSIONE CEDIMENTI AHMH INDICE VUOTI
Kpa cm % -
25.00 0.0490 2.450 -
50.00 0.0720 3.600 -
100.00 0.1080 5.400 -
200.00 0.1600 8.000 -
400.00 0.2460 12,300 -
800.00 0.3370 16.85¢ -
100.00 £.3220 16,100 -
PROPRIETA' GENERALI DEL CAMPIONE

UMIDITA' NATURALE, % =

PESO DI VOLUME, gfem3 =

DENSITA' SECCA, g/icm3 =

INDICE DEL VUOTI =

POROSITA' =

PESC DEI GRANULI, g/cm3 =

GRADO Bl SATURAZIONE, % =

TiPO CAMPIONE= indisturbato

ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, em=2.00

NOTE:

DATE: 28/05/02 Lo Sperimentatore

SONDAGGIO: 1
CAMPIONE: 1
PROF., m:3.0-3.40

MODULO EDOMETRICO

KPa

2108.2
26528
3588.5
41791
7509.9



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 1
CANTIERE: CAMPIONE: 1
LOCALITA': Settecani (Mo) PROF., m:3.0-3.40
CERT'F'CATE: 01 REFERENCE ot

PROVA EDOMETRICA

Lag pressione kPa-AH/H, %

ZAWH, %

\ i

N\ :

13

16

18

19

14 100 1600

NOTE:
DATE: 28/05/02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO

Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm, Prov. Modena

CANTIERE:

LOCALITA': Settecani (Mo)

CERTIFICATE: 02

REFERENCE: 02

PROVA EDOMETRICA
PRESSIONE CEDIMENTI AHH INDICE VUCTI
Kpa cm % -
25.00 0.0250 1.250 -
50.00 0.0510 2.550 -
100.00 0.07%0 3.850 .
200.00 €,1340 6.700 -
400.00 0.2180 10.800 -
800.00 0.2870 14,850 -
100.00 0.2700 13.500 -
PROPRIETA' GENERALI DEL CAMPIONE

UMIDITA' NATURALE, % =

PESQO DI VOLUME, g/em3 =

DENSITA' SECCA, g/em3 =

INDICE DEI VUOTI =

POROSITA' =

PESC DEI GRANULI, gfem3 =

GRADC DI SATURAZIONE, % =

TiPO CAMPIONE= indisturbato

ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, cra= 2.00
NOTE:

DATE: 28/05/02

Lo Sperimentatore

SONDAGGIO: 1
CAMPIONE: 2
PROF., m:5.70-6.10

MODULO EDOMETRICO

KPa

1886.5
3455.4
34427
4451.2
8609.9



LLABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO} ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: t
CANTIERE: CAMPIONE: 2
LOCALITA": Seltecani (Mo} PROF., m:5.70-6.10
CERTIFICATE: 02 REFERENCE: 02

PROVA EDOMETRICA

Loy pressione kPa-AHMH, %

. AHH, %

\ ’

15

16

17

10 100 1000
kPa

NOTE:
DATE: 28/05/02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICC

Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO} ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena

CANTIERE:

LOCALITA’: Settecani (Mo)

CERTIFICATE: 03

REFERENCE: 03

PROVA EDOMETRICA
PRESSICNE CEDIMENTI AHMH INDICE VUQOTI
Kpa crm % -
25.00 0.0050 0.250 -
50.00 0.0160 0.800 -
100.00 0.0580 2.900 -
200.00 0.1170 5.850 -
400.00 0.1910 9.550 -
800.00 0.2800 14.000 -
100.00 0.2610 13.050 -
PROPRIETA' GENERAL DEL CAMPIONE

UMIDITA’ NATURALE, % =

RESC DI VOLUME, g/cm3 =

DENSITA' SECCA, giem3 =

INDICE DEI VUOT =

POROSITA! =

PESQ DEI GRANULI, g/fcm3 =

GRADO DI SATURAZIONE, % =

TIPO CAMPIONE= indisturbato

ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, cm= 2.00

NOTE:

DATE: 28/05/02

Lo Sperimentatore

SONDAGGIO: t
CAMPIONE; 3
PROF., m:10.00-10.30

MODULO EDOMETRICO

KPa

45216
23368
3241.5
4989.2
7930.3



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Medena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE {MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 1
CANTIERE; CAMPIONE: 3
LOCALITA’: Settecani {Mo) PROF., m:10.00-10.30
CERTIFICATE: 03 REFERENCE: 03

PROVA EDOMETRICA

L.og pressione kPa-AH/H, %

ABMH, %

i

12

15

16

10 100 1000
kPa

NOTE;
DATE: 28/05/02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 1
CANTIERE: CAMPIONE: 4
LOCALITA’": Ssttecani {Mo) PROF., m:23.30-23.70
CERTIFICATE: 04 REFERENCE: 04
PROVA EDOMETRICA

PRESSIONE CEDIMENT! AHMH INDICE VUOTI MODULO EDCMETRICC
Kpa cm % - KPa
25.00 0.0050 0.250 - -
50.00 0.0160 0.800 - 4521.6
100.00 0.0480 2.450 - 2981 1
200.00 0.0870 4.850 - 40146
400.00 0.1510 7.550 - 6948.1
800.00 0.2120 10.600 - 119246
100.00 0.1980 9,900 - -

PROPRIETA' GENERALI DEL CAMPIONE

UMIDITA' NATURALE, %
PESO Dt VOLUME, g/fem3
DENSITA' SECCA, gfem3
INDICE DEi VUCTI
POROSITA'

PESQ DEI GRANULI, g/fem3
GRADO DI SATURAZIONE, %

L T I TS £ O T |

TIPO CAMPIONE= indisturbato

ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, cm= 2.00

NOTE:
DATE: 28/05/02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO} ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 1
CANTIERE: CAMPIONE: 4
LOCALITA": Settecani (Mao) PROF., m;23.20-23.70
CERTIFICATE: 04 REFERENCE: 04

PROVA EDOMETRICA

Log pressions kPa-AH/H, %

AHMH, %

P 10

11

10 RRETT) 1600
kPa

NOTE:
DATE: 28/05/02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO

41051 Castelnuovo Rangone (MO)
Via per Modena, 8
Tol 058 - 535046 / Fax 053 — 536685

Tavola riepilogativa w-y -1y,

Committente: Amm. Prov. Modena

Umidita naturale w (%): 14,91
Localita: Settecani (MO)

Data sondaggio: 31/05/2002

Peso di volume y (g/cm®): 2,11
Sondaggio: 2

Campione: 1

Peso specifico granuli fem®): -
Profondita: 3,00 — 3,40 P granuli v (g/em”)

Committente: Amm. Prov. Modena
Umidita naturale w (%): 25,82

Localita: Settecani (MO)

Data sondaggio: 31/05/2002
Peso di volume y (g/cm®): 1,97

Sondaggio: 2

Campione: 2 _ . .
Peso specifico granuli ys (gfcm®); -

Profondita: 5,70 — 6,00

Committente: Amm. Prov. Modena
Umidita naturale w (%): 23,20

Localita: Settecani (MO)

Data sondaggio: 31/05/2002
Peso di volume y (gicm®): 2,08

Sondaggio: 2

Campione: 3
Peso specifico granuli ys (g/cm®): —

Profondita: 10,00 — 10,50

Committente: Amm. Prov. Modena

Umidita naturale w (%): 25,49
Localita: Settecano {(MO)

Data sondaggio: 31/05/2002

Peso di volume y (g/cm®): 2,04
Sondaggio: 2

Campione: 4

Peso specifico granuli ys {g/lem®): -

Profondita: 23,30 - 23,70

I TECNICO SPERIMENTATORE




LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. prov. di Modena

CANTIERE:

LOCALITA": Settecan: (MO)

CERTIFICATE: 04

REFERENCE: 04

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale,Sforzo di taglio

SONDAGGIO: 2
CAMPIONE: 1
PROF., m:6.60-6.80

PAGINAN.

kN/m2
200
/ 100
0 100 200 300 400 500 kN/m2
Sforzo di taglio, kN/m2 Deformazione verticale, mm/100
135
/ B & '
108 10
/ T \& 3 20
A 2 81 2
' \ 30
i 54 \
40
27

J
/

=]
]
[P

PRESSIONE VALORI A ROTTURA
SFORZO AVANZAMENTO DEE. VERT.

KN/m2 kN/m2 mm mm/100
§8.07 46.89 3.00 17.00
196.14 94,33 3.00 18.00
294.21 132.40 3.00 50.00

NOTE:

DATE: 29-04-02

AREA SCATOLA DI TAGLIO= 36.00 cm2
Vel. avanzamento= 0.0800 mm/minuto
TIPO DI PROVA: CD

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato

Contenute in acqua, %=

Peso di volume, gfcrﬂ3=

COESIONE= 5.70 kN/m2

ANGOLO DI ATTRITO= 23.56 gradi sess.

Lo Sperimentatore Il Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO

Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. prov. di Modena

CANTIERE:

LOCALITA': Settecani (MO)
CERTIFICATE: 02

REFERENCE: 02

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale,Sforzo di taglio

SONDAGGIO: 2
CAMPIONE: 2
PROF., m:9.10-9.40

PAGINA N.

kN/m2
200
! // 100
0 100 300 400 so0  kN/m2
Sforzo di taglio, kN/m2 Deformazione verticale, mm/M00
110
r—F"‘”‘-'—ﬁ
- \
88 10
i /{ \
R —
' 686 20
= Y*\
44 \\\Hn 30
\p—-f- rd
/ {/*HH 1
/"/ 22 40
\\.\
) 50
a 1 2 3 4 7 0 1 2 3 4 5 3] 7
PRESSIONE VALORI A ROTTURA AREA SCATOLA DI TAGLIO= 36.00 cm2
SFORZO AWVANZAMENTO DEF. VERT. Vel. avanzamento= 0.0800 rmm/minute
KN/m2 kN/m2 mm mm/t00 TIPO DI PROVA; CD
TIPQ DI CAMPIONE: indisturbato
98.07 28.61 3.00 32.00
196.14 74 47 2.60 25.00 Contenuto in acqua, %=
294.21 107.02 3.50 47.00 Peso_di volume, g/iem3=
COESIONE= 4.96 kN/m2
ANGOLO DI ATTRITO= 19.23 gradi sess.
NOTE:

DATE: 19/12/01

Lo Sperimentatore

Il Direttore di laboratorio



L ABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm:. prov. di Modena

CANTIERE:

LOCALITA': Settecani {MQ)
CERTIFICATE: 03

REFERENCE: 03

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale,Sforzo di taglio

SONDAGGIO: 2
CAMPIONE: 3
PROF., m:14.20-14.50

PAGINA N.

200
t/ 100
o 100 200 300 400 500 kN/m2
Sforzo di taglio, kN/m2 Deformazione verticate, mm/i100
150
/ T
,/ 120 N 14
/ T 90 28
/" Y \\.
/ 80 & - 42
/H___ﬂrh% S
L 30 56
\9—+1 70
4] 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 5] 7
PRESSIONE VALORI A ROTTURA AREA SCATOLA DI TAGLIO= 36.00 cm2
SFORZ0 AVANZAMENTO DEF. VERT. Vel. avanzamento= 0.0800 mm/minutg
KN/m2 kN/m2 mem mm/ 100 TIPO B PROVA: CD )
TIPO O CAMPIONE: indisturbato
98.07 52.41 6.25 68.00
196.14 103.16 5.50 45.00 Contenuto in acqua, %=
294.21 146.19 4.00 38.00 Peso di volume, gicm3=
COESIONE= 6.80 kN/m2
ANGOLO DI ATTRITO= 2555 gradi sess.
NOTE:

DATE: 12/06/2002

Lo Sperimentatore

Il Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE {MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2
CANTIERE: CAMPIONE: 1
LOCALITA": Settecani (Mo} PROF., m:6.60-6,80
CERTIFICATE: 05 REFERENCE: 05 PAGINA N. 1
PROVA EDOMETRICA
PRESSIONE CEDIMENTI AHMH INDICE VUOTI MODULO EDOMETRICO
Kpa om Ye - KPa
25.00 0.0150 0.750 - -
50.00 0.0310 1.550 - 3089.1
100.00 0.0600 3.000 - 3369.8
150.00 0.0930 4650 - 2014.4
200.00 0.1150 5.750 - 4309.1
400.00 0.2040 10.200 - 4136.0
100.00 0.1770 8.850 - i

PROPRIETA' GENERALI DEL CAMPIONE

UMIBITA' NATURALE, %
PESO DI VOLUME, g/cm3
DENSITA' SECCA, g/cm3
INDICE DEI VUOTI
POROSITA

PESC DEI GRANULI, g/cm3
GRADO DI SATURAZIONE, %

TIPO CAMPIONE= indisturbato

ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, cm= 2.00

‘NOTE:
DATE: 04/06/02 Lo Sperimentatore 1l Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2

CANTIERE: CAMPIONE: 1

LOCALITA": Settecani (Mo) PROF., m:6.60-6.80

CERTIFICATE: 05 REFERENCE: 05 PAGINA N. 1
PROVA EDOMETRICA

Log pressione, kPa-AH/MH, %

! !
..... — 3
AHMH, %
\\ 1
N
| N )
N
N
n 3
_______ 4
5
6
7
8
| \
| A 9
\.. . 10
""\JF

. 11
. . 12

10 100 1000

kPa

NOTE:
DATE: 04106102 Lo Sperimentatore It Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO} ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2
CANTIERE: CAMPIONE: 2
LOCALITA": Settecani (Mo) PROF., m:9.10-9.40
CERTIFICATE: 06 REFERENCE: 06 PAGINA N. 1
PROVA EDOMETRICA
PRESSIONE CEDIMENTI AHMH INDICE VUQT! MODULC EDOMETRICO
Kpa cm % - KPa
25.00 0.0040 0.200 . -
50.00 0.0120 0.600 . 6225.0
100.00 0.0510 2.550 . 2523.7
150.00 0.0700 3,500 - 5103.9
200.00 0.0920 4.600 - 4361.4
400.00 0.1420 7.100 - 7532.0
800.00 0.2050 10.250 - 11506.8
100.00 0.1690 8.450 - -

PROPRIETA' GENERALL DEL CAMPIONE

UMIDITA' NATURALE, %
PESO DI VOLUME, g/cm3
DENSITA' SECCA, glem3
INDICE DEI VUOTI
POROSITA'

PESO DE| GRANULI, g/cm3
GRADO DI SATURAZIONE, %

TIPO CAMPIONE= indisturbato

ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, cm= 2.00

NOTE:
DATE: 04/06/02 Lo Sperimentatore If Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2

CANTIERE: CAMPIONE: 2

LOCALITA': Settecani {Mo) PROF., m:9.10-9.40

CERTIFICATE: 06 REFERENCE: 06 PAGINA N. 1
PROVA EDOMETRICA

Log pressioneg kPa-AH/MH, %

! AHM, %

10

"

10 ' 100 ' 1000
kPa

NOTE:
DATE: 04/06/02 Lo Sperimentatore 1l Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEQTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELLNUOVO RANGONE {MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2
CANTIERE: CAMPIONE: 3
LOCALITA': Settecani (Mo} PROF., m:14.00-14.55
CERTIFICATE: 07 REFERENCE: 07 PAGINA N. 1
PROVA EDOMETRICA
PRESSIONE CEDIMENTI AHMH INDICE VUOTI MODULO EDOMETRICO

Kpa cm % - KPa

25.00 0.00%0 (.450 - -

50.00 0.0180 0.800 - 70982

100.00 0.0370 1.850 - 4698.8

150.00 0.0540 2.700 - 5748.5

200.00 0.0690 3450 - 6481.7

400.00 01230 6.150 - 7051.9

100.00 0.1070 5.350 - -

PROPRIETA® GENERALI DEL. CAMPIONE

UMIDITA' NATURALE, %
PESO DI VOLUME, g/cm3
DENSITA’ SECCA, g/cm3
INDICE DEI VUOTI
POROSITA'

PESO DEI GRANULI, g/cm3
GRADQC Di SATURAZIONE, %

TIPO CAMPIONE= indisturbato
ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, cm= 2.00

NOTE:
DATE: 04/06/02 Lo Sperimentatore I Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2

CANTIERE: CAMPIONE: 3

LOCALITA": Settecani (Mo) PROF., m:14.00-14.50

CERTIFICATE: 07 REFERENCE: 07 PAGINA N. 1
PROVA EDOMETRICA

Log pressione kPa-aAH/H, %

AHM, %
0.459

AN S RN . 1.188

\i B | | 1.919

12648

3.378

{ 4107

| 4.837

N L 5.567

6.296

i || 7.028

10 100 1000
kPa

NOTE:
DATE: 04/06/02 Lo Sperimentatore It Direttore di laboratorio



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE (MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2
CANTIERE: CAMPIONE: 4
LOCALITA': Settecani {Mo) PROF., m:18.50-18.80
CERTIFICATE: 08 REFERENCE: {8
PROVA EDOMETRICA
PRESSIONE CEDIMENTI AHM INDICE VUOT] MODULC EBOMETRICG
Kpa cm % - KPa
25.00 0.0240 1.200 - -
§50.00 0.0370 1.850 - 3787.5
100.00 0.0600 3.000 - 4242 4
150.00 0.0770 3.850 - 5680.9
200.00 0.0890 4.450 - 7987.5
250.00 0.0980 4.800 - 105917
400.00 0.1180 5.900 - 14190.0
800.00 0.1550 7.750 - 26145.9
100.00 0.1410 7.050 - -

PROPRIETA' GENERALI DEL CAMPIONE

UMIDITA' NATURALE, %
PESO DI VOLUME, g/lcm3
DENSITA' SECCA, gicm3
INDICE DE{ VUOTI
POROSITA'

PESO DEI GRANULI, g/cm3
GRADO DI SATURAZIONE, %

LI S I O I I |

TIPC CAMPIONE= indisturbato

ALTEZZA CELLA EDOMETRICA, cm= 2.00

NOTE:
DATE: 12/06/02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE {MO} ITALY

COMMITTENTE: Amm. Prov. Modena SONDAGGIO: 2
CANTIERE: CAMPIONE: 4
LOCALITA": Settecani {Mo} PROF., m:18.50-18.80
CERTIFICATE: 08 REFERENCE: 08

PROVA EDOMETRICA

Log pressione,kPa-AH/H, %
‘ g T 7

; 0.847
B ; B - . ArH, %

N L | . _ 1] 1603

12540

| 3.387

114233

| 5.080

5.827

S \ S ) ElL) 674

S~ | x | N Ll 7620

8467

10 100 1000
kPa

NOTE:
DATE: 12/06/02 Lo Sperimentatore



LABORATORIO GEOTECNICO
Via per Modena, 8-41051 CASTELNUOVO RANGONE {(MO) ITALY

COMMITTENTE: Amm. prov. di Modena SONDAGGIO: 2
CANTIERE: CAMPIONE: 4
LOCALITA': Setftecani (MO) PROF., m:18.50-18.80

CERTIFICATE: 08

REFERENCE: 08

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Pressione verticale, Sforze di taglio

kN/m2
200
+
+
100
L
0 100 200 300 400 500 KkN/m2
Sforzo di taglio, XN/m2 Deformazione verticaie, mm/100
185
/ P \\
i 148 \ 5
b
111 \ R
1
/ \ ‘\‘\ 15
74 2
/ / 1 20
37
4 - )
b
0 1 2 3 4 5 [3) 7 0 1 2 3 4 5 6 7
PRESSIONE VALORI A ROTTURA AREA SCATOLA DI TAGLIO= 36 00 cm2
SFORZO AVANZAMENTO DEF. VERT. Vel avanzamento= 0.0080 mm/minuto
KN/m2 kN/m2 mrr mm/ 100 TiPO D PROVA: CD
TIPC DI CAMPIONE: indisturbato
98.07 59.86 2.50 11.00
196.14 137.09 4.00 14.00 Contenuto in acgqua, %=
284.21 177.64 3.50 27.00 Peso'di volume, gfem3=
COESIONE= 7.08 kN/m2
ANGOLO DI ATTRITO= 30.98 gradi sess.
NOTE:

DATE: 17/06/2002

Lo Sperimentatore
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-Ditta perforatrice: Joricells BricheaZ LT 15&-’47 )
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CARATTERISTICHE DEL P02Z0 STRATIGRAFIA DEL TERRENC — -1
.p
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fon e LO0
sprofondita mt., 2.5 “damte. O emt._ A2

g”-bq."/é‘
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_ﬁ.é‘.&.:_e“ 2 & Leebhil .
*tipo della pomps a " 4
; 42 -~ . =da Mbe 8 M

Ev 25
*potenzs —— &5
kW ~damb._______a mt.

sprevalenza mt, __7#3qa _

*portata lt/sec. _i__ ~da mt, a mb.
~Livello statico mt._.3 o -da mt. a mt.,
-Portate pozzoslt/sec. £
=Superficie irrigata:z -da mt. a mb.

ha. ﬁ__are ca.

-Consumo giornaliero (24 ore):

-da mt. a mt.

metri cubi 3
e Iocalizzazione del pozzo

La Ditta sottoscritta afferma,sotto Long. 1 Lat. Ha.!p (0
La propris responsabilitad,che la pres .fD 2‘ l ‘.3
sente dichiarazione & completa e ves Quota piano campagna:M.s.l.m. O _Tg
ritiera. f
Data ANROTAZIONI:

Firme C}m @Mvwvmua_)
A.B. : Qualors la Ditta sia in possesso di referti di analisi dell’acqua del pozzo,
rilasciati da Laboratori o Gabinetti,é& fnvitata ad allegarne copia.




&0

@ Il Zabbisogne idrico totale dells Ditta viene gsoddisfatto anche:

Ltacqua prelevata dal pozzo
serve al seguentl wei
(enche contemporanel) 3

per giorni

alltanno

per ore

Gonsumo“anmue |
. totale in

al giorno .

ne. © qlo

acquedotiistico
irriguos
tipo di coltura: a #ﬂz& ;wZ—nsb‘sup. he | 1714
b sup. he L1 11
¢ sup. he L1 1]
a sup. ha L1 1]
Totale hal 1 1 1]
zootecnioco:
specie animali: =« W capi LU & 111N
b N° capi (IR I S |
[ o papl [ T T P
Totale capi Lt 1 1t 11

trasformazione o congervazione prodotti egricoli
prodotti della lavorazione:

altre attivitd connesge con l'agricoltura:
egercizio e noleggio di macchine agricole
o di altri mezgzi tecniei

industriale o manifatiuriero
prodotti della lavorazione:

nateriale lavorato:

verio: antincendio = condizionamento aria -
ricreative = allevemento pesci - mattatolo =
lavaggio auto - (cancellare quanto non

intereasa)

Il pozzo & provvisto di: Q elettropomps D sommersa

PPy
El contatore D impisnto di

gommersa

. D motoponps ger—ornerEa
riciclaggio

ravvenamento

Dopo l'utilizzazione da parte della Ditta dichiasrante,ltacqua del pozzo viene

ulteriormente impiegata dalla Dittes

residente a in Via

ne

per i seguenti usi:

[ @alla rete acquedottistica [] delle rete irrigua [] da derivazioni e/o[] da
attingimento di acque superfioiasli D da aocque residue dl alire Ditte.




SR ) * e ’C
‘2(6080 Pégo }'g';"’.é‘ -

Yegione Emilla-Romagna =) scheda da ritornare al Genfo Civile®
- -1 = ) COMPRENSORIO | /| ~ -
‘ratica N© _,—I I L : -+ . (i
comune-Tstat | /| .v| =

-0ftta CHIARLI Dott., Giovenni e Dr., Giorgio

residente a Hodena in Via Caduti 30 /
-pozzo !d uso ZOOtecniCO in cOl‘une di Castelvetrﬁ ‘- R { )
Erazione _C& i Sole Localita via Belvedere Happ.41°=_1_5___}‘l='g _6,7
-Dats di uttimezione della perforazione: 1975 0031 §‘ 73
~pitta perforatrice: Pozzi Modena _-P:.t' T ..
CARATTERISTICME OEL PO220 . STRATIGRAFIA DEL TERRENO ®
3o , ) ¢
=avanpozzo (si o no) _@gh Indicare la natura dei terreni e le = £,
*dismetro interno tubi mn.i@ PALDE ACQUIPERE attraversati n?i 8
' ] - o0 - 22 .
*profonditd mt. 2 %@31‘ da m% - a me
£ - argilla
minA)_ L) AP0 22
j - 35 .
EQUIPAGGIAMENTO da mt._22 a mt.
ghiaia senza acqua
*tipo della pompe
P pomp ~-da mt.. 3%  amg._ 4T
Sormerss A
CV_QJ.__ argilla
*potenza
ku ~da mto_47 __amt._ B8 falda
*prevalenza mt. shiaia con-acqua aptat
xportata lt/sec. .ﬂ% +2 ~damte ____ _ ambe__________
~Livello statico mt.ﬁa‘m -da mt. a mt.
-Portata pozzo:lt/sec, &b__
=Superficie irrigata: -da mt. a mt.
ha. are ca.
~Consumo giornaliero (24 orel: -da mt. a mt.
metri cubi _6 (d.1i 60)
° Localizzagione del pozzo
La Ditta sottoscritta afferma,sotto Long. 'S Q) I-at.l l S L_‘ Ha. O | q
la propria responsabilita,che la pre= —
sente dichiarazione & complets e ve= Quota piano campagnaim.g.l.m. T1 540
ritiera.

ANNOTAZIONI:

vate 30/3/18
¢t rmq CHIARLI Dr. GIOV 4

f.B._: Qualora la Ditta sfa §n possesso di referti di analisi dell’scque det pozzo,
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STUDIC IDROGEOLOGICO DEL SISTEMA ACQUIFERG NELLAREA DELLO STABILMENTO In Al Ca. Dt CASTELVETRO - MODENA DL 9 {
L i -

Fig. 8.13 Proposta di ubicazione di 3 nuovi pozzi
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@ pozzi esisienti O pozzi in progetlo

DOTT. ING. ADELIO PAGOTTC - DOTT GEOL. BARBARA CASOLl - DOTT. GEOL. VALERJIANC FRANCHI - DOTT. GEQL. ALESSANDRO MACCAFERRY
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oneEmiliaRomagna,

Se;vizio Provinciale Difesa del Suofo
Risorse Idriche e Risorse Forestali
Modena

SCHEDA DA RITORNARE ALL'UFFICIO RISO

Bozzo wt -
AL 2] o=
213050 P85

CHE

Pratica N®

- =bitts fUJ N I} ra) C.F
restdente o _ CASTEIVETRO 10 vis
fn Comune u.ME;ZEAZE.‘E@L__

~Pozz0 ad uso

Frazione mw:un&w Hlnm"“ﬂ“’g-z

-pate df uttimazione deills perforazione: 46 {1 M —

-Ditts perforatrice: ' e

Ll

CARATTERISTICHE DEL POZZO0 STRATIGRAFIA DEL TERRENO °
Fry
" o
*avanpozzo (si o no) Indicare la natura dei terreni e le 58
*dfametro tubo di rivestimento - PALDE ACQUIPERE stiraversati & 6
mm. __'_d—_ : ) -~
s LT =da mt. g,.9¢ a mt. 2,0%
sprofonditd mt, L T e R
z 2y g A
7
- 4 15
EQUIPAGG IAMENTO da mb. -« 2 s mt, e
- }Wll’#‘lé QrolSel S .
* tipo della pompa I "~ .
—at e S LA ey _d mt /Q mt 2.5’
* tubo pompa ¢ mm. a * a
4)’ g,r, /cr’
v ..
*potenza = - - e
g TH ' -da mte___ 2% __emt._2 Y y
sprevalenza mte __</ -0 S ala Son ErgsHE v
*portata Ltfsec. _ = ~-da mt. 2% a mbte 272. 7
- Livello dinamico mt. -~ L [ S roSia
-Livello statico mt. ; —da mte 225 & mbe__2%
-Portata pozzo:lt/sec, i e };'f._s YESSS oM 1T
t = y e
=~Superficie irrigata: ~da mt. I a mt. i i
ha. are ca. AT RIS T SR SR
~Consumo giornaliero (24 orel: -ds mt. z 7 a mt, < ™
metri cubi e s oigs v v lidoe
localizzazione del pozzo
La Ditta sottoscrittes afferma,sotto Long.} 'nlse| ‘o Lat. | 12| 2|77 Hae
la propris responsabilita,che la pres el - 4
sente dichifarszione & completa e ves Quota pianc ecampagna:m.s.l.m. | | ,_‘J._

ritiera.

R R T

*; - + -

patall - |2 - 26 ANNOTAZIONI: /% - Y2 o ics Rz
Firms oy Ry rel s
fo = ¥°F ;&jf_g:v/é et Aatd .
—_— :; - . ’4: ‘:A ;

74 - [es f‘"rt?/c‘/& 10588




o Consumo
L'acqua prelevata dal pozzo g o |, & totaleazm
. serve al seguenti usi E‘,E 59
(enche contemporanei) @ N ne. o al.
o+ |0
AW (&
:] acquedottistico (Acquedotti Comunali, Comsorziali e § | L (1 t11 ]
j irriguo: Aziende Municipalizzate)
tipo di coltura: a sup. ha L 1| 1.J
b sup. hs L1 1|
¢ sup., ha L1 1]
d sup. ha L1 |
Potale hap i ¢ o i Lt b0 b1 1 11 by 011
:l zootecnico:
specie animali: = __N° capi Lt 11
b Ne capt [ T T O
c ___No capi [ I I
Totalecapill-lll1jll | [ 11 Lttt
) trasformazione o congervazione prodotti sgricoll -
prodotti della lavorazione: [ I [ I RN
:l altre attivitd connesse con l'sgricolturs:
_ esercizio e noleggio di macchine agricole
0 4di altri mezzi tecnici | 1 t F 111 | 111 1
:I. industriale o manifatturiero _ .
prodotti della lavorazione: Jobg L 3T
AR I T T TV I Y I I
meteriale lavorato: R SRl AL W
RN T T T I B I
. Li'ecbme ,'- ¢t }ﬂ't" R T
] vario: antincendic - condizionsmento aria - g Fue Werd A predeve, |
ricreative - allevamento pesci-—~ mattatoio - L DA VN R e IER Vi
lavegeio asuto = (cancellare quanto non 3 jt‘”_-"}* 1 L g p/~|
interesssa) fle Gmrwwim @PVIip
@® Il pozzo & provvisto di: sommersa sommuersa
D elettropomps B OT—SOmm. D notopompa ST SoTmeFsa
riciclaggio
D contatore D impianto 4l Tavvenaments

Dopo ltutilizzezione da parte della Ditta dichiarante,l'acque del pozzo viene

wlteriormente impiegata dalla Ditta

!

in Via

Neo

regidente =

per i seguenti usi:

@® Il f£abbisogno idrico totale dells Ditta viene soddisfatto anche:

[ d=11a rete acquedottistica (] dalla rete irrigua (] de derivazioni e/o (] aa
attingimento 4i acque superficiall D da acque residue di altre Ditte da

altro pozzo.

N - e . ) PRV
- F A - e -If',/,_ 'f; R T A
- . “&
= . - ’ I 1 !_y’_,,' = y ,.\/r{?,,fl‘ ; P ; T
o -
R . - _
Lo,y i BRI T = TS AR 2
=
. - e -
o - . e / P . . .,
[ R I P r . s 4 ? . !;' JQEE TRy g = el
7
) M
S ’a B # . b
L * . ’ P - / - o ‘f, f s
Lk >* [ 'y w7 = N o I Y P g i A 2y i byt Ao




Tz oY (sosh. D
R DL @ DI see

p& r*fcw'amane F?t:szzi ﬂt?"tﬁ'ﬁv&ﬂi

Pa 4 Folte 4 - #0800 CAUGHO D] PLANO (A
Tol. o fox OBO/SRATBE - Porislile OB 7/BT7EI07 P6 g 5
Cod. Flac, » Pactita va 02187030388

Albo Naxionale Costructori «» Cat, 18 B,
Importe L. 780000000

Spett/le
.I_H AL C A B.D:8,

Da mt. 0.00 u wt, 2.50,= Arpilla

v 2.50 v 18.00,= Ghiaiae grossolana

wom 16,00 ® o 28,00, Argilla

" ® 2,00 v ¢ 30,00, Ghigia + Argilla rossa

nou 30,00 v v 33450, Argilla rosoo
wo 33,50 w ¢ 35,0.= Argills rosno + ghianle
o 35,00 » ¥ 38.00.= Conglomerato

L 36,00 = 68,00.= Argilla rossc/giclls

"o 68,00 * M 77.00. Ghiaia ooupatta (falda captata)
" ou 77,060 * ¥ 80,00.,= Argilla rosse/gialle

won POCO v ¢ 85,00,= Argilla " " + ghiaia
w o 85,00 " v 94.00.= Ghiaie couputte (falde captata)
oo 4,00 Y "  106,00,= Argille rossa  {fondo pozzo)

{ 106,00 " v 122,00, .&z'{:illa ¢rigio ceners,

-
-
-~

Pozgo con tubi in mociaio DN 250 .

Profondith totale ut.106.00

¥iltri punzonati chaddcposti da wt.70.00 a ut.70,00
wt, 66,00 & wt.94,00.




213 0%&0 P6&5

Fig. 8.13 Proposta di ubicazione di 3 nuovi pozzi

STLDIO HDROGEQLOGICO DEL SISTEMA ACQUIFERG NELL' AREA DELLO STABILIMENTC In Al.Ca. Dt CASTELVETRC - MODENA ﬂA 9 (
—

P87

7 /';"! % f//’r

- //////// [ o 2 .
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) '_
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; ofl

- //////‘ | ’bq

® pozzi esistenti B pozzi in progetio

DOTT. ING. ADELIQ PAGOTTC - DOTT, GEOL. BARBARA CASOLI - DOTT. GEOL. VALERIANC FRANCH - DOTT. GEOL, ALESSANDRO MACCAFERRY




— 3 = E 7 B
Pratice N | O f ',,f . S

Codice fiscale
=Ditta

_____ m&ﬁﬁ L0360

Gl P T ]

COMPRENSORIO

COMUNE-Istat

ZN /9& CAH. S’p.;

residente » CQSI‘e,IV&h'O (NO)

-Porzo ad uso Tuduqfnale

in Via

bﬂ rio 30 /e

fn Comune di_Cﬂ_Sf_Zl/&h‘O

Frazione

Localita BLIV:’JP Y e

Mapp.N° 159.2-6

=Data df uttimezione dezlla perforqzione:
~Ditta perforatrice: FE’,H'I IrJLD

@12096

CARATTERISTICHE DEL POZ20

tavanpoz2zo (sf a nod NQ
sdiametro interno tubf mm. 2H0

sprofonditad at. jj’}

"EQUIPAGGIAMENTO

* . ti della pom
ARG Ted B 1885
* tubo pompa g mm. ____8_0____
*potenza kH 13

*prevalenza mt. _L_é_ﬁé'
tportats lt/sec. J_i_u,[;

- Livello dinamico mt.
=Livello statico at.

-Portata pozzoslt/sec, _ OO

=~Superficie frrigata:

ha. are Ch.

=Consumno giornaliero {24 orel:

matri cubi LOO Mds‘ﬁmo

La Ditts sottoscriten afferma, sotto
la propris responsabilita,che Lls pres
sente dichiarazione # completa e ves
ritiera.

9-~8-9i
Firms -
INDUSTRIA ALIMENTARE CARNI

Via S%Iamhom. a/C
41014

J. Flec. o P, IVA 01288040360 /2

Data

‘i

STRATIGRAPIA DEL wut™

Indicare lg natura dei terreni e le
PAIDE ACQUIFERE attiraversati

-da mt. a mt.
~da mte —— ___a mb,. . (Q\' \
& —
-da mt. a \\ok\b
> ~
NSV
R S e X
=-da mt. KO —
> Q\Qf
~da mb. _ éo

-da mte _ —_a mt,.

Yocalizzazione del pozzo

Long. Tl Z] Late| / Ha.

- F

Quota ptano campagna:m.s.l.m.

RNy

P

ANNOTAZICONI:

o sa o e @ C N
auatore la Ditts sis ssesso di referti dt analist dell’ascqus del pozzo,
rilasciat! da Laboratori o Sabinetti,é invitata ad allegarne copis,

COMPILARE ANCHE NEL RETRO

N.B.

£ TN AR L T R Rt T TP
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| Pozzo 5BIS
[I @ 41010 GAGGIO Di PIANO (Modenz}
PERFORAZIONI POZZI ARTESIANI Via A. Volta 2 - Tel. 059/924355
DENDFINAZIONE: et Herd B fopre
Ditta FERRI JTALQ per IN.AL CA. e
LOCALITA: _
Via Spilamberto 30/¢ - Castelvetro [MO) “ -
s —f B .
LEGEND & ; 12 ‘-‘:.‘ .'.-.'
Trivellaziona 3 circolazione diretta d; un nuove pozzo ad 16 — Wt .‘:
uso industriale, con perforo di assaggio fino a ml. 260.00 '.'; -
Profondita’ mt. 141.00 dal piane campagna. : 20 -1 ‘.
Rivestimento in Jubi actisio M/F filettati o 250 x S mam. T r .
-Da of. 0.00 a mt. 36.00 : -0a A, 120.00 2 nt. 126.00 ¢ . ‘le <
tubo cieca. tubo cieco. 7 - .*
-0a mt. 36.00 3 mt. 42.00 : -Da mt. 126.00 3 mt. 138.00 : 32 o ote
filkro punzonate oblungo. fittro a ponte. ] . ce,
-Da mt. 42,00 32 mt, $1.0¢ : -Da mt. 133.00 3 mi. 141.00 : 36 — e .o
tubo cieco. tube cieco. T I l :-:-‘ i
-0a nt. 51.00 a mt. 54.00 ; o ” H !- . /
fittro punzonate oblungo. 40— ot I f e /;
-Da mt. 55.00 3 mt. 60.00 : 42 .o *,
tubo cieco. - b4 . ® Te.
-Da mt. 60.00 a m}, 66.00 : " . -
Eiltro p:zznnato abiungo. "51 -t A
-Da mi. 66.00 3 mt. 75.00 : ™ vl . L7
b cieco, 52 ST e %
-Da mtb. 75.00 a mt. 78.00 : >4 -
filtkro punzonato obtunge. 56— . ..
<02 mb. 70.00 3 mt. 114,00 : ‘ sod - " -
tubo cieco. & “i- TR 7
~0a mt. 114.00 3 mb. 120.00 : 4l .t .II,I] “” Hl . 7
filtro punzonate oblungo, 66— o ( -, 4
Tatale superficie fiktrante mt. 18 68— ‘:: !
Livello statico mt=27.00 . - .
Dreaaggio con ghiaietto calibrato sino a pianc campagna . 12 %, JRV
Maggic 1991 . 15 b e
PERMEABILIT A : :';:"' U “”“”“ e /A
_ 80— T tes
@ BUONA e s »t-
A 84— :o :.-
v . .‘..
QISTRETA s— .. -
92 e > [
[I:D HULL A 96— ‘e .o
LITOLOGIA: 100— e e
* .ﬁ.
SABBIA £ ARGHLLA 106 e ,':
108 — - ,'. R
ARGILLA 112 — g :‘ ) .
114 —| .-, :
— .. T
ST S 77
120— 8 1l.- i
SABBIA 124— 2. .
126 S |- e 7
SABOMA € GMIAIA 17 § |- " hr A /
132 s | -l e
W ool GHa ceneNTATA el REY I ii ri::ai
LA 1?36‘—_- .:-,;:E I j | :..~ A
tio- e I




e Pozz0 5BIS

POARI 1TOLO Fcss

Perforazione Pozzi Artesiani

41010 GAGGIO DI PIANQO (Modena)
Via A. Volla, 2 (angole Vie Emilia)
Tel. 059/924a43585
Parcta Iva OOM86410389

Albo In & j -~ Cat, 168 F.
Importe L. 750 000000

et o i st e e T e ek e e e aa  e —a — —

Ja mt. C.00 & wt. H.00=  argilio

o 5.00 a nt. ¢.00 = Ghicia grossz

o 8,00 a mt i8.C0 = 4rgilla e sauv.ia

weoow 78.00 a nt. 26,00 = Gaiaia

"o 20.00 2 nt. 26.50 = Argilla

oo 206,50 a nt 28.00 = ¢niaia ergiliosa

"o 28.0C 2 wmw. 34,00 = argille 2¢-4L 2 F

e 34.00 o wt. 43.CC = Ghiaia con argilia e sabbia

e 43,00 2 uv. 50.00.= argillco

oo 50.00 & wt.  54.50 = wpieze D' 94 -F

L 54.50 2 nt. 58.00 = Argille

"o 56,00 a ut. 60.0L = Ghiais 60-66 F

neon vb.00 a mt. v{.50 = Argills

o 87.5¢ a at. 71.00= Congloneruto

"o 71.0C a wt. 14,50 = argills

“oou T4.750 a nt. 76.00 = Griza discre:a SR F
.o 75.C0 a nv. 82.50 = argilla

LI 52.50 a mT. $7.00 = Conglomerato argilloso

"o C7.00 a nt. 119,00 = Argilla 1y -120F

oo 116,00 2 mt.  120,35C = Ghiaia e sabbiu

noow 120.50 a nt. 125.00 = Argills

"o 125.00 a mg. 124.00 = Ghiaia roceicsa e sahbiosa

"o 122.00 a nt. 12G.00 = argilla

"o 726.00 a mt. 130.00 = Ghisia disqreta sabbiosa

argillas (fondo pozzo)

v 130.00 a wt.,  141.00
a argilla plastica

"o 147,00 nt. 260.00

o
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