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NOTA BENE:
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PARTE SECONDA

CAPO 1 — MATERIALI

Art. 1 — QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI
| materiali da impiegare per i lavori compresi laglpalto dovranno corrispondere, come da cardttdnes a
quanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiglgenti in materia; in mancanza di particolariegcrizioni
dovranno essere delle migliori qualita esistentdammercio in rapporto alla funzione a cui sondidas.
Per la provvista di materiali in genere, si richtarma espressamente le prescrizioni dell'art.21 dadit@ato
Generale.
In ogni caso i materiali, prima della posa in op&@/rranno essere riconosciuti idonei ed acceadtdla Direzione
dei Lavori.
| materiali proverranno da localitd o fabbriche ¢hapresa riterrd di sua convenienza, purché spomdano ai
requisiti di cui sopra.
Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato wnsalsiasi provvista come non atta all'impiego, ptesa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle careiehe volute; i materiali rifiutati dovranno esseallontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese defiasstmpresa.
Malgrado l'accettazione dei materiali da parteadBlirezione dei Lavori, I'Impresa resta totalmemgponsabile
della riuscita delle opere anche per quanto puérdipre dai materiali stessi.
| materiali da impiegare nei lavori dovranno cqrasdere ai requisiti qui di seguito fissati.
Per i materiali non indicati si rimanda agli sptiarticoli riportati nel seguito.

a) Acqua
Dovra essere dolce, limpida, esente da traccedirtlo solfati, non inquinata da materie organioleomunque
dannose all'uso cui le acque medesime sono destgnépondere ai requisiti stabiliti dalle norraertiche
emanate con D.M. 14 febbraio 1992 (S.O. alla G.66 el 18/3/1992) in applicazione dell'Art.21 ddllegge
1086 del 5 novembre 1971.

b) Leganti idraulici
Dovranno corrispondere, come richiamato dal D.Mfebbraio 1992 alla legge 26 maggio 1965 n.595 (@.W43
del 10/06/1965 ).
| leganti idraulici si distinguono in:
1) Cementi @i cui all'art.1 lettera A) - B) - C) della legg8%51965).
Dovranno rispondere alle caratteristiche tecnicttéate da:
- D.M. 3.6.1968 che approva le "Nuove Norme sujuigiti di accettazione e modalita di prova dei eatiY
(G.U.n.180 del 17.7.1968).
- D.M. 20.11.1984 "Modificazione al D.M. 3.6.196&ante norme sui requisiti di accettazione e ni@dai prova
dei cementi " (G.U. n.353 del 27.12.1984).
- Awviso di rettifica al D.M. 20.11.1984 (G.U. 6.2lel 31.1.1985).
- D.1.9.3.1988 n.126 "Regolamento del servizigattrollo e certificato di qualita dei cementi”

2) Agglomerati cementizi e calci idraulichei cui all'art.1 lettera D) ed E) della Legge B®55). Dovranno
rispondere alle caratteristiche tecniche dettate da
- D.M.31.8.1872 che approva le "Norme sui requdiitaccettazione e modalita di prova degli agglatier
cementizi e delle calci idrauliche (G.U. n.287 @dl1.1972)

c) Calci aeree - Pozzolane
Dovranno corrispondere alle "Norme per l'accettazidelle calci aeree” ed alle "Norme per l'accittazdelle
pozzolane e dei materiali a comportamento pozzoddmel Consiglio Nazionale delle Ricerche - Ediio
1952.

d) Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischetti - Sabbie per strutture in muratura ed in

conglomerati cementizi
Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti daMD 14.02.92 "Norme tecniche per I'esecuzione dadlgruzioni
in conglomerato cementizio, normale e precompresa, struttura metallica”.
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Le dimensioni dovranno essere sempre le maggarquelle previste come compatibili per la struttaraui il
calcestruzzo é destinato; di norma pero non siasuperare la larghezza di cm.7 (per larghezzatsnde la
dimensione dell'inerte misurato in una setacciafrie si tratta di lavori correnti di fondazionegh.5 per lavori
di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivesiti di scarpate o simili; di cm. 3 se si traftaementi armati e di
cm. 2 se si tratta di cappe o di getti di limitafeessore (parapetti, cunette, copertine, ecc.).

Per le caratteristiche di forma valgono le presenizriportate nello specifico articolo riguardariteonglomerati
cementizi.

e) Pietrischi - Pietrischetti - Graniglie - Sabbie - Additivi da impiegare per pavimentazioni
Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle riigpondenti "Norme per l'accettazione dei pietrisadei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e deglditivi per costruzioni stradali" del C.N.R. @&icolo n.4 Ed.
1953) ed essere rispondenti alle specificaziowirtgie nelle rispettive norme di esecuzione dedriav

f) Ghiaie - Ghiaietti per pavimentazioni
Dovranno corrispondere, come pezzatura e carditbes ai requisiti stabiliti nella "Tabella U.N.2710 - Ed.
giugno 1945".
Dovranno essere costruiti da elementi sani e tepaei di elementi alterati, essere puliti e pestarmente esenti
da materie eterogenee, non presentare perditesdj per decantazione in acqua, superiori al 2%.

g) Pietra naturale
Le pietre da impiegare nelle murature e nei dreinagdpbionate, ecc., dovranno essere sostanzianoempatte
ed uniformi, sane e di buona resistenza alla cosspyee, prive di parti alterate.
Dovranno avere forme regolari e dimensioni addttera particolare impiego.
Le pietre grezze per murature frontali non dovrapresentare screpolature e peli, dovranno esgesssate col
martello ed anche con la punta, in modo da togleeseabrosita piu sentite nelle facce viste epraii di contatto
in modo da permettere lo stabile assestamentdtsaorigzontali e in perfetto allineamento.

h) Manufatti di cemento
I manufatti di cemento di qualsiasi tipo dovranrsseze fabbricati a regola d'arte, con dimensiorifiotmi,
dosature e spessore corrispondenti alle prescridoai tipi; saranno ben stagionati, di perfettopasto e
lavorazione, sonori alla percussione senza screjela@ muniti delle eventuali opportune sagomaalle due
estremita per consentire una sicura connessione.

i) Materiali ferrosi
Saranno esenti da scorie, soffiature, saldatuie qudlsiasi altro difetto, in particolare essiistidguono in:
1) - acciai per c.a., c.a.p. e carpenteria megallitovranno soddisfare ai requisiti stabiliti ddNerme Tecniche
emanate con D.M. 14 febbraio 1992 in applicazicglBadt.21 della Legge 5 novembre 1971,n.1086;
Il ferro per cemento armato, liscio o ad adereniglionata, dovra essere del tipo previsto nel pttmgesecutivo

delle opere d'arte. Di norma si usera acciaio F&B3ghtrollato o FeB44K non controllat04m=220Nw/mrﬁ.).

2) - acciaio per apparecchi di appoggio e cernidoera soddisfare ai requisiti stabiliti dalle Naritecniche
emanate con D.M. 14 febbraio 1992 in applicaziaogieadt.21 della Legge 5 novembre 1971, n.1086.

3) - i profili sagomati a freddo per la costruziahedle parti di parapetto saranno di acciaio ¢u #e430 con Rm
> 43 N/mmq, mentre quelli per la formazione dei fialéi recinzione di acciaio del tipo Fe360 con Rn60
N/mmq.;

4) - il lamierino di ferro per la formazione di gne per armatura da c.a.p. dovra essere del tipmédo a freddo,
di qualita extra-dolce e di spessore=2/10 mm.;

1) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio

Quando per gli strati di fondazione della sovrasira stradale sia disposto di impiegare detritiaiia, il materiale
deve essere in ogni caso non suscettibile all'azitah'acqua (non solubile, non plasticizzabilepedre un potere
portante C.B.R. (rapporto portante californianojldieno 40 allo stato saturo.

Dal punto di vista granulometrico non sono necésgaescrizioni scientifiche per i materiali tengtifi, arenarie)
in quanto la loro granulometria si modifica e se@da durante la cilindratura; per materiali durgfanulometria
dovra essere assortita in modo da realizzare unamaipercentuale dei vuoti: di norma la dimensiorgssima
degli aggregati non deve superare i 10 centimetri.



Le ghiaie da impiegarsi per formazione di masstecsiradali dovranno essere costituite da elen@nbogenei
derivati da rocce durissime di tipo costante ealura consimile fra loro, escludendosi quelle coatdi elementi
di scarsa resistenza meccanica o sfaldabile faotkre gelive o rivestite di incrostazioni.

m) Bitumi - Emulsioni bituminose.
Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelleigpondenti "Norme per l'accettazione dei bitumi psi stradali -
Caratteristiche per l'accettazione " Ed. maggio819MNorme per l'accettazione delle emulsioni bitumse per usi
stradali". Fascicolo n.3 Ed.1958; "Norme per I'@iazone dei bitumi per usi stradali (Campionatdea bitumi)"
Ed.1980.
Per trattamenti superficiali e semipenetrazionedwperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i tnaktati a
penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti sbgetrano tipi B 80/100, B 60/80; per conglomeratushi tipi B
60/80, B 40/50, B 30/40, per asfalto colato il t3@30.

n) Bitumi liquidi o flussati
Dovranno corrispondere ai requisiti di cui alle tihe per l'accettazione dei bitumi liquidi per usiadali”,
Fascicolo n.7 - Ed. 1957 del C.N.R.

o) Teli di "geotessile"
Il telo "non tessuto" avra le seguenti carattariti
- composizione: sara costituito da polipropilenpadtiestere senza l'impiego di collanti e potraeessealizzato
con le seguenti caratteristiche costruttive:
1) con fibre a filo continuo;
2) con fibre intrecciate con il sistema della tesai industriale a "trama ed ordito";
3) con fibre di adeguata lunghezza intrecciate axgdiagugliatura meccanica.
Il telo "geotessile dovra altresi avere le segueantatteristiche fisico-meccaniche:
- coefficiente di permeabilita: per filtrazione sv@rsale, compreso fra 10 -3 e 10 -1 cm/sec. \(#diri saranno
misurati per condizioni di sollecitazione analoghguelle in sito);
- resistenza a trazione: misurata su strisciaa5di larghezza non inferiore a 600 Nw/5 cm (On @llungamento
a rottura compreso fra il 10 e 1'85%. Qualora nadititin trincea il telo debba assolvere anche ifumizdi supporto
per i sovrastanti strati della pavimentazione, la. [potra richiedere che la resistenza a traziaidado impiegato
sia non inferiore a 1200 Nw/5 cm o a 1500 Nw/5 dermi restando gli altri requisiti.
Per la determinazione del peso e dello spessorigdetessile” occorre effettuare le prove di laborio secondo
le Norme C.N.R. pubblicate sul B.U. n.110 del 231985 e sul B.U. n.111 del 24.12.1985.
(I) Prova condotta su strisce di larghezza 5 criunghezza nominale di 20 cm. con velocita di defione
costante e pari a 2 mm/sec; dal campione sararglevati 3 gruppi di 5 strisce cadauno secondoelalirezioni:
longitudinale, trasversale e diagonale; per ciasgmppo si scarteranno i valori minimo e massimnisurati e la
media sui restanti 3 valori dovra risultare maggidel valore richiesto.

Art. 2 — PROVE SUI MATERIALI
a) Certificato di qualita

L'Appaltatore per poter essere autorizzato ad iggye i vari tipi di materiali (misti lapidei, corggherati
bituminosi, conglomerati cementizi, barriere dius@zza, terre, cementi, calci idrauliche, acciag.& prescritti
dalle presenti Norme Tecniche, dovra esibire, pradallimpiego, al Direttore dei Lavori, per ognitegoria di
lavoro, i relativi "Certificati di qualita” rilaseti da un Laboratorio ufficiale.
Tali certificati dovranno contenere tutti i datlatvi alla provenienza e alla individuazione digigoli materiali o
loro composizione, agli impianti o luoghi di prodtuze, nonché i dati risultanti dalle prove di ladtorio ad
accertare i valori caratteristici richiesti perviarie categorie di lavoro o di fornitura in un rapjp a dosaggi e
composizioni proposte.
| certificati che dovranno essere esibiti tantoi seateriali sono prodotti direttamente, quanto selgqvati da
impianti, da cave, da stabilimenti anche se geadditierzi, avranno una durata biennale.
| certificati dovranno comunqgue essere rinnovatiiagialvolta risultino incompleti o si verifichi anvariazione
delle caratteristiche dei materiali, delle misazkgegli impianti di produzione.

b) Accertamenti preventivi
Prima dell'inizio dei lavori comportanti I'impieg materiali in quantita superiori a:

1000 mc per i materiali lapidei e conglomerati itnosi.
500 mc per i conglomerati cementizi.



50 tn. per i cementi e le calci.
5000 mt. per le barriere.

Il Direttore dei lavori, presa visione dei certitcdi qualita presentati dall'lmpresa, disporganscessario (e a suo
insindacabile giudizio) ulteriori prove di controltli laboratorio a spese dell’Appaltatore.

Se i risultati di tali accertamenti fossero difformspetto a quelli dei certificati, si dara luogdle necessarie
variazioni qualitative e quantitative dei singadingponenti, ed all'emissione di un nuovo certifiaditqualita.

Per tutti i ritardi nell'inizio dei lavori derivandlalle difformita sopra accennate e che comportina protrazione
del tempo utile contrattuale sara applicata la leepeevista nell'Art. "Tempo utile per dare compiutavori -
penalita in caso di ritardo" delle Norme Generali.

¢) Prove di controllo in fase esecutiva.
L'lImpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempdi norma periodicamente per le forniture dei maliedi
impiego continuo, alle prove ed esami dei mateiialpiegati e da impiegare, sottostando a tuttepless di
prelevamento e di invio dei campioni ai Laboratdficiali indicati dalla Stazione Appaltante.
In particolare, tutte le prove ed analisi dei mater stradali saranno eseguite, a spese delldsgrpresso un
Laboratorio ufficiale .
| campioni saranno prelevati in contraddittorio.
Degli stessi potra essere ordinata la conservazioesso gli Uffici del’lAmministrazione, previa aygizione di
sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'lnesa e nei modi piu adatti a garantirne l'autéatie la
conservazione.
| risultati ottenuti dalle prove eseguite dai Laddori Ufficiali saranno i soli riconosciuti validialle due parti; ad
essi si fara esclusivo riferimento a tutti gli é¢fifelelle presenti Norme Tecniche.



PARTE TERZA
DESCRIZIONE DEI LAVORI

CAPO 2 — S.P. 467 "DI SCANDIANQ” - PROGR. KM. 20+9® —
LAVORI URGENTI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIADEIG |UNTI DI
DILATAZIONE DEL VIADOTTO SUL FIUME SECCHIA

Art. 3 — DESCRIZIONE DEI LAVORI

La pavimentazione stradale in conglomerato bitusondello spessore medio di 12 cm. € interrottaged pila dai
giunti di dilatazione; i giunti sono sottopavimentipo “balducchi” per tutte le travate e a livelldella
pavimentazione attualmente non sono presenti Sistietiilatazione dell'impalcato.

| varchi dei giunti sono gravemente deterioratioacs oggetto di continui interventi di posa di cangkrato a
freddo o a caldo per consentire il transito in dpioti di sicurezza; il traffico &€ di tipo autostl@e con alta
percentuale di transiti di mezzi pesanti e conseguecontinuo deterioramento della pavimentazione
corrispondenza dei giunti di dilatazione.

Descrizione dell'intervento progettato:
Vista l'importanza dell’arteria stradale e I'impdsita ad interrompere il transito anche solo penezzi pesanti
non essendo presente alternative valide, le vatutaprogettuali sono legate a quanto possibildizeare
sull’opera con la sola limitazione del transitowemh sola corsia per senso di marcia.
Inoltre lintenso traffico di mezzi pesanti e langhezza delle campate, e il continuo deteriorameigita
pavimentazione a livello dei giunti, induce a pmse un intervento limitato dall’esiguo finanziarteea solamente
n.5,5 giunti di un senso di marcia mediante la pdisan giunto in acciaio e gomma armata fissata atletta
dellimpalcato mediante ancoraggi di acciaio e att@ di completamento con betoncino neoplasticoakal
resistenza. Tale giunto e stato sperimentato ampemeposa a pavimento per le caratteristiche dist&sza
all'intenso traffico e per i buoni risultati di &fbilita sperimentati su altri manufatti.
Infatti la posa di un giunto a pavimento in gommmata con tasselli chimici, di costo ben maggioreukllo
previsto, non da garanzie di durata e affidab#iéaza la costruzione di una struttura in betonamaato fissata con
ancoraggi alla soletta sottostante.
Tale intervento potra essere ripetuto per tutstanti giunti a seguito di nuovi finanziamenti.
Nel frattempo & previsto un intervento di tipo priserio sui 20 giunti restanti non interessati ldaori, a causa del
ridotto finanziamento, mediante la posa di bitunaificato a caldo nelle fessure della pavimentaziper intasare
e consolidare la pavimentazione stradale ora i daslistacco.
1) Taglio asfalto e rimozione pavimentazione stiadel varco dei giunti di dilatazione per n.8
giunti in una direzione di marcia
2) Nuovo giunto di dilatazione a pavimento in atc@gomma con formazione di massetto in cls
armato
3) Pulizia e sabbiatura di pavimentazione stramad®rrispondenza del varco di n.20 giunti di
dilatazione in una direzione di marcia
4) Consolidamento della pavimentazione stradatmirispondenza dei giunti mediante colatura di
bitume modificato a caldo
Durante I'intervento il transito sul ponte saraakagp in modo tale da ridurre al minimo il periodicrestringimento
di una corsia alla volta.



PARTE QUARTA :
MODO DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO

CAPO 4 - OPERE IN C.A. E PREFABBRICATE

Art. 9 - CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI E ARMATI (Normali e precompressi)
a) Generalita

L'lImpresa dovra provvedere a sua cura e spesevetliiche di stabilita di tutte le opere inclusella@palto,
elaborandone i particolari esecutivi ed i relatiwgmputi metrici nei termini indicati dalla DirezierLavori.
Per la determinazione della portata dei terrerpeela conseguente verifica delle opere di fondegidImpresa
provvedera a sua cura e spese all'esecuzione diaggine di appropriate indagini geognostiche seadadorme
di cui al D.M. 11.3.1988.
Le verifiche e le elaborazioni di cui sopra saracnodotte osservando tutte le vigenti disposiziiriegge e le
norme emanate in materia. In particolare I'lmpsesa tenuta all'osservanza:
- della legge 5 Novembre 1971, n°1086 "Norme pscigdiina delle opere di conglomerato cementizinato,
normale e precompresso ed a struttura metallicd).(6321 del 21.12.1971);
- del D.M. 14 Febbraio 1992" Norme Tecniche peseizione delle opere in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche (Sl@&M.n.65 del 18.03.1992);
- della legge 2 Febbraio 1974, n.64 "Provvedimeeti le costruzioni con particolari prescriziomirple zone
sismiche"(G.U n.76 del 21.03. 1974);
- del D.M. 19.06.1984 n.24771 "Norme Tecniche rettiifica - relative alle costruzioni sismiche" (§5.n.26 del
31.01.1985);
- del Decreto Ministero dei Lavori Pubblici 24.0986 "Norme Tecniche relative alle costruzioni sismai (G.U.
n.108 del 12.05.1986) e relative istruzioni emarcate Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici 27690 del
10.07.1986;
- del D.M.4 Maggio 1990 "Aggiornamento delle Norihecniche per la progettazione, I'esecuzione edllhwdo
dei ponti stradali" (G.U.n.24 del 29.01.1991) e ssteuzioni emanate con circolare del Ministero tavori
Pubblici n.34233 del 25.02.1991;
Gli elaborati di progetto, firmati dal progettistalall'lmpresa, dovranno indicare i tipi e le dakgalcestruzzo ed
i tipi di acciaio da impiegare e dovranno essepm@vati dalla Direzione dei Lavori.
In particolare, prima dell'inizio dei getti di cama opera d'arte, I'lmpresa sara tenuta a presdantéempo utile
all'esame della Direzione dei Lavori:
a) i calcoli statici delle strutture ed i disegniptiogetto ( comprensivi delle linee di influenzaldaleformazioni
elastiche) che, come innanzi specificato, per rdase operativi dovranno essere formalmente appiroladia
Direzione Lavori, per poi allegarli alla contalilifinale;
b) i risultati dello studio preliminare di qualificamie eseguito per ogni tipo di conglomerato cemienti cui
classe figura nei calcoli statici delle opere coespr nell'appalto al fine di comprovare che il domgrato
proposto avra resistenza non inferiore a quellsgsta dal progetto. Tale studio, da eseguire pueslcaboratorio
ufficiale, dovra indicare anche natura, proveniemzpialita degli inerti, granulometria degli stefipio e dosaggio
di cemento, rapporto acqua- cemento, tipo e dosagjgeventuali additivi, tipo di impianto di confemamento,
valore previsto della consistenza misurata coroilocdi Abrams, valutazione della lavorabilita dalcestruzzo,
sistemi di trasporto, getto e maturazione.
La Direzione dei Lavori autorizzera l'inizio deltgpedei conglomerati cementizi solo dopo aver awdathimpresa
I certificati dello studio preliminare di cui al pto b) rilasciati dai Laboratori ufficiali suddetti e dvere effettuato
gli opportuni riscontri, ivi comprese ulteriori pr@ di laboratorio, come indicato dall'Art. "Provei dnateriali".
L'esame e la verifica da parte della Direzione ldwiori, dei progetti delle opere e dei certificdtgli studi
preliminari di qualificazione, non esonerano inualonodo I'Impresa dalle responsabilita ad essavatdii per
legge e per pattuizione di contratto, restandoilgtabhe, malgrado i controlli eseguiti dalla Dziene dei Lavori,
essa Impresa rimane l'unica e diretta responsdeile opere a termine di legge; pertanto essa temdta a
rispondere degli inconvenienti di qualunque natum@ortanza e conseguenza che avessero a veliificars
L'Impresa sara tenuta inoltre a presentare all'esdetia Direzione dei Lavori i progetti delle opg@mvvisionali
(centine, armature di sostegno e attrezzaturedfiuzione).

b) Componenti
Cemento- Il cemento impiegato per la confezione dei conglrati cementizi deve corrispondere ai requisiti
prescritti dalle leggi vigenti richiamanti al corafn) del precedente Art. "Qualita e provenienza detiemiali".



Nel caso in cui esso venga approvvigionato alldostaso, il relativo trasporto dovra effettuarsimezzo di
contenitori che lo proteggano dall'umidita ed ihpzaggio del cemento nei silos deve essere effetinanodo da
evitare miscelazioni fra tipi diversi.

L'Impresa deve avere cura di approvvigionare il @etm presso cementerie che diano garanzia di booséanza
del tipo, continuitd di fornitura. Pertanto allifo dei lavori essa dovra presentare alla Direzibagori un
impegno, assunto dalle cementerie prescelte, &#docemento per il quantitativo previsto, i cui wégiti chimici e
fisici corrispondano alle norme di accettazione cdi all'Art. "Qualita e provenienza dei materialiTale
dichiarazione sara essenziale affinché la Direzagid.avori possa dare il benestare per I'approomgmento del
cemento presso le cementerie prescelte, ma nore@sitimpresa dal far controllare periodicamenteha senza
la richiesta della Direzione dei Lavori, le qualitél cemento presso un Laboratorio ufficiale pewerdi materiali.
Le prove dovranno essere ripetute su una stesttapgaralora sorgesse il dubbio di un degradamdelie qualita
del cemento, dovuto ad una causa qualsiasi.

Inerti - Dovranno corrispondere alle caratteristiche gpacificate all'art. "Qualita e provenienza dei eriati";
inoltre non dovranno essere scistosi o silicomaguoes

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e grgiieé contenenti una percentuale superiore al 15¢€80 di elementi
piatti o allungati la cui lunghezza sia maggior® dlte lo spessore medio.

Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati inrpentuale adeguata, dovranno dar luogo ad una canipoe
granulometrica costante, che permetta di ottenequiisiti voluti sia nellimpasto fresco (consiste, omogeneita,
lavorabilita, aria inglobata, ecc.), che nell'impasndurito (resistenza, permeabilita, modulo étast ritiro,
viscosita, durabilita, ecc.)

La curva granulometrica dovra essere tale da otteleemassima compattezza del calcestruzzo coriniimma
dosaggio di cemento, compatibilmente con gli a#tquisiti.

Particolare attenzione sara rivolta alla granuloimedella sabbia, al fine di ridurre al minimo érfomeno del
bledding (essudazione) nel calcestruzzo.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3zature; la piu fine non dovra contenere piu deldd¥materiale
trattenuto al setaccio a maglia quadrata da 5 miatal

Le singole pezzature non dovranno contenere fragi@mulometriche, che dovrebbero appartenerepaiizature
inferiori, in misura superiore al 15% e frazioniagulometriche, che dovrebbero appartenere alleapgzz
superiori, in misura superiore al 10% della pezzastessa.

La dimensione massima dei grani dell'inerte degerestale da permettere che il conglomerato possgire ogni
parte del manufatto, tenendo conto della lavotabitiell'impasto, dellarmatura e relativo copriberdelle
caratteristiche geometriche della carpenteriagduatbdalita di getto e di messa in opera.

Acqua- Proverra da fonti ben definite che diano acdgondente alle caratteristiche specificate all'’Apualita e
provenienza dei materiali”.

L'acqua dovra essere aggiunta nella minor quaptisgibile in relazione alla prescritta resisteedaal grado di
lavorabilita del calcestruzzo, tenendo conto ardgikacqua contenuta negli inerti, in modo da ritgpe il previsto
rapporto acqua/cemento.

Additivi - La Direzione Lavori decidera a suo insindacagitalizio se gli additivi proposti dall'lmpresa pano o
no essere usati, in base alle conoscenze dispodiiprecedenti lavori o sperimentazioni. Su ristdedella
Direzione Lavori, I'l'mpresa dovra inoltre esibirertificati di prove di laboratorio ufficiale che rdostrino la
conformita del prodotto alle disposizioni vigendipvra comunque essere garantitala qualita e lamzstdelle
caratteristiche dei prodotti da impiegare

c¢) Controlli di accettazione dei conglomerati cementizi
Durante l'esecuzione delle opere cementizie perddtéerminazione della resistenza a compressione
conglomerati, per la preparazione e stagionateragpobvini, per la forma e dimensione degli stesskelative
casseforme, dovranno essere osservate le prescizeviste dall'allegato 2 delle Norme Tecniché @M. 14
febbraio 1992.
Ad integrazione di tali norme, la Direzione daiMori ordinera n°3 (tre) prelievi costituiti ciasw da n.2 provini
in modo da poter assoggettare uno dei prelievoaeppreliminari di accettazione presso il laboriatdi cantiere,
o0 altro posto nelle vicinanze del cantiere stesssta inteso che il secondo prelievo sara andtéopssto a prove
presso un Laboratorio ufficiale ed il terzo pretiesara utilizzato, all'occorrenza, nel caso si essd necessario
eseguire altre opere.
Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopray essi compresi quelli per il rilascio dei cectti, saranno a carico
dell'lmpresa.
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Nel caso che il valore della resistenza caratteasistcubica (Rck) ottenuta sui provini assoggetaprove nei
laboratori di cantiere risulti essere inferiorewelip indicato nei calcoli statici e nei disegniptbgetto approvati
dal Direttore dei Lavori, questi potra, a suo idsicabile giudizio, ordinare la sospensione deii giet'opera
interessata in attesa dei risultati delle proveyeite presso laboratori ufficiali

Qualora anche dalle prove eseguite presso Labordféciali risultasse un valore di Rck inferiore guello
indicato nei calcoli statici e nei disegni di prtigeapprovati dalla Direzione Lavori, ovvero una&sxrizione del
controllo di accettazione non fosse rispettatapoecprocedere, a cura e spese dell'Impresa, adnirollo teorico
e/o sperimentale della struttura interessata daintipativo di conglomerato non conforme sulla basda
resistenza ridotta del conglomerato, ovvero adwuandica delle caratteristiche del conglomerato soes opera
mediante prove complementari, o col prelievo divpriodi calcestruzzo indurito messo in opera o Liompiego di
altri mezzi di indagine. Tali controlli e verificfermeranno oggetto di una relazione supplementella quale si
dimostri che, ferme restando le ipotesi di vin@ldi carico delle strutture, la Rck & ancora coibpatcon le
sollecitazioni previste in progetto, secondo lesprizioni delle vigenti norme di legge.

Se tale relazione sara approvata dalla Direzioniial calcestruzzo verra contabilizzato in basealore della
resistenza caratteristica trovata.

Nel caso che la Rck non risulti compatibile cors¢dlecitazioni previste in progetto, I'lmpresa steduta a sua
cura e spese alla demolizione e rifacimento detapppure all'adozione di quei provvedimenti greposti dalla
stessa, per diventare operativi dovranno essemeaforente approvati dalla Direzione Lavori. Nessudennizzo o
compenso, sara dovuto all'lmpresa se la Rck risulteaggiore a quella indicata nei calcoli staticie2 disegni
approvati dalla Direzione Lavori.

Oltre ai controlli relativi alla Rck la Direzionealori prelevera, con le modalita indicate nellenm®tUNI 6126-72
e con le frequenze di cui all'allegato 2 del D.M. fébbraio 1992 campioni di materiale e di conglatieper
effettuare ulteriori controlli, quali:

a) quelli relativi alla consistenza con la prova deho eseguita secondo le modalita riportate npiagdice E delle
Norme UNI 7163-79;

b) Quelli relativi al dosaggio del cemento da esegair calcestruzzo fresco in base a quanto stabgite norme
UNI 6393-72 e 6394-69 (poiché di regola tale deteazione deve essere eseguita entro 30 minutinda#sto,
occorre attenzione particolare nella scelta degdudi esecuzione).

In particolare, in corso di lavorazione, sara altreontrollato 'omogeneita, il contenuto d'aria iedapporto
acqua/cemento.

Circa le modalita di esecuzione delle suddettegrsivspecifica quanto segue.

La prova di consistenza si eseguira misurandod'sdédmento al cono di Abrams (slump test), comensliepalla
Norma UNI 7163-79. Tale prova sara considerataifgigtiva per abbassamenti compresi fra 2 e 20 Eer.
abbassamenti inferiori a 2 cm. si dovra eseguiprdsa con la tavola a scosse secondo il metodo1IDW8, o con
l'apparecchio VEBE'.

La prova di omogeneita e prescritta in modo padieoquando il trasporto del conglomerato avvieregliante
autobetoniera. Essa verra eseguita vagliando dupioai di conglomerato, prelevati a 1/5 e 4/5 dsblarico della
betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadrd @& mm.

La percentuale in peso del materiale grosso nei campioni non dovra differire piu del 10%. Inoltre
l'abbassamento al cono dei due campioni prima geatifiatura non dovra differire piu di 3 cm.

La prova del contenuto d'aria € richiesta ogniepltd si impieghi un additivo aerante. Essa vesggeita con il
metodo UNI 6395-72.

Il rapporto acqua/cemento dovra essere controllaterminando l'acqua contenuta negli inerti e sondoaale
gquantita all'acqua di impasto.

In fase di indurimento potra essere prescrittooiitmollo della resistenza a diverse epoche di matane, su
campioni appositamente confezionati.

La Direzione Lavori si riserva di prelevare campidinconglomerato cementizio anche da strutturergidizzate e
stagionate, oppure di effettuare, sulle opere djndarmate o non, misure di resistenza a compressioon
distruttive, a mezzo sclerometro od altre apparatate.

La prova o misura di resistenza a mezzo sclerometma eseguita nel modo seguente :

1) nell'intorno del punto prescelto dalla Direziakes Lavori verra fissata una area non superiodglamg; su di
esso si eseguiranno 10 percussioni con sclerongtnotando i valori dell'indice volta per volta;

2) si determinera la media aritmetica di tali valor

3) verranno scartati i valori che differiscano dathedia piu di 15 centesimi dall'escursione todaéa scala dello
sclerometro;

4) tra i valori non scartati, se non inferiori avérra dedotta la media aritmetica che, attraviersabella di taratura
dello sclerometro, dara la resistenza a compresslehcalcestruzzo;

5) se il numero dei valori non scartati & inferiar€ la prova non sara ritenuta valida e dovraresseseguita in
una zona vicina;
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Di norma per ciascun tipo di sclerometro verra tadatla tabella di taratura fornita dalla relatbzssa costruttrice;
la Direzione Lavori si riserva di effettuare in ¢é@uadittorio la taratura dello sclerometro, dizetente sui provini
che successivamente verranno sottoposti a provauttiiga di rottura a compressione. Per linteraz&ine dei
risultati € buona norma procedere anche a prowmfronto su strutture le cui prove di controlldoiimo dato
risultati certi.

Nella eventualita di risultati dubbi, si dovra pedere al controllo diretto della resistenza a ratlcompressione
mediante prove distruttive su provini prelevatiettamente in punti opportuni delle strutture gialirzate,
mediante carotature, tagli con sega a disco, ést@zli grossi blocchi, ecc. (Norme UNI 6132-72).

d) Confezione
La confezione dei calcestruzzi dovra essere esegomn gli impianti preventivamente sottoposti aliime della
Direzione Lavori. Gli impianti di betonaggio sarandel tipo automatico con dosatura a peso deglitijne
dell'acqua, degli eventuali additivi e del cemertodosatura del cemento dovra sempre essere zagalizon
bilancia indipendente e di adeguato maggior gragwetisione.
La dosatura effettiva degli inerti dovra esserdizeata con precisione del 3%; quella del cemewto grecisione
del 2%
Le bilance dovranno essere revisionate almeno wita vogni due mesi e tarate all'inizio del lavoro e
successivamente almeno una volta all'anno.
Per lI'acqua e gli additivi e ammessa anche la dasatvolume.
La dosatura effettiva dell'acqua dovra esserezzsghh con precisione del 2% ed i relativi dispesitiovranno
essere tarati almeno una volta al mese.
| dispositivi di misura del cemento, dell'acquaegldadditivi dovranno essere del tipo individudle. bilance per
la pesatura degli inerti possono essere di tipoutatino (peso delle varie pezzature con successiddeionale).
| sili del cemento debbono garantire la perfettaute nei riguardi dell'umidita atmosferica.
Gli impasti dovranno essere confezionati in bet@ngventi capacita tale da contenere tutti gli edgenti della
pesatura senza debordare.
Il tempo e la velocita di mescolamento dovrannemstali da produrre un conglomerato rispondentediisiti di
omogeneita di cui al precedente paragrafo C).
Per quanto non specificato, vale la norma UNI 7183-
L'impasto dovra risultare di consistenza unifornte cgnogenea, uniformemente coesivo (vale cioé daress
trasportato e manipolato senza che si verificlieparazione dei singoli elementi); lavorabile (ianmera che non
rimangano vuoti nella massa o sulla superficientkmiufatti dopo eseguitola vibrazione in opera).
La lavorabilitd non dovra essere ottenuta con nmaggimpiego di acqua di quanto previsto nella casigione del
calcestruzzo. Il Direttore dei Lavori potra congentimpiego di aeranti, plastificanti o fluidifati, anche non
previsti negli studi preliminari.
In questi casi l'uso di aeranti e plastificantiasaeffettuato a cura spese dell'lmpresa, senzawdstajabbia diritto a
pretendere indennizzi o sovrapprezzi per taleditol
La produzione ed il getto del calcestruzzo dovragssere sospesi nel caso che la temperatura sakdidsotto di
0° C. salvo diverse disposizioni che la Direziorsvdri potra dare volta per volta, prescrivendotaihcaso, le
norme e gli accorgimenti cautelativi da adottases; gquesto titolo I'lmpresa non potra avanzare egtiai alcuna di
maggiori compensi.

e) Trasporto
Il trasporto dei calcestruzzi dall'impianto di betggio al luogo di impiego dovra essere effettu@in mezzi
idonei al fine di evitare la possibilita di segreigme dei singoli componenti e comunque tali daaegi ogni
possibilita di deterioramento del calcestruzzo rsade.
Non saranno ammessi gli autocarri a cassone ocglols Saranno accettate, in funzione della dumatdella
distanza di trasporto, le autobetoniere e le bensearico di fondo ed, eccezionalmente i nastsptetatori. L'uso
delle pompe sara consentito a condizione che ld#sgpr adotti,, a sua cura e spese, provvedimentieida
mantenere il valore prestabilito del rapporto atgemento del calcestruzzo alla bocca d'uscitéa gempa.
Qualora il trasporto del conglomerato avvenga nrediautobetoniera 'omogeneita dell'impasto sardraitata,
all'atto dello scarico, con la prova indicata algadente paragrafo C).
In ogni caso la lavorabilita dell'impasto verra toltata con le prove di consistenza al cono digkbs (slump test)
sia all'uscita dell'impianto di betonaggio o allacta dell'autobetoniera, sia al termine dello scam opera; la
differenza fra i risultati delle due prove non divessere maggiore di 5 cm. e comunque non dovexaepguanto
specificato dalla Norma UNI 7163-79, salvo l'uspalticolari additivi.
E' facolta della Direzione Lavori di rifiutare celni di calcestruzzo non rispondenti ai requisiégaritti.
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f) Posa in opera
Sara eseguita con ogni cura e regola d'arte, depp @eparato accuratamente e rettificati i pianpasa, le
casseforme, i cavi da riempire e dopo aver positmle armature metalliche. Nel caso di getti antdrra , roccia,
ecc., si deve controllare che la pulizia del sottdb, il posizionamento di eventuali drenaggi, tessra del
materiale isolante o di collegamento, siano eseguibnformita alle disposizioni di progetto eddipitolato.
| getti dovranno risultare perfettamente conformparticolari costruttivi di progetto ed alle pregoni della
Direzione Lavori. Si avra cura che in nessun cas@igfichino cedimenti dei piani di appoggio e ldepareti di
contenimento.
| getti potranno essere iniziati solo dopo la veaifdegli scavi, delle casseforme e delle armatuetalliche da
parte della Direzione Lavori.
Dal giornale dei lavori del cantiere dovra risudtda data di inizio e di fine dei getti e del disar Se il getto
dovesse essere effettuato durante la stagionenaleerd'Impresa dovra tenere registrati giornalmenninimi di
temperatura desunti da un apposito termometro gspefio stesso cantiere di lavoro. Il calcestrugam posto in
opera e assestato con ogni cura in modo che lefmipesterne si presentino lisce e compatte, omegee
perfettamente regolari ed esenti anche da macatiaaze.
Le eventuali irregolarita o sbavature dovranno resasportate e i punti incidentalmente difettosirdono essere
ripresi accuratamente con malta fine di cemento ediatamente dopo il disarmo; cio qualora tali difet
irregolarita siano contenuti nei limiti che la Ditene Lavori, a suo esclusivo giudizio, riterraléadbili, fermo
restando in ogni caso che le suddette operazicamranno esclusivamente e totalmente a caricéndgi&sa.
Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che, connkione di legatura di collegamento casseri ot ,atlbvessero
sporgere dai getti finiti, dovranno essere tagkdtineno 0,5 cm. sotto la superficie finita, e gicavi risultanti
verranno accuratamente sigillati con malta fineethento; queste prestazioni non saranno in neggmaggetto
di compensi a parte.
Lo scarico del conglomerato dal mezzo di traspddera avvenire con tutti gli accorgimenti atti adtare le
segregazione. A questo scopo il conglomerato dea@re verticalmente al centro della cassafornzadéesieso in
strati orizzontali di spessore limitato e comunquoa superiore a 50 cm. ottenuti dopo la vibrazione.
Gli apparecchi, i tempi e le modalita per la villoae saranno quelli preventivamente approvatiadirezione
Lavori.
E' vietato scaricare il conglomerato in unico cummeildistenderlo con lI'impiego del vibratore.
Tra le successive riprese di getto non dovrannosadéstacchi o discontinuita o differenze d'aspett la ripresa
potra effettuarsi solo dopo che la superficie @dlaprecedente sia stata accuratamente puli@a&vspazzolata.
La Direzione Lavori avra la facolta di prescriveoge e quando lo ritenga necessario, che i geatijaeo eseguiti
senza soluzione di continuita cosi da evitare ognésa; per questo titolo I'l'mpresa non potra asaa richiesta
alcuna di maggiori compensi e cid neppure nel cdeg in dipendenza di questa prescrizione, il laviebba
essere condotto a turni ed anche in giornateveesfuando il calcestruzzo fosse gettato in preseinacqua, Si
dovranno adottare gli accorgimenti necessari pgredire che l'acqua lo dilavi e ne pregiudichi ilrmale
consolidamento.
L'onere di tali accorgimenti & a carico dell'lmg@res

g) Stagionatura e disarmo
A posa ultimata sara curata la stagionatura déiiganhodo da evitare un rapido prosciugamentoedgliperfici dei
medesimi, usando tutte le cautele ed impiegandezzimpiu idonei allo scopo. Il sistema propostd'ldapresa
dovra essere approvato dalla Direzione Lavori.
Durante il periodo della stagionatura i getti dowmo essere riparati da possibilita di urti, vibvai e
sollecitazioni di ogni genere.
Prima del disarmo, tutte le superfici non protettd getto dovranno essere mantenute umide connc@nti
bagnatura e con altri idonei accorgimenti per almegiorni.
La rimozione delle armature di sostegno dei geiigpessere effettuata quando siano state sicutamagyiunte le
prescritte resistenze. In assenza di specificirtenoenti, I'l'mpresa dovra attenersi a quanto stalialle Norme
Tecniche previste dal D.M.14 febbraio 1992.
Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere urfédeuperfici in modo da impedire I'evaporaziond'aeua
contenuta nel conglomerato, fino a che non siaasxarsi 7 giorni dal getto.
Dovra essere controllato che il disarmante impiegain manchi o danneggi la superficie del conglatoerA tale
scopo saranno usati prodotti efficaci per la lazrimae chimica, escludendo i lubrificanti di variatura.
La Direzione Lavori potra prescrivere che le murain calcestruzzo vengano rivestite sulla superéisterna con
paramenti speciali in pietra, laterizi od altri ev@li da costruzione; in tal caso i getti dovranm@cedere
contemporaneamente al rivestimento ed essere &sagubdo da consentire l'adattamento e I'ammoesam
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h) Giunti di discontinuita ed opere accessorie nelle strutture in conglomerato cementizio
E' tassativamente prescritto che nelle strutturesgguire con getto di conglomerato cementizio aragealizzati
giunti di discontinuita sia in elevazione che imdazione onde evitare irregolari ed impreveditgsurazioni
delle strutture stesse per effetto di escursienmiche, di fenomeni di ritiro ed eventuali assestati.
Tali giunti vanno praticati ad intervalli ed in pzsni opportunamente scelte tenendo conto deltgqodearita delle
struttura (gradonatura della fondazione, ripreaavécchie e nuove strutture, attacco dei muri amdeon le spalle
dei ponti e viadotto, ecc.).
| giunti saranno ottenuti ponendo in opera, comremo anticipo rispetto al getto, appositi settirditeriale idoneo,
da lasciare in posto, in modo da realizzare supedfidiscontinuita (piane, a battente, a maschienemina, ecc.)
affioranti in faccia vista secondo le linee rettatinue o spezzate.
La larghezza e la conformazione dei giunti sarastabilite dalla Direzione dei Lavori.
| giunti, come sopra illustrati, dovranno essewdizeati a cura e spese dell'Impresa, essendagiotelebito conto
di tale onere nella formulazione dei prezzi di eterelativi alle singole classi di conglomerato.
Solo nel caso in cui € previsto in progetto chgiuinto sia munito di apposito manufatto di tenutdi copertura,
l'elenco prezzi, allegato al presente Capitolatoeve@dera espressamente le voci relative alla dpecia
conformazione del giunto, unitamente alla fornitarposa in opera dei manufatti predetti con le iipazioni di
tutti i particolari oneri che saranno prescritti jgerfetto definitivo assetto del giunto.
I manufatti di tenuta o di copertura dei giuntispono essere costituiti da elastomeri a strutttileniea (stirolo
butadiene), a struttura paraffinica (bitile), auttrra complessa (silicone, poliuretano, poliosgppene,
poliossicloropropilene), da elastomeri etilenicsidaletti protetti (neoprene) o da cloruro di palile.
In luogo dei manufatti predetti, pud essere previshpiego di sigillanti.
| sigillanti possono essere costituiti da sostanlep resinose, bituminose siliconiche a base dstetaeri
polimerizzabili o polisolfuri che dovranno assiaerda tenuta all'acqua, l'elasticita sotto le defwioni previste,
una aderenza perfetta alle pareti, ottenuta anchezao di idonei primers, non colabili sotto le plte temperature
previste e non rigidi sotto le piu basse, manteaéhpiu a lungo possibile nel tempo le carattéstst di cui sopra
dopo la messa in opera.
E' tassativamente proibita I'esecuzione di giabliqui formanti angolo diedro acuto (muro andatemalla ponte
obliquo). In tali casi occorre sempre modificaengiolo diedro acuto in modo tale da formare cosugerfici
esterne delle opere da giuntare angoli diedri méeriori ad un angolo retto con facce piane divaniente
larghezza in relazione al diametro massimo degértinimpiegati nel confezionamento del conglomerato
cementizio di ogni singola opera .
Nell'esecuzione di manufatti contro terra si dopravedere in numero sufficiente ed in posizioneoopma
I'esecuzione di appositi fori per I'evacuaziondedatque e d'infiltrazione.
| fori dovranno essere ottenuti mediante prevenpigsa in opera nella massa del conglomerato datigazione
circolare o di profilati di altre sezioni di PVCsamili.
Per la formazione dei fori I'lmpresa avra dirittb ®@mpenso previsto nella apposita voce di Elencez®,
comprensiva di tutti gli oneri e forniture per ddravoro finito a perfetta regola d'arte.

i) Predisposizione di fori, tracce e cavita, ecc.
L'impresa avra a suo carico il preciso obbligo midisporre in corso di esecuzione quanto e previsialisegni
costruttivi 0 sara successivamente prescritto diavim volta in tempo utile dalla Direzione Lavodirca fori,
tracce, cavita incassature, ecc., nelle solettejatge, pilastri, murature, ecc., per sedi di cgér attacchi di
parapetti, mensole, segnalazioni, parti di impjatentuali fornelli da mina, ecc.
L'onere relativo € compreso e compensato nei prestari e pertanto € ad esclusivo carico dell'iespr Tutte le
conseguenze per la mancata esecuzione delle poeidigmi cosi prescritte dalla Direzione Lavoriresano a totale
carico dell'lmpresa, sia per quanto riguarda léuret i rifacimenti, le demolizioni e le ricostroni di opere di
spettanza dell'lmpresa stessa, sia per quantordgua eventuali opere di adattamento di infissmpianti, i
ritardi, le forniture aggiuntive di materiali ed@aggiore mano d'opera occorrente da parte deitdorni

1) Manufatti prefabbricati prodotti in serie (in conglomerato normale o precompresso misti
laterizi e cemento armato, e metallici)

(D.M. 14 febbraio 1992 - parte terza)
La documentazione da depositarsi ai sensi dei @nt), c), d) dell'art.9 della legge 5 novemb®¥1, n.1086
dovra dimostrare la completa rispondenza dei matnpf@fabbricati alle prescrizioni di cui alle gemti norme.
La relazione dovra essere firmata da un tecnico ailitato, il quale assume con cio le resporigabstabilite
dalle legge per il progettista.
I manufatti prefabbricati dovranno essere costritito la direzione di un tecnico a cio abilitathe per essi
assume le responsabilita stabilite dalla leggeilpéirettore dei lavori. A cura di detto tecnicowdanno essere
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eseguiti i prelievi di materiali, le prove eddontrolli di produzione sui manufatti finiti con lodalita e la
periodicita previste dalle presenti Norme. | caréfi delle prove saranno conservati dal produttore

Ogni fornitura di manufatti prefabbricati dovra @ssaccompagnata, oltre a quanto previsto dal fisrutomma
dell'art.9. anche da un certificato di origine fiim dal produttore, il quale con cid assume peanufatti stessi le
responsabilitd che la legge attribuisce al costrette dal tecnico responsabile della produziorevigio nel

precedente comma. Il certificato dovra garantireriépondenza del manufatto alle caratteristicheud atla

documentazione depositata al Ministero dei LL.IBRhortare la indicazione del tecnico che ne risaitene sopra
detto, progettista.

Ai sensi dell'art.9 della Legge 5 novembre 19711086, ogni fornitura di manufatti prefabbricativd® essere
accompagnata da apposite istruzioni nelle qualggea esposte le modalita di trasporto e montagwioché le
caratteristiche ed i limiti d'impiego dei manufaittessi

In presenza delle condizioni sopra elencate, i adiyrefabbricati potranno essere accettati sedizriori esami
o controlli.

Copia del certificato d'origine dovra essere allegdla relazione del direttore dei lavori di cillaat.6 della legge
5 novembre 1971, n.1086.

m) Conglomerati cementizi preconfezionati
E' ammesso l'impiego di conglomerati cementizi pnéezionati, purché rispondenti in tutto e perduitquanto
avanti riportato. Valgono in proposito le speciggbrescrizioni di cui alla Norma UNI 7163 - 79 pgranto non in
contrasto con le prescrizioni di cui al D.M. 14lfedio 1992.
Anche per i calcestruzzi preconfezionati si ravigsaecessita di predisporre ed effettuare i preper le prove di
accettazione nei cantieri di utilizzazione all'adiiel getto per accertare che la resistenza dell@oegato risulti
non inferiore a quella minima di progetto.
La garanzia di qualita dei calcestruzzi preconfeaip potra essere comprovata a seguito di appgsige
sistematiche effettuate dai Ufficiali di cui allt®0 della Legge 5 novembre 1971,n.1086 e di alttorizzati con
decreto del Ministro dei Lavori Pubblici come prawidall'articolo citato.
Tuttavia queste prove preliminari o di qualificamohanno il solo carattere complementare e nosopasin
nessun caso ritenersi sostitutive delle indispahgabove di controllo in corso d'opera, i cui agédati dovranno
essere allegati alla contabilita finale.
L'lImpresa resta l'unica responsabile nei confralgila Stazione Appaltante per limpiego di congloat®
cementizio preconfezionato nelle opere in oggetéil'agpalto si obbliga a rispettare ed a far rigpet
scrupolosamente tutte le norme regolamentari egtjd stabilite sia per i materiali ( inerti, legaedc.) sia per il
confezionamento e trasporto in opera del conglotmetal luogo di produzione.
Cio vale, in particolare, per i calcestruzzi prefeaionati i quali, in relazione alle modalita edteinpi di trasporto
in cantiere, possono subire modifiche qualitatinehee sensibili.
L'Impresa, inoltre, assume I'obbligo di consentine il personale della Amministrazione, addetta =igilanza ed
alla Direzione dei Lavori, abbia libero accessdualgo di produzione del conglomerato per poteretefare in
contraddittorio con il rappresentante dell'lmprégarelievi ed i controllo dei materiali, previstiei paragrafi
precedenti.

n) Prescrizioni particolari relative ai cementi armati ordinari
Si richiama quanto é stato prescritto nelle "Gelitataall'articolo relativo ai conglomerati cemezitsemplici ed
armati circa l'obbligo dell'lmpresa di presentgrey, il preventivo benestare della Direzione deidrgwel numero
di copie che saranno richieste, i disegni esecetivi calcoli di stabilita delle opere in c.adelle centine ed
armature di sostegno redatti da un progettistafopab, nonché i computi metrici relativi.
L'esame o verifica, da parte della Direzione deidra dei progetti e dei calcoli presentati, noresra in alcun
modo I'lmpresa dalle responsabilita ad essa ddripan legge e per le pattuizioni del contrattgtaado stabilito
che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzioe Lavori, essa Impresa rimane unica e completporesabile
delle opere; pertanto essa sara tenuta a risporaigk inconvenienti di qualunque natura, importare
conseguenza che avessero a verificarsi.
Nella posa delle armature metalliche entro i casdevranno essere impiegati opportuni distanzigifabbricati
in conglomerato cementizio.
Qualora le opere in cemento vengano costruite osgimita dei litorali marini, osserveranno le pregeoni
previste dal D.M. 14 febbraio 1992;
a) gli inerti del conglomerato dovranno essere dittadgranulometria continua, tanto che lo strat@rest del
conglomerato, rivestente i ferri, risulti impermdabEssi dovranno, altresi, lavati abbondantemeote acqua
dolce in modo che siano asportati completamenii@ruig e i solfati. Per lo stesso motivo l'acqudrdpasto dovra
essere limpida e dolce ed esente dalla predeti@nz@esnocive;
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b) il conglomerato dovra essere confezionato praferémte con cemento pozzolanico, impiegando cassef@
superfici interne lisce e dovra essere, in ognd caibrato;

¢) subito dopo la sformatura, l'intera superficie esedella struttura dovra essere trattata con wiacta
fluidissima di cemento da somministrare e difforrdeniformemente con un pennello, previo accura@recimento
con malta ricca di cemento delle superfici alvaolar

L'osservanza delle stesse norme potra essere @rdialla Direzione dei Lavori anche in zone ingiaho presenti
acque con componenti di natura aggressiva ( aalariwse, solforose, carboniche, ecc.)

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultaredigta di inizio e di fine dei getti e del disarnS® il getto dovesse
essere effettuato durante la stagione inverndi@présa dovra tenere registrati giornalmente i mindi
temperatura desunti da un apposito termometro tspefio stesso cantiere di lavoro.

Nei prezzi di appalto, si intendono comprese e @orspte tutte le spese per la compilazione dedtioedd
esecutivi, quelle delle prove di carico delle stre e del collaudo statico delle stesse, nonclsgdse per le prove
dei materiali che verranno impiegati nella costoogi, quelle dei saggi e dei rilievi.

Durante l'esecuzione delle opere la Direzione @dioki avra il diritto di ordinare tutte quelle cald, limitazioni,
prescrizioni di ogni genere, che essa riterra rsacesnellinteresse della regolarita e sicureztarensito ed alle
quali I'lmpresa dovra rigorosamente attenersi s@otar accampare pretese di indennita o compergpiasiasi
natura e specie diversi da quelli stabiliti daltegenti Norme Tecniche e relativo Elenco Prezzi.

0) Prescrizioni particolari relative ai cementi armati precompressi
Oltre a richiamare quanto e stato prescritto agicai relativi ai conglomerati cementizi ed aingenti armati
ordinari, si dovranno rispettare le norme contemeleD.M. 14 febbraio 1992.
In particolare nelle strutture in cemento armatecpmpresso con cavi scorrevoli, I'lmpresa dovrareutesatto
posizionamento delle guaine, in conformita ai disetj progetto, mediante l'impiego di opportunitdiwiatori e,
allo scopo di assicurare I'aderenza e soprattigwoteggere i cavi dalla corrosione, curera chguaine vengano
iniettate con malta di cemento reoplastica, flledaiva di ritiro.
Tale malta, preferibilmente pronta all'uso, nonrdasontenere cloruri, polvere di alluminio, né caké altri agenti
che provocano espansione mediante formazione di gas
Oltre a quanto prescritto dalle vigenti norme dige, si precisa quanto segue:
1) la fluidita della malta di iniezione dovra esgsenisurata con il cono di Marsh all'entrata edusdiita di ogni
guaina; l'iniezione continuera finche la fluiditalld malta in uscita non sara uguale a quella dedllia in entrata;
2) prima di essere immessa nella pompa la malteadessere vagliata con setaccio a maglia di mni&ali
3) I'essudazione non dovra essere superiore ale24obime;
4) l'impastatrice dovra essere del tipo ad altacr (4000-5000 giri/min con velocita tangenzialmima di 14
m/sec). E' proibito I'impasto a mano;
5) il tempo di inizio presa non dovra essere igigria 3 ore;
6) e tassativamente prescritta la disposizionalidi sfiato in corrispondenza a tutti i punti @levati di ciascun
cavo, comprese le trombette ed i cavi terminali.
Egualmente dovranno essere disposti tubi di sfiatgunti piu bassi dei cavi lunghi o con forteligidlo

p) prescrizioni particolari sulla composizione dei calcestruzzi da impiegarsi in ambienti
aggressivi (presenza di sali disgelanti, gelo e disgelo e presenza di acqua)
| calcestruzzi da impiegare per la costruzione alétte, marciapiedi, cordoli, di ponti e viadotipggetti alla
aggressione dei sali disgelanti ed alla azionéadejlia (carbonatazione, dilavamento, gelo-disgiajanno avere
le seguenti caratteristiche (norma UNI 9858)
- un rapporto a/c non superiore a 0,50;

- un dosaggio di cemento non inferiore a 300 el@m& rispettivamente per strutture armate e non;
- la non gelivita degli aggregati;

- la presenza di un certo volume d'aria (4-6%)

- la impermeabilita del calcestruzzo.

Resistenza caratteristica (Rckd) richiesta peutabilita delle opere esposte all'ambiente agiyess
precedentemente indicato

Struttura Rckd @)gon cemento copriferro
in calcestruzzo 325Pt 325Pz 325435 Pt 425 Pz 425 Af 525 Pt minimo (mm)

normale 30 28 28 37 37 37 45 -
armato 30 28 28 37 37 37 45 40
precompresso 30 28 8 2 37 37 37 45 50
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Al fine di evitare i danni derivati dalla presendia cloruro di sodio e di calcio, entrambi impiEgeome sali
disgelanti stradali, verranno impiegati cementitd'éorno ad alto contenuto di loppa (almeno 50%) alternativa
la presenza di fumo di silice (almeno il 15%) a¢oaai cemento Portland

q) Caratteristiche del calcestruzzo armato con fibre d'acciaio
La quantita dello spritz - fibroarmato viene vexifia mediante prove di:
1) resistenza a compressione;
2) capacita di assorbimento di energia.
Pannelli di prova devono essere collocati in casssd apposite, posizionate verticalmente e impdgate a
vibrare. La dimensione dei pannelli di prova s@&6®x10 cm.
Verranno prelevate carote dai pannelli con spesso@n per la determinazione della resistenzangogessione
Con pannelli di spessore 10 cm.. saranno realiZeatgrove di assorbimento dell'energia mediantest di
punzonamento.
Le prove di compressione sono effettuate con canggati diametro e altezza di 10 cm.. Le proversswaseguite
in accordo con la normativa vigente. La resistanzama sara di 25 N/mmq
La determinazione dell'energia assorbita vienezzsth con la prova di punzonamento: I'energiaragsodeve
essere almeno pari a 500 J.

r) Classe di esposizione
La classe di esposizione serve per confezionawaldestruzzo fresco con quelle proprieta indispafisper
rendere I'’elemento costruttivo durabile nel temgdce azioni dell'ambiente possono portare I'elemertstruito ad
un precoce degrado, il calcestruzzo indurito deviedj essere progettato per le condizioni tipiclef’ @mbiente
nel quale sara esposto.
La norma EN 206-1 definisce la classe di esposizibel calcestruzzo in funzione delle condizioni &mtali cui
I'elemento di calcestruzzo e esposto durante &imiservizio come riportato nella tabella seguente

La durabilita del calcestruzzo € la capacita di dig nel tempo, resistendo alle azioni aggressive

dell' ambiente, agli attacchi chimici, all' abrasie o ad ogni altro processo di degrado che coirwallgre
alla pasta cementizia anche le eventuali armatuetattiche.
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Classi di esposizione per calcestruzzo strutturale, in funzione delle condizioni ambientali

secondo norma UNI 11104:2004 e UNI EN 206:2006

attacco chimico.
Calcestruzzi con armatura
o inserti metallici:in
ambiente molto asciutto.

Calcestruzzo non armato immerso in
suolo non aggressivo o in acqua non
aggressiva.

Calcestruzzo non armato soggetto a cicli
di bagnato asciutto ma non soggetto ad
abrasione, gelo o attacco chimico

Classe Classe Descrizione dell'ambiente Esempio Rapporto [ Contenuto Classe di
esposlzlone esposlzlone alc minimo di aria [ resistenza
norma norma in % minima
UNI 9858 UNI 11104
UNI EN 206 -1
1 Assenza di rischio di corrosione o attacco
1 X0 Per calcestruzzo privo di Interno di edifici con umidita relativa C15

armatura o inserti metallici: molto bassa.
tutte le esposizioni eccetto Calcestruzzo non armato all'interno di
dove c'e gelo/disgelo, o edifici.

tali

essere il

2 Corrosione indotta da carbonatazione
Nota - Le condizioni di umidita si riferiscono a quelle presenti nel copriferro o nel ricoprimento di inserti metallici, ma in molti casi su puo considerare che

caso se c'e una barriera fra il calcestruzzo e il suo ambiente

condizioni riflettano quelle dell'ambiente circostante.In questi casi la classificazione dell'ambiente circostante pud essere adeguata.Questo pud non

2a

XC1

Asciutto o permanentemente
bagnato

Interni di edifici con umidita relativa
bassa.

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso con le superfici all'interno
di strutture con eccezione delle parti
esposte a condensa, 0 immerse i acqua

0,60

C30

2a

XC2

Bagnato, raramente asciutto

Parti di strutture di contenimento
liquidi, fondazioni.

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso prevalentemente
immerso

in acqua o terreno non agqressivo.

0,60

C30

5a

XC3

Umidita moderata

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso in esterni con superfici
esterne riparate dalla pioggia, o in
interni

con umidita da moderata ad alta.

0,55

C35

4a
5b

XC4

Ciclicamente asciutto e
bagnato

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso in esterni con superfici
soggette a alternanze di asciutto ed
umido

Calcestruzzi a vista in ambienti urbani.
Superfici a contatto con l'acqua non
comprese nella classe XC2.

0,50

C40

3 Corrosione

indotta da clo

ruri esclusi quelli pnosati dall'acqua di mare

5a

XD1

Umidita moderata.

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso in superfici o parti di ponti
e viadotti esposti a spruzzi d'acqua
contenenti cloruri.

0,55

C35

4a
5b

XD2

Bagnato, raramente asciutto.

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso in elementi strutturali
totalmente immersi in acqua anche
industriale contenete cloruri (Piscine).

0,50

C40

5c

XD3

Ciclicamente bagnato e asciutto

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso, di elementi strutturali
direttamente soggetti agli agenti
disgelanti o agli spruzzi contenenti
agenti disgelanti.

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso, elementi con una
superficie immersa in acqua contenente
cloruri e l'altra esposta all'aria

Parti di ponti, pavimentazioni e
parcheggi per auto.-

0,45

C45

4 Corrosione indotta da cloruri presenti nell'acdumare

4a
5b

XS1

Esposto alla salsedine marina ma
non direttamente in contatto con
l'acqua di mare.

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso con elementi strutturali
sulle coste o in prossimita.

0,50

C40

XS2

Permanentemente sommerso

Calcestruzzo armato ordinario o
precompresso di strutture marine
completamente immersi in acqua

0,45

C45
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XS3 Zone esposte agli spruzzi o alle | Calcestruzzo armato ordinario o 0,45 C45
marea. precompresso con elementi strutturali
esposti alla battigia o alle zone soggette
agli spruzzi ed onde del mare.
5 Attacco dei cicli di gelo/disgelo con o senzagdlanti *
2b XF1 Moderata saturazione d'acqua,in | Superfici verticali di calcestruzzo come 0,50 C40
assenza di agente disgelante. facciate e colonne esposte alla pioggia
ed al gelo.
Superfici non verticali e non soggette alla
completa saturazione ma esposte al
gelo, alla pioggia o all'acqua
3 XFZ Moderata saturazione d'acqua, in | Elementi come parti di ponti che in altro 0,50 3,0 C30
presenza di agente disgelante. modo sarebbero classificati come XF1
ma che sono esposti direttamente o
indirettamente agli agenti disgelanti.
2b XF3 Elevata saturazione d'acqua, in | Superfici orizzontali in edifici dove 0,50 3,0 C30
assenza di agente disgelante l'acqua puo accumularsi e che possono
essere soggetti ai fenomeni di gelo,
elementi soggetti a frequenti bagnature
ed esposti al gelo.
3 XF4 Elevata saturazione d'acqua, con | Superfici orizzontali quali strade o 0,45 3,0 C35
presenza di agente antigelo pavimentazioni esposte al gelo ed ai sali
oppure acqua di mare. disgelanti in modo diretto o indiretto,
elementi esposti al gelo e soggetti a
frequenti bagnature in presenza di agenti
disgelanti o di acqua di mare
6 Attacco chimico**
5a XAl Ambiente chimicamente Contenitori di fanghi e vasche di 0,55 C35
debolmente aggressivo secondo | decantazione
il prospetto 2 della UNI EN 206-1 | Contenitori e vasche per acque reflue
4a XA2 Ambiente chimicamente Elementi strutturali o pareti a contatto di 0,50 C40
5b moderatamente aggressivo terreni aggressivi.
secondo il prospetto 2 della UNI
EN 206-1
5c XA3 Ambiente chimicamente Elementi strutturali o pareti a contatto di 0,45 C45
fortemente aggressivo secondo il [ acque industriali fortemente aggressive.
prospetto 2 della UNI EN 206-1 | Contenitori di foraggi, mangimi e liguame
provenienti dall'allevamento animale
Torri di raffreddamento di fumi di gas di
scarico industriali
*) Il grado di saturazione della seconda colonna riflette la relativa frequenza con cui si verifica il gelo in condizioni di saturazione
- moderato: occasionalmente gelato in condizione di saturazione;
- elevato: alta frequenza di gelo in condizioni di saturazione.
**) Da parte di acque del terreno e acque fluenti.

La tabella riportata fa riferimento alle Linee Gaidel Consiglio Superiore dei LL.PP., approvate wato n.316
del 19.11.96, cui bisogna attenersi per ottenerangge caratteristiche prestazionali per tuttetipwlogie di

calcestruzzo per usi strutturali, armato e non ssma

Chi ordina il calcestruzzo fresco o colui che pttyéelemento dovra indicare la classe di espogsripiu severa,
classe cui corrispondono valori caratteristici caandati per la composizione e le proprieta delesttuzzo cui il
produttore deve attenersi.

CAPO 5 - ACCIAIO PER C.A.

Art. 10 - ACCIAIO PER C.A. E PER C.A.P.
GENERALITA’
Gli acciai per armature di c.a. e c.a.p. dovranmoigpondere: - ai tipi ed alle caratteristichebgii: dal D.M.14
febbraio 1992 "Norme Tecniche per I'esecuzioneedefiere in cemento armato normale e precompressie pe
strutture metalliche" (S.O. alla G.U. n.65 del B31®92) emanate in applicazione dell'art.21 deksyde 5
Novembre 1971 n.1086.
Le modalita di prelievo dei campioni da sottopangrova sono quelle previste dallo stesso D.Mebbifaio 1992.
L'unita di collaudo per acciai in barre tonde ligcen barre ad aderenza migliorata & costituitéadadrtita di 25
t.max; ogni partita minore di 25 t. deve esseresictamata unita di collaudo indipendente.
L'unita di collaudo per acciai per c.a.p. € co#ttdal lotto di spedizione del peso max di 3@pedito in un'unica
volta, e composto da prodotti aventi grandezze nalinomogenee (dimensioni, meccaniche di formazione
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| prodotti provenienti dall'estero saranno constlecontrollati in stabilimento, qualora rispettifa stessa
procedura prevista per i prodotti nazionali di &uiD.M.14 febbraio 1992.

Gli acciai provenienti da stabilimenti di produzéodei Paesi della CEE dovranno osservare quanposis per
essi dal D.M. 14 febbraio 1992.

CAPO 9 - RESTAURI E RIPRISTINI CALCESTRUZZ| AMMALOR _ATI

Art.24 - IDRODEMOLIZIONE
L'asportazione di parti di calcestruzzo ammaloregite solette e nelle pareti laterali di manufattt.a. verra
effettuata con I'impiego di idonei idrodemolitoapaci di getti d'acqua fino alla pressione in asdit1200/1500
bar e con portata compresa tra 100 e 300 lt/minuto.
Gli idrodemolitori dovranno essere corredati dinde attrezzature per la demolizione di soletterdatio da
valutare con prove preventive, anche con comardistanza, sistemi di preregolazione e metodi per la
compensazione dei rinculi; dovranno essere colirddatistemi di sicurezza e protezione dagli eldntin
calcestruzzo demolito per consentire il correttizfanamento delle stesse attrezzature anche ismragli
traffico. Il sistema di idrodemolizione dovra paerssere tarato sulla resistenza massima del takasRck, in
modo da eliminare automaticamente il solo matedalgradato fino ad arrivare alla resistenza desider
E’ compreso ogni onere per la predisposizione detgggi necessari per I'esecuzione dei lavori.

Art.25 - PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI CALCESTRUD DA PROTEGGERE CON
TRATTAMENTI ISOLANTI

Le superfici di calcestruzzo da ripristinare vermapreparate mediante trattamento di idrosabbiats@bbiatura a
secco e spazzolatura per asportare piccole paitiue in fase di distacco, I'ossido eventualmergegnte sui ferri
d'armatura privi di copriferro, allontanare polygriccole impurita, tracce di grassi, oli e saljegsivi ed ottenere
quindi un calcestruzzo sano, pulito e compatto.
Ove necessario la pulizia dovra essere eseguitagapellatura e successiva sabbiatura.
La sabbiatura, la scalpellatura e successiva dabbia prevista su tutte le superfici in vista plahte.

Art.26 - PROTEZIONE CON MALTE A BASE CEMENTIZIA DEFERRI D'ARMATURA
SCOPERTI A SEGUITO DI IDRODEMOLIZIONE.

La protezione dei ferri d'armatura scoperti a degtiiidrodemolizione 0 comunque a vista perchei jolii
copriferro, avverra con l'applicazione a penneildile strati uniformi di malta cementizia anticeiva a base di
polimeri in dispersione acquosa, leganti cemeetizinibitori di corrosione, fino a raggiungere wspessore di 2/3
mm.
Il trattamento dovra avvenire in seguito a pulifiioscarifica e/o sabbiatura) completa del catcegb
ammalorato, anche dietro i ferri interessati, i fili evitare nuove formazioni di agenti corrosivi.
Il prodotto applicato dovra esplicare I'azione emtiosiva attraverso:
- impermeabilita all'acqua ed ai gas aggressivdgam nell'atmosfera (anidride carbonica, anidsodkorosa,
ossido di azoto);
- la presenza di inibitori di corrosione per poggere le superfici metalliche dall'ossidazione
- avere elevata alcalinita
- presentare ottima adesione al metallo.
La malta dovra essere applicata immediatamente Kbopenuta sabbiatura dei ferri che dovranno priessi
puliti e privi di qualsiasi traccia di ossidaziofmetallo bianco).
Le fasi di applicazione non potranno avvenire @ngerature al di sotto dei 5° C.
Le caratteristiche del prodotto dovranno averayueati valori di adesivita:
- adesione al calcestruzzo > 3.2 N/mm2
- adesione all'acciaio >18 N/mm2
E’ compreso ogni onere per la predisposizione detgggi necessari per I'esecuzione dei lavori.

Art.27 - RICOSTRUZIONE DI PROFILI VERTICALI OD ORIZONTALI DI STRUTTURE IN C.A.
AMMALORATE
Per il ripristino ed il consolidamento di struttunecalcestruzzo che presentino strati di degradanemaloramenti
estesi, ove lo spessore da ricostruire non siaisupa 6 cm., verra impiegata una malta cementiiamponente
a basso modulo, premiscelata, tissotropica e fitthmzata.
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Le strutture verticali ed orizzontali dovranno eésggrecedentemente scarificate e perfettamentee lgiogni
traccia di polvere, ruggine, grassi od oli, oppoamnente irruvidite, quindi bagnate fino a satunagioon acqua e,
infine, asciugate in superficie con 'ausilio dicacompressa. Il sottofondo dovra risultare peseituro di acqua,
ma a superficie asciutta.

L'applicazione della malta si esegue a spatolazauola o a spruzzo, ed avverra mediante applicazaainzaffo
per uno spessore massimo di 35 mm ogni strato.

La malta sopradescritta dovra avere le seguersttesistiche a 28 giorni:

- resistenza a compressione > 50 MPa

- resistenza a flessione > 10 MPa

- modulo elastico < 22000 MPa

- adesione al calcestruzzo > 25 Kg/cm2 (pull-out)

- buona resistenza agli aggressivi chimici quadalle disgelante (cloruro di sodio)

Le resistenze meccaniche a compressione sarargrondedte su provini cubici aventi cm 10 di latda eesistenza
a flessione su prismi di dimensioni di 4x4x16 crprdvini andranno sformati non prima di 3 giorni da
confezionamento, ovviamente tranne quelli destil&tiprove ad 1 giorno.

Le prove di aderenza al calcestruzzo saranno d@segutravetti di 7x7x28 cm costituiti da un curemnentizio
stagionato almeno 28 giorni e di resistenza cullieédmeno 35 Mpa, con superficie inclinata di 2adjrispetto
alla verticale, sulla quale verra messa in operadtia in modo da completare la forma paralleleggpe

La superficie inclinata in calcestruzzo dovra esseuvidita con spazzole d'acciaio al momentoadsibrmatura. |
provini, dopo il getto della malta di completamed#dla forma parallelepipeda, andranno sformati prdma di tre
giorni dal confezionamento, ovviamente esclusilgjdektinati alle prove ad 1 giorno. La resisterizhiesta
quella di taglio sulle facce inclinate.

La ricostruzione € compresa su tutte le parti aroraéé in vista dell'impalcato del ponte.

Art.28 - PLACCAGGI
L'esecuzione dei placcaggi sulla struttura in cstizezzo da rinforzare consiste nella realizzazibel€incollaggio
diretto delle placche di acciaio, previo trattanoecin adesivo epossidico su entrambe le faccecimae
superficie da rinforzare); nel fissaggio delle plae a mezzo di tasselli, angolari e viti autofdatt; nella
verniciatura protettiva del rinforzo metallico cona mano di antiruggine e una successiva manaraicee
epossidica. E' compresa la fornitura delle pladohecciaio fino ad uno spessore di mm. 8 e detiafeenta di
fissaggio.
Le placche di acciaio dovranno essere sabbiateafitategoria 2S, prima della posa in opera.

Art.29 — PROTEZIONE DI STRUTTURE IN CALCESTRUZZO NIHFANTE VERNICIATURA
Per la protezione delle superfici in calcestruzzmentizio di intradossi, spalle e pile di pontii@detti, verranno
impiegate vernici mono o bicomponenti a solvenbase di metacrilati.

Il rivestimento protettivo dovra essere applicatsgperfici preventivamente preparate preferibili@enediante
idrosabbiatura per uno spessore di film secco dE080micron applicato in due mani a spruzzo Airlefss
pennello-rullo, per una quantita minima di 400 gr/oomplessive. La vernice dovra essere applicatagerficie
perfettamente asciutta.

Tale rivestimento avra le seguenti caratteristiche:

-aderenza al calcestruzzo maggiore a 3,5 N/mm2ratessecondo I'Adhesion tester ASTM.

-assenza di penetrazione d’acqua, dopo I'applic&zh una pressione di 500 Kpa, secondo UNI 8502 [22;
-permeabilita al vapor acqueo non inferiore a 26ngd in 24 ore (Din 53122);

-resistenza alla CO2 maggiore a quella di unossttaria di 120 m.;

-permeabilita ai cloruri minore di 2,5 g/m2/giorno;

-perdita per abrasione minore di 45 mg., misuratasdo ASTM g 53.

E’ compreso ogni onere per la predisposizione detgggi necessari per I'esecuzione dei lavori.

La verniciatura € compresa su tutte le superfigista dell'impalcato del ponte.

Art.30 - PROTEZIONE DI STRUTTURE IN CALCESTRUZZO MHBANTE MALTE CEMENTIZIE
ELASTICHE

Per la protezione delle superfici delle strutturealcestruzzo cementizio di intradossi, spalldeadi ponti e

viadotti, particolarmente soggette a deformaziottioscarico o particolarmente soggette ad aggressiomiche

quali, ad esempio, sali disgelanti, solfati, ecerranno impiegate malte cementizie elastichejqudatrmente

flessibili ed impermeaubili.

Tali malte dovranno avere caratteristiche di adesil calcestruzzo = 0.8 N/mnelevata impermeabilita all’acqua

(test di impermeabilitd secondo la norma Din 1048istenza a pressione in positivo fino a 7 atieyaa
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permeabilita al vapore acqueo e buona impermeabhilianidride carbonica, elevata elasticita, estese agli
agenti aggressivi.

Le superfici da trattare devono essere perfettaersoiide e pulite, non deve esservi traccia digraly
efflorescenze, olio disarmante, sbavature, pactiénenti e ruggine.

Il sottofondo sara quindi saturato con acqua, poiaria compressa verra rimossa I'acqua in eccesswmdo da
ottenere un fondo saturo d'acqua ma a superficielthas.

Il trattamento protettivo dovra essere applicaspraizzo o stendendo la malta con spatola, sullerfcie
preparata, per uno spessore massimo, per stré&e3anm.

Un secondo eventuale strato sara applicato sugeessnte all'indurimento del primo. Qualora le canaini
ambientali lo richiedano, dovra provvedersi a myg&re la superficie dall’evaporazione rapida, @inumidi.

Il prodotto impiegato dovra comunque essere immagato, conservato, confezionato e messo in opara n
rispetto delle indicazioni fornite dal produttore.

Art.31 — RINFORZO STRUTTURALE CON FIBRE DI CARBONIO
La posa in opera di fibre di carbonio per il rirforstrutturale di strutture in c.a. deve esserlizezda solo dopo
aver soddisfatto le seguenti prescrizioni:
1- Pulire accuratamente il sottofondo di calcegtoyznediante strumenti meccanici appropriati -satbba e/o
idrosabbiatura in modo tale da eliminare dal catoezo eventuali parti friabili, oleose od incodren

2- Applicare un idoneo inibitore di corrosione tessui ferri puliti e messi a nudo come al puntegadente.

3- Ricostruire le zone di calcestruzzo asportatediame malte cementizie monocomponenti tixotropiche
applicabili anche a spruzzo, aventi modulo elassamile a quello del calcestruzzo composte da cémen
selezionati, resine acriliche, fibre polipropileméced additivi vari.

Le caratteristiche tecniche dovranno essere leesgigu

Applicabilita: buona -tissotropica

Dimensione dell'inerte: diametro massimo 2,5 mra §ificeo Peso specifico 2,340 kg/1

Resistenza a compressione:

(dati ottenuti da provini con rapporto acqua/prtalet15,5%, stagionatura a 20 °C e 90% UR)

24h > 28 MPa

799. >40MPa 28 gg. > 60 MPa

Resistenza a flessione:

(dati ottenuti da provini con rapporto acqua/prealet 15,5%, stagionatura a 20 °C e 90% UR)

24h  >5MPa

799 >6MPa28gg >8 MPa

4- A stagionatura avvenuta della malta da ricostne, per il rinforzo a flessione di ogni singolavie costituente
l'arco o la trave, occorrera applicare le lamin€FRP continue per tutta la lunghezza della gedanptescritta da
apposito calcolo stutturale aventi le seguentittetiatiche meccaniche:

Modulo di E*(valore medio) > 210.000 N/mm2

Modulo di E*(valore minimo) >200.000N/mm2

Resistenza a Trazione * (valore minimo) > 2.800 ii4n

Valore medio della resistenza a trazione a rottvalore medio) > 3.100 N/mm2

Deformazione a rottura * (valore minimo) >0,014%

Base fibra al carbonio armata con una matrice dgtioas

Tenore volumetrico in fibra* >68%

Densita: 1,5 gr./cmc

La posa avverra secondo le seguenti fasi :

tagliare la lamina in fibra di carbonio pultrusodiaite un flessibile od un taglierino, e succesaiate pulirla
nella parte ruvida e non serigrafata, con 10 spmxifulitore Diluente K

miscelare con un trapano da cantiere a media ‘algar circa tre minuti 10 specifico adesivo bicamente
epossidico e spalmarlo sia sulla lamina nella zprecedentemente pulita e sia sulla zona di calcesirda
placcare

effettuare il placcaggio diretto tra la lamina édalcestruzzo, passando alla fine un rullino sldkaina in modo
tale da fare refluire la resina in eccesso chegssere riutilizzata.

5- Alle estremita della lamina, nei punti di cuspiel dove piu elevate sono le tensioni di aderenzansiglia di
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effettuare una "fasciatura" per una larghezzastiédi circa 60 cm. con un tessuto unidirezionmal€éFRP ad alto
modulo elastico in modo tale da aumentare le mistadella lamina in CFRP, dare un rinforzo alliage
migliorare la duttilita del rinforzo.

6- Effettuare la "fasciatura" impregnando |0 speoiftessuto in fibra di carbonio monodirezional@ ¢a resina
epossidica. Il tessuto da impregnare dovra aeeseduenti prestazioni :

Tipo della fibra: fibra di carbonio ad alta resrsta Fiber type High stiffness carbon fibers

Fiber orientation 0° (unidirectional).

Costituzione: 99% trama, 1% ordito

Peso del tessuto: 300 g/m2

Grammatura 300 g/m2 : t5 %

CAPO 10 PAVIMENTAZIONI

Art. 33 - TRATTAMENTO SUPERFICIALE DI SABBIATURA
a) Preparazione della superficie della massicciditadcica da sottoporre a trattamenti superficiali.
L'applicazione sulla superficie delle massicciatadrate di qualsiasi rivestimento a freddo, aéa leganti
bituminosi, richiede che tale superficie risultjagtosamente pulita, e cioé scevra in modo assdlatpolvere e
fango in modo da mostrare a nudo il mosaico dezigézietrisco.
Per raggiungere tale scopo occorrono le operaggguenti:
1) pulizia del piano viabile mediante scope a marstopatrici meccaniche per liberare la superfitiadale dal
materiale detritico sciolto, dalla polvere e dathgurita in genere.
2) eventuale lavaggio della massicciata con gestocgda sotto pressione limitatamente a quelle zafle quali la
massicciata risulti coperta da ganghe e da impaodtaeliminabili con I'impiego di spazzoloni anahetallici.
3) si provvedera all'eliminazione dell'ultima paleeancora residua con l'azione combinata di sclessibili ed
apparecchi pneumatici che assorbano o soffincavlvere ed i minuti detriti ancora presenti netiassicciata.

b) Esecuzione della sabbiatura.

La sabbiatura verra eseguita mediante spruzzat@aulsione bituminosa al 55% in ragione di Kg.0@5 0,700
per metro quadrato.

Successivamente verra sparsa sulla superficietradtita sabbia pulita di dimensioni comprese f@® mm., in
gquantita sufficiente a saturare la emulsione spémdicativamente la quantita di sabbia oscillara2s3 litri al mq.
Potra essere richiesto dalla D.L. in funzione datemali localmente reperibili, che la sabbiatumeseguita con
sabbia ventilata, cioé sabbia asciugata mediaattannento termico.

La sabbia dovra essere accuratamente sparsa a@i fgazzoloni di saggina fino a sigillare accuregate l'intera
superficie.

Art. 34 - SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENT
E’ prevista la demolizione della pavimentazioneqdalsiasi spessore in conglomerato bituminoso, cesapla
rimozione del materiale granulare esistente di sjasil spessore, eseguita a mano o0 a macchina tenldu
precauzioni atte a garantire l'integrita dellatsina sottostante.
Compreso il trasporto a discarica del materialeifdito e, in genere, tutti gli oneri necessari glare il lavoro
finito a regola d'arte.
Per i tratti di strada gia pavimentati sui qualdoprocedersi a ricarichi o risagomature, I'lmprdevra dapprima
ripulire accuratamente il piano viabile, provvedepi alla scarificazione della massicciata eststedoperando,
all'uopo, apposito scarificatore opportunament@ata e guidato.
La scarificazione su strada sara spinta fino gltafondita ritenuta necessaria dalla Direzione Hawvori entro i
limiti indicati nel relativo articolo di Elenco Pzei, provvedendo poi alla successiva vagliaturacealta in cumuli
del materiale utilizzabile, su aree di depositccprate a cura e spese dell'lImpresa.

Art. 35 - FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMNOSO
La fresatura della sovrastruttura per la partetiegabitume per l'intero spessore o parte di esswadessere
effettuata con idonee attrezzature, munite di feemburo, funzionanti a freddo, munite di nastadcatore per il
carico dei materiali di risulta.
Potranno essere eccezionalmente impiegate antkezature tradizionale come ripper, escavatorsotitori,
ecc., a discrezione della D.L. ed a suo insindéeghidizio.
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Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamefitgenti e funzionanti e di caratteristiche magiche,
dimensioni e produzioni approvate preventivameat@direzione Lavori.

Nel corso dei lavori la D.L. potra richiedere lasstmzione delle attrezzature anche quando le teaistiche
granulometriche risultino idonee per il loro reimgd in impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovra risultare perfettaraerggolare in tutti i punti, priva di residui dirai non
completamente fresati che possano compromettederdaza delle nuove stese da porre in opera (questa
prescrizione non e valida nel caso di demolizioniegrale degli strati bituminosi).

L'Impresa si dovra scrupolosamente attenere agfisspi di demolizione stabiliti dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati euogue diversi in difetto o in eccesso rispettmalinativo di
lavoro, I'l'mpresa € tenuta a darne immediatamesmtainicazione al Direttore dei Lavori o ad un suzaiicato che
potranno autorizzare la modifica delle quote drifica.

Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effetitia contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenstante in tutti i punti e sara valutato mediahaltezza delle
due pareti laterali con quella della parte centdallecavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &&se corticali o subcorticali dovra essere esagton attrezzature
munite di spazzole rotanti/o dispositivi aspirangimili in grado di dare un piano perfettamentitpu

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risuktgperfettamente verticali e con andamento longitldirettilineo e
privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, proleia posa in opera dei nuovi strati di riempinogntsultare
perfettamente puliti e uniformemente rivestiti dathano di attacco in legante bituminoso

Art. 36 — DISPOSITIVI PER LO SMALTIMENTO DELL'ACQUADEGLI IMPALCATI DELLE
OPERE D’'ARTE

Il sistema di smaltimento delle acque meteorichedssere tale da evitare ristagni sulla sedeadérad
| vari bocchettoni a cui resta affidata la funziai@vacuazione di cui sopra devono essere disjpostimero € in
posizioni dipendenti dalla geometria plano-altineetrdella sede stradale e di regola devono pregesgzione
libera per il deflusso di almeno 50 cmq.; debbofteesi assicurare lo scarico delle acque di dreimaggdi
emungimento degli strati di conglomerato bituminoso
Ogni bocchettone pertanto dovra essere costitaitond parte tubolare eduttiva saldata ad una pidsgttamente
poggiata in un incavo predisposto sull'intradossfiadsoletta, regolarmente stuccata con stucclssiiaci, al di
sopra della quale é distesa la impermeabilizzazioo@nseguentemente la pavimentazione stradale.
Il tubo di eduzione dovra sporgere dall'intradodstia soletta di almeno 50 cm. e potra esseredrithunito nella
parte terminale di gomito in modo che non si alstilficidio su strutture sottostanti (parte infegodella trave,
pulvini, pile, ecc.).
Nel caso di attraversamento di zone urbane edtindquei casi in cui le acque di eduzione o di pamento
possono produrre danni e inconvenienti, € presalte esse siano intubate fino a terra ed eventigémmmesse
in un sistema fognante.
Nelle strutture a cassone devono praticarsi dei doevacuazione di eventuali acque di filtraziomei punti
possibili di accumulo, verso i quali devono essediizzate le pendenze interne delle strutturedesyono dotare
tali fori di evacuazione posati nel modo precedmetgte descritto ed eventualmente collegati alleetiderie gia
eseguite.
Tali dispositivi verranno eseguiti dall'lmpresa @onformita alle indicazioni del progetto esecutigd alle
disposizioni della D.L.
Detti dispositivi dovranno rispondere a quanto gnig® dal D.M. del Ministero dei LL.PP. del 4 maggdl990
“aggiornamento delle norme tecniche per la progietiee, I'esecuzione del collaudo dei ponti stradalisue
istruzioni emanate con circolare del Ministero LIR.2°34233 del 25.02.1991.
| relativi oneri saranno compensati coi relativezxi di elenco.

Art. 37 - IMPERMEABILIZZAZIONE IMPALCATO
Ove i disegni di progetto lo prevedano o quandoDlir@zione Lavori lo ritenga opportuno si provvedei&
impermeabilizzazione dell’'estradosso dei volti elefjallerie artificiali e di altri manufatti, compiei ponti,
viadotti, sottovia, etc., mediante guaine bitumeas! caso in cui i manufatti debbano essere atierr
Per i ponti ed opere similari quali viadotti, seitg cavalcavia, sovrappassi, etc., i materialinolgiegare dovranno
possedere le seguenti caratteristiche: gli strapermeabilizzanti, oltre che possedere permealslifacqua
praticamente nulla, dovranno essere progettatseduati in modo da avere
- elevata resistenza meccanica, specie alla perbo@ in relazione sia al traffico di cantiere cla lavorazioni
che seguiranno alla stesa dello strato impermeabiiie;
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- deformabilita, nel senso che il materiale dowgusre le deformazioni della struttura senza fessup distaccarsi
dal supporto, mantenendo praticamente inalteratie tie caratteristiche di impermeabilita e di rEsiza
meccanica;

- resistenza chimica alle sostanze che possonarsian soluzione o sospensione nell'acqua di pamioae.

In particolare dovra tenersi conto della presenzluzione dei cloruri impiegati per uso antigelo;

- durabilitd, nel senso che il materiale impermizgzinte dovra conservare le sue proprieta perdumata non
inferiore a quella della pavimentazione, tenutotoatell’eventuale effetto di fatica per la ripetine dei carichi;

- compatibilita ed adesivita sia nei riguardi deiteriali sottostanti che di quelli sovrastanti (paentazione);

- altre caratteristiche che si richiedono sono lgudella facilita di posa in opera nelle piu sveiaondizioni
climatiche e della possibilita di una agevole rgzione locale.

Le suaccennate caratteristiche dell'impermeabitizaee devono conservarsi inalterate:

- tra le temperature di esercizio che possonoigargi nelle zone in cui il manufatto ricade e sepomunque,tra
le temperature di -10° e +60° C;

- sotto l'azione degli sbalzi termici e sforzi manii che si possono verificare all'atto della atedelle
pavimentazioni o di altri strati superiori.

Dovranno prevedersi prove e controlli di qualitdossibili prove di efficienza.

a) Guaine bituminose.

| materiali da usare e le modalita di messa in@paranno i seguenti:

- pulizia delle superfici - sara sufficiente unaoba pulizia con aria compressa e I'asportazionke dalperita piu
grosse eventualmente presenti, sigillature e ripdes calcestruzzi non saranno necessarie; le fatipdwvranno
avere una stagionatura di almeno 20 giorni ed essaiutte;

- primer - sara dello stesso tipo descritto in pdemnza e potra essere dato anche a spruzzo, asegss@ la stesa
di circa 0,50 Kg/m2 di massa bituminosa analogaedlg della guaina, da applicare a freddo (in efonbsacquosa
0 con solvente);

- tipo di guaina - sara preformata, di spessorepbtessivo pari a 34 mm, di cui almeno 2 mm di massa
bituminosa; I'armatura dovra avere peso non inferia 250 g/m2, i giunti tra le guaine dovranno aver
sovrapposizioni di almeno 5 cm e dovranno essangratamente sigillati con fiamma e spatola metllic

- resistenza e punzonamento della guaina o deliama (modalita A1 o G2): non inferiore a 10 Kg;

- resistenza a trazione (modalita G2L e G2T): 6{BKun.

La massima cura dovra essere seguita nella sisiemeadelle parti terminali della guaina in modo idgedire
infiltrazioni di acqua al di sotto del manto; lar€iione Lavori potra richiedere I'uso di maggioviagtita di massa
bituminosa da spandere sul primer per una fasci@ndéeno 1 metro in corrispondenza di questi puntgltri
accorgimenti analoghi per assicurare la tenuta.

Una certa attenzione dovra essere osservata askadi rientro, evitando di usare a diretto cootddlla guaina
rocce spigolose di grosse dimensioni

La superficie dell'impalcato del ponte sara impeabikzzata, a seguito di una accurata pulizia edaio, nonché
alla ricostruzione delle parti ammalorate per reade superficie perfettamente piana e senza négasin due
guaine bituminose preformate, armate.

La guaina bituminosa dovra essere del tipo arnm@in,tessuto non tessuto in poliestere di peso ni@miare a
0,300 kg/mq ciascuna, saranno applicate a fiammagstesa di primer idoneo in ragione di kg 0,660ng. La
prima guaina avra spessore minimo di mm.4, la s#eauaina avra spessore minimo di mm.3, applicata s
spalmatura di materiale bituminoso in ragione @0Xkg/mgq.

CAPO 11 - GIUNTI, APPOGGI E SMALTIMENTO ACQUE

Art.38 — APPARECCHI DI APPOGGIO
A) GENERALITA

Gli apparecchi d'appoggio possono essere del iigo b mobile, per la realizzazione, rispettivaragdei vincoli
di « cerniera » e di « carrello cerniera » e doncanispondere alle prescrizioni di cui al D.M. Eblbraio 1992 «
Norme tecniche per |'esecuzione delle opere in nesr@rmato normale, precompresso e per le struthetalliche
» ed alle « Istruzioni per il calcolo e l'impiegedli apparecchi di appoggio da fornire nelle cagtmi », C.N.R. -
U.N.I. 10018 - 72-85.
Inoltre dovranno rispondere a quanto prescritto MaW. del Ministero dei LL.PP. in data 4 maggio 099
«Aggiornamento delle norme tecniche per la progettee, I'esecuzione ed il collaudo dei ponti stliada sue
istruzioni emanate con circolare Ministero LL.PP34233 del 25/2/1991.
L'Impresa sara tenuta a presentare in tempo Uktég@rovazione della Direzione dei Lavori il prageesecutivo
degli apparecchi di appoggio corrispondente aidfigbiliti dalla Direzione dei Lavori.
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Il progetto esecutivo dovra contenere:

a) il calcolo delle escursioni e delle rotazioreiste per gli apparecchi nelle singole fasi dizionamento.
Dovranno essere esposti separatamente i contdlowtiti ai carichi permanenti ed accidentali, alkriazioni
termiche, alle deformazioni viscose ed al ritird cicestruzzo;

b) lindicazione delle caratteristiche di mobilitéhieste per gli apparecchi, in funzione dei datui al punto a) e
di un congruo franco di sicurezza, che dovra essggeessamente indicato;

¢) lindicazione della tolleranza ammessa perzianmtalita ed il parallelismo, dei piani di posaldepparecchi;
d) lindicazione della preregolazione da effettusuigli apparecchi al momento del montaggio, in ileme della
temperatura ambiente e della stagionatura delstalzzo al momento della posa,

e) la verifica statica dei singoli elementi compath€apparecchio e la determinazione della pressiti contatto;
f) [lindicazione dei materiali componenti 'apparieio, con riferimento, ove possibili, alle norme JN

g) lindicazione delle relazioni che l'apparecathizra sopportare;

h) lindicazione delle modalita di collegamentol'dpparecchio al pulvino ed alla struttura d'imp#ice degli
eventuali accorgimenti da adottare per il montaggayvisorio.

In ogni caso l'impresa dovra presentare un appositificato, rilasciato da un Laboratorio Uffi@acomprovante
le caratteristiche di resistenza dei materiali eggiti.

Prima della posa in opera degli apparecchi d'apgpdtmnpresa dovra provvedere per ogni singolo appehio al
tracciamento degli assi di riferimento ed alla llzzione dei piani di appoggio, i quali dovranncer® rettificati
con malta di cemento additivata con resina epassidi

Procedera, successivamente, al posizionamentapgedlecchio ed al suo collegamento alle struttacersdo le
prescrizioni di progetto.

In questa fase ciascun apparecchio dovra esseagplato sempre secondo le prescrizioni di progetto

Inoltre dovranno risultare agevoli: la periodicpdgione, la manutenzione e I'eventuale sostituzione

B) MATERIALI
In linea di massima, le caratteristiche dei maliedia/ranno essere le seguenti:
a) Acciaio laminato.
Sara della classe Fe37, Fe43 o Fe52 - grado Dmimliee UNI 7070-72.
b) Acciaio fuso o per getti.
Sara della classe FeG52 delle norme UNI 3158-77.
¢) Acciaio inossidabile.
Lamiere per superfici di scorrimento: acciaio del@sse XS Cr Ni Mo 17/12 delle norme UNI 6903-71.
Il materiale, sottoposto a prove di corrosione sdode norme UNI 4261-66 non dovra dare luogo aitdagioni
a 60°C * 2, senza agitazione, per 4 giorni consgcut
La faccia a contatto con il PTFE dovra essere ataifino a rugosita Ra OpL(UNI 3963).
d) Elastomeri.
Elastomero alternato ad acciaio: sara conformenaitene C.N.R.-UNI 10018-72-85.
Elastomero per cuscinetti incapsulati: sara realzzon mescole a base di neoprene aventi le seguen
caratteristiche:
- resistenza a trazione,2® N/MM2 [100Kg/cm2] (UNI 6065-67);
- allungamento a rottura, 300% (UNI 6065-67);
- deformazione permanente a compressione (UNI 4938%; 24h; 70'C) 20%;
- durezza Shore (come da UNI 4916-74).
e) Politetrafluoroetilene (PTFE).
Per le superfici di scorrimento.
Sara tassativamente di tipo vergine, di primo igpjesenza aggiunte di materiale rigenerato o dtisggrodotto
per libero deposito e non addensato.
Le caratteristiche del PTFE, determinato secondmise UNIPLAST 5819-66, saranno le seguenti:
- densita 2,13 + 2,23 g/cm3
- resistenza a trazione (23°C)2# N/mm2 [240 Kg/cm2];
- allungamento a rottura (23°C),390%;
- durezza Shore (come da UNI 4916-74).
f) Grasso di silicone per la lubriricazione delle gperfici.
Le superfici di scivolamento (PTFE ed acciaio indgyranno essere lubrificate nelle zone di scomtmena non
in quelle di rotazione.
Si dovranno prevedere apposite cavita per I'aconheil lubrificante che sara costituito da grasssili@one che
conservi la sua efficacia fino a -35% C.
Detto grasso non dovra resinificare né aggredinateriali costituenti le superfici di scorrimento.
Esso dovra essere in particolare conforme afjaesgti norme:
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- penetrazione su campione rimaneggiato, 240 1da@%H (DIN 51804);
- punto di congelamento,<50°C (DIN 51556);
- essudazione (Bleeding) 24h a 150°G% (US-Fed.T.M. Std 791.321.2).
g) Altri materiali.

L'impiego di materiali diversi da quelli indicatjyali alluminio ed acciaio cromato (su supportoZgtado D) é
subordinato alle seguenti condizioni:

-documentazione da parte dell'lmpresa delle caistitie di materiali e delle referenze sulle lprecedenti
applicazioni in campi analoghi;

- proposte da parte dell'Impresa di specificheitdene norme di accettazione da sottoporre alla@mione della
D.L.;

- in ogni caso le caratteristiche di resistenza edirrosione e quelle di attrito delle superficoatatto, dovranno
essere analoghe a quelle ottenibili con i matepi@cedentemente descritti.

C) PROVE SUI MATERIALI
Tutti i materiali da impiegare nella costruzionglil@pparecchi di appoggio saranno sottoposti, @ri@ll'inizio
della lavorazione, a collaudo tecnologico a cuspese dell'lmpresa, secondo le norme di accetzipartate nei
punti A) e B).
La Direzione dei Lavori si riserva la facolta dignvenire alle operazioni di collaudo, e quellawblgere ispezioni
nell'officina, per verificare la rispondenza deiter@li impiegati ai documenti di collaudo e la o&gyita delle
lavorazioni.
La Direzione dei Lavori si riserva la facolta def@vare, durante la lavorazione, campioni di maliedia
sottoporre alle prove di accettazione.
Tali prove si svolgeranno presso i Laboratori desigdalla Direzione dei Lavori e le relative spsaeanno a
carico dell'lmpresa.

D) FABBRICAZIONE

1. Acciaio inossidabile.
La lamiera di acciaio inossidabile, costituentsdgerricie a contatto con il PTFE, sara colleghgapgastra di
scorrimento in acciaio mediante saldatura (cordmmginuo) o avvitamento (viti o rivetti inossidahiin maniera
tale che sia resistente al taglio.
Nel caso si impieghino delle viti o i rivetti, ladtra di scorrimento di acciaio dovra essere geogeffficientemente
contro la corrosione, con le misure indicate atessivo punto 5., anche nella zona coperta dafigeta
inossidabile.

Superfici di scorrimento orizzontale.

Lo spessore della lamiera di acciaio inossidabperttiera dalla differenza, nella direzione del mwiito
prevalente, fra le dimensioni della lastra di aicceadella superficie di PTFE, per evitare fenondinncrespatura
dell'acciaio dovuti a eccessiva lunghezza libetkn dizstra.

Differenza di dimensione Spessore minimo delsrh di acciaio
fino a 600 mm 2,5 mm
pit di 600 mm 3,0 mm

Tale spessore sara conforme alle seguenti condizion

Superfici curve.

Lo spessore della lamiera di acciaio inossidalgita sli 2,5 mm nel caso di collegamento o con witvetti; di 1,5
mm nel caso di collegamento con saldatura.

2. PTFE.

Le guarnizioni di PTFE per le superfici di scorrim orizzontali saranno incassate nelle apposteesssate con
idoneo adesivo. Esse saranno composte o di urafig unica o di pattini (strisce) della larghazminima di 5
cm, con interasse non superiore a due volte lsspesiella piastra rivestita in acciaio inossidahilcontatto con i
pattini.

Nei rivestimenti delle guide degli organi di ritegle dimensioni delle strisce potranno scender@dii5 mm.

Lo spessore totale del PTFE, della parte incassdiguella fuoriuscente dalla sede sara, variaoitele
dimensioni in pianta della lastra.

Dimensione max superficie PTFE Spessoremani Spessore parte
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(diametro o diagonale della lastra) totale Fuoriuscente

fino a 600 mm 4.5 mm mm 2,0,2 0
600 - 1200 mm 5,0 mm mm 2,5+0,2
oltre 1200 mm 6,0 mm mm 3,0+ 0,2

| valori di questi spessori si ricaveranno comeuseg

Nel caso di pattini, di diagonale non eccedente0i im, lo spessore sara di mm 4 di cui mm 2 @g2idiscenti.
L'impiego di strisce di PTFE semplicemente incolladtconsentito solo nella calotta sferica; il rtiraento di
PTFE dovra essere preformato in un sol pezzo cetetsa sagoma dell'alloggiamento.

In questo caso lo spessore del PTFE potra esagtatt a mm 2+0,2.

Il materiale usato per l'incollaggio dovra forninea forza di adesione al supporto di almeno 0,40per
millimetro di larghezza nella prova di strappo isc&to con un angolo di 90°.

Il progetto dell'apparecchio dovra essere tale @hehe durante la massima escursione, la piagieaiete dovra
sempre ricoprire interamente quella rivestita drBT

a) Pressioni ammissibili.

Per le superfici di scorrimento orizzontali si antt@enno le seguenti

pressioni:

- con carichi permanenti, 30 N/mmq [300 Kg/cmq];

- con carico massimo, 45 N/mmgq [450 Kg/cmq].

Per i listelli di guida, che saranno sempre seagelhte per il grasso, la pressione ammissibiledi&@ N/mmq
[600 Kg/cmq] se i carichi non agiscono in modo penante.

In caso contrario varranno le limitazioni per I@aiici di scorrimento orizzontali.
Per i rivestimenti delle calotte sferiche si ammethno le seguenti pressioni:

- con carichi permanenti, 17 N/mmq [170 Kg/cmq];

- con carico massimo, 25 N/mmq [250 Kg/cmq].

b) Cavita per il lubrificante di grasso al silicone.

La profondita di questa cavita non potra esseregineg dello spessore di PTFE sporgente al di fuori
dell'alloggiamento.

Nel calcolo delle pressioni sul PTFE la sua supierfrerra considerata interamente, senza esclildeza delle
cavita.

3. Coefficiente d'attrito.

L'Impresa dovra fornire i diagrammi del coefficiemtattrito, previsto per gli appoggi da essa forai variare
della pressione di contatto sul PTFE, nelle peggimmdizioni di funzionamento prevedibili (indicaimente a
-30°C e con movimenti a bassa velocita, consegadetiomeni di dilatazione).

4. Parti in composizione saldata.

La Direzione Lavori stabilira il tipo e I'estensedei controlli da eseguire sulle saldature, sigonso di
lavorazione che ad opera finita, in conformita aiD14 febbraio 1992.

Tali controlli saranno eseguiti presso gli Istitigisignati dalla Direzione Lavori; i relativi onedaranno a carico
dell'lmpresa.

5. Protezione anticorrosiva.

Tutte le parti metalliche dovranno essere protaitéro la corrosione.

Il ciclo dovra rispettare le seguenti carattertaticsabbiatura a metallo bianco, seguita da unaididi
verniciatura contenuti nell'Art. «Verniciature» légbresenti Norme Tecniche.

Le superfici che dovranno venire a contatto catestruzzo saranno protette, fino al momento dedasa in
opera, con un film di materiale sintetico facilmeasportatile all'atto della messa in opera, oppanealtri idonei
accorgimenti, tali da permettere la sistemaziongpiera con superfici ancora esenti da ruggineatoasostanze
tali da ridurre I'aderenza acciaio/malta d'anca@gg

6. Antipolvere.

Gli appoggi saranno dotati di completa proteziamgpalvere realizzata con raschiapolvere e soffiretbprene che
si estenderanno per tutta I'escursione dell'apphiec

| fermi e i contrassegni degli appoggi, di cui anp 3. e 4., dovranno essere visibili 0 ubicdteaterno della
protezione.

E) ASSEMBLAGGIO
1. Collegamenti provvisori.
Durante il trasporto ed il montaggio le parti mobédranno tenute in posizione mediante colleganpeativisori,
da eliminare dopo la posa in opera. A tal fin@sao evidenziati con colore diverso da quello @gtibggio (per
esempio giallo).
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2. Pre-regolazione.
La pre-regolazione degli apparecchi sara esegaiténtpresa al momento del collegamento alle siratti valori
della pre-regolazione dovranno corrispondere aiqureicedentemente prescritti dalla Direzione Lavor
3. Contrassegni.

Gli apparecchi saranno dotati di targhetta metaltien le seguenti indicazioni:
- nome dell'Impresa;
- tipo di apparecchio e sue funzioni (multidirezat® fisso, ecc.);
- carico verticale di progetto;
- eventuale carico orizzontale di progetto,
- escursione longitudinale di progetto;
- eventuali altre indicazioni utili per la correfiasa in opera.
4. Riferimenti.
Gli apparecchi saranno dotati di riferimenti pdoib posizionamento. In particolare, saranno iatiligli assi
dell'appoggio e la direzione di scorrimento londihale.
Gli apparecchi saranno inoltre dotati di scala ge¢a e di indice di misura per lo scorrimento.

F) POSA IN OPERA

1. Verifica delle sedi predisposte.

Prima di iniziare le operazioni di posa in opeimpresa dovra verificare a sua cura e spese Igsagisposte
nelle strutture sotto e soprastanti gli appoggi.

In particolare, sara verificata l'orizzontalitaldedede che dovra essere ripristinata dall'Impsegaresentera difetti
superiori alla tolleranza indicata nello 0,1% penidipo di apparecchio. Tale ripristino sara ecmadell'lmpresa
per difetti di orizzontalita fino allo 0,5%; olttale tolleranza e per la sola parte eccedentebha @, ripristino sara
compensato con apposito prezzo. In ogni casedgatarita eventualmente rilevate dovranno essayeadate
dall'lmpresa alla Direzione Lavori per iscrittorenma dell'inizio della posa in opera.

In mancanza di tale comunicazione scritta, si idéea che I'impresa ha riscontrato la corretteziia deddette
predisposizioni.

2. Collegamento alla struttura e ripristino dell'orizzontalita.

Gli appoggi devono essere adeguatamente colldiasiteutture sotto e soprastanti con zanche dtaggio. E' a
carico dell'lmpresa la realizzazione di tali coflewenti, con tutte le forniture, prestazioni ed oadressa inerenti.
In funzione delle condizioni specifiche si potranmpiegare: iniezioni -di resina, strati di congliagn resina o in
malta di resina, in malta cementizia reoplastiasegffultimi verranno impiegati per spessori supeaios cm)
oppure tirafondi metallici, annegati preventivangenglle strutture, o sigillati entro gli alloggiantie
appositamente precostituiti.

In casi particolari il collegamento sara realizzeatdando I'apparecchio a contropiastre anneg#eesteutture.

In ogni caso il collegamento dovra soddisfare ursitj specificati nella distinta allegata.

Il metodo proposto dall'lmpresa sara sottopostapdtovazione della Direzione Lavori, la quale fotr
eventualmente richiedere I'effettuazione preverdiyarove sperimentali a carico dell'lmpresa.

Le lavorazioni approvate dalla Direzione Lavorissaro compensate con appositi prezzi da indicateffelta.
Qualora le condizioni atmosferiche siano tali @aiedere, a giudizio insindacabile della Direzitkasori, sistemi
di riscaldamento, verra riconosciuto un appositoauprezzo.

Art.39 — GIUNTI DI DILATAZIONE
A seconda della luce degli elementi strutturaliggt a dilatazione, verranno impiegati particotiigpositivi
intesi ad assicurare la protezione dei giunti @fitu predisposti e tali da garantire la perfettadmpeabilita della
struttura ed impedire il passaggio delle acque sbtio della soletta. L'lmpresa sara tenuta aiffley insieme col
progetto esecutivo dell'opera d'arte all'esamedzilezione dei Lavori, i dati tecnici occorrengéirpdeterminare le
caratteristiche del giunto. Tali dati dovrannailtigre tenendo conto del calcolo delle deformaziwaviste per la
struttura, delle deformazioni viscose, del ritig dalcestruzzi, delle variazioni termiche, deidaraccidentali,
ecc.
| giunti dovranno rispondere a quanto prescritiold®. del Ministero dei LL.PP. in data 4 maggic909
«Aggiornamento delle norme tecniche per la progittee, I'esecuzione ed il collaudo dei ponti stliadasue
istruzioni emanate con circolare Ministero LL.PP34233 del 25/2/1991.
Sulla base di tali dati 'amministrazione si risedi provvedere direttamente alla fornitura e posgpera dei
giunti di dilatazione per impalcati di opere d'arte
Restano a carico dell'lmpresa gli oneri di assitaila posa in opera, tra i quali in particolaeegono
espressamente indicati le seguenti operazioni:
- magazzinaggio e guardiania degli apparecchididoro fissaggio definitivo;
- trasporto in cantiere fino alla posizione di naggio;
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- tutte le predisposizioni necessarie per congeittgollegamento fra gli apparecchi di giunto ateitture, quali in
particolare: 'adattamento dei casseri; le cavdt@rkdisporre nelle strutture per I'ancoraggicadiche e tirafondi,
anche con la predisposizione di armature in attagagsa in opera di profilati metallici ed altranufatti annegati
nel calcestruzzo, con le relative zanche di angpoag

- qualora la Direzione dei Lavori ritenga, a susindacabile giudizio, di consentire il trafficoaintiere o di
esercizio, sugli impalcati prima del completamatgegiunti, I'impresa dovra provvedere alla sisteioe
provvisoria degli stessi, con getti di malta baddiaicon piastre di protezione e con quant'altrinatd dalla
Direzione dei Lavori.

Tutte le suddette predisposizioni dovranno esseriéicate dalla Direzione dei Lavori, che avra fis@ali
prescriverne la rettifica e I'adattamento.

L'Impresa dovra tenere conto, nei propri programintévori, del tempi necessari per le operaziorfodaitura e
montaggio degli apparecchi di giunto oltre chetpée le predisposizioni sopra indicate.

Tutti gli oneri relativi alle operazioni sopra de#ono compresi e compensati nei corrisponderzzpde Elenco.

Art.40 — SOLLEVAMENTO IMPALCATI DA PONTE
Sollevamento dal basso di testate di impalcatodiiger sostituzione e/o spessoramento ed andordgg
apparecchi d'appoggio, rettifica dell'appoggioa@étavi, rifacimento di pulvini e/o baggioli, ecmediante
apparecchiatura idraulica opportuna posta sempéoérsui piani di pila o spalla o sedia "Gerbesb#o le travi o
i traversi, 0 su una struttura appositamente reatlizsotto I'impalcato del ponte con pali e opérendtrasto; tale
apparecchiatura idraulica sara comandata da deateapressioni differenziate e rapporto volumetgostante per
assicurare un sollevamento rigido di tutta la tastenza indurre sollecitazioni flessotorsionad atrutture, con
costante ulteriore controllo del sollevamento meidrasduttori di misura centesimale con lettudistanza su
apparecchio digitale posto presso il posto di catoatella centralina.
In alternativa il sollevamento potra avvenire collewvamento dall’alto con strutture di appoggideuwhensole
delle seggiole gerber e nuove strutture metallddnancorare all'impalcato.
Compresi e compensati nel prezzo: il sollevamestlirdpalcato; la rimozione degli apparecchi d'aggio
esistente ed il loro trasporto nei magazzini d8thaieta ove non siano stati impiegati; il depoaifwé d'opera, la
loro ripresa, sollevamento e messa in opera seiegati; il nolo dell'attrezzatura di sollevamedtile testate;
l'onere per mantenere sollevati gli impalcati dtedhtempo occorrente per eseguire tutti i lawbsostituzione,
spessoramento, ancoraggio degli appoggi e rettficiacimento dei piani di appoggio; il successivo
abbassamento dell'impalcato; escluso l'onere tidlaatura mobile o dei ponteggi per I'accessimtaidosso
degli impalcati e per I'esecuzione dei lavori stess

L'appaltatore dovra predisporre uno studio del piah sollevamento in ragione delle strutture esistela
utilizzare e delle eventuali nuove strutture preiomali da costruire in relazione alle attrezzatumpiegate. Le
sollecitazioni transitorie gravanti sui manufattirante le operazioni di sollevamento e sui relathantaggi
dovranno essere studiate dall’appaltatore e cobipaton le caratteristiche statiche degli elemesttutturali
definitivi e transitori impiegati.

Lo studio del piano di sollevamento/varo dell'imgeathb, completo di calcoli e verifiche, fermo restaiesclusiva
e totale responsabilita dell’appaltatore, dovréeespreventivamente trasmetto alla D.L. per I'appeione con
I'elencazione delle caratteristiche e tipologidelettrezzature da impiegare.

CAPO 13 - DEMOLIZIONI

Art.44 - SABBIATURA O IDROSABBIATURA
Le superfici di calcestruzzo o in bozze di pietrarda ripristinare o ravvivare, verranno preparatediante
trattamento di idrosabbiatura o sabbiatura a secspazzolatura per asportare piccole parti residuase di
distacco, l'ossido eventualmente presente sui fBarmatura privi di copriferro, allontanare polygiccole
impurita, tracce di grassi, oli e sali aggresst/o#tenere quindi un calcestruzzo sano, pulitorepaito.
Ove necessario la pulizia dovra essere eseguitagapellatura e successiva sabbiatura.
La sabbiatura, la scalpellatura e successiva daiobié prevista su tutte le superfici in vista @@pere interessate.

Attesto che il presente documento € copia informatica conforme al documento originale
formato con supporto cartaceo conservato agli atti della Provincia di Modena composto
di n° 30 pagine oltre la copertina.

F.to il R.U.P. dott. geol. Luca Rossi.
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