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Determinazione numero 1490 del 12/10/2021

OGGETTO: IIS CALVI E LS MORANDI DI FINALE EMILIA MO - PROGETTO PER IL

RIFACIMENTO DELLA COPERTURA - APPROVAZIONE PROGETTO ESECUTIVO

MODALITA' DI SCELTA DEL CONTRAENTE, PRENOTAZIONE DI SPESA, IMPEGNO

E LIQUIDAZIONE CONTRIBUTO ANAC (CUP G78B20000310001; CIG 8927589F7D).
CUP G78B20000310001

I1 Dirigente VITA ANNALISA

Visto:

I’articolo 1, commi 63 e 64, della legge 27 dicembre 2019, n. 160, cosi come modificato

dall’articolo 38-bis del decreto-legge 30 dicembre 2019, n. 162, convertito, con modificazioni, dalla

legge 28 febbraio 2020, n. 8, che ha previsto uno stanziamento di complessivi 855 milioni di euro
dal 2020 al 2024 per il finanziamento di interventi di manutenzione straordinaria ed efficientamento
energetico delle scuole superiori di competenza di province e citta metropolitane.

Rilevato che:

- in attuazione di tale disposizione ¢ stato adottato il decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri 7 luglio 2020, con il quale sono stati definiti i criteri e le modalita di riparto delle risorse
in favore di Province e Citta metropolitane. In particolare, il citato decreto prevede che con
successivo decreto del Ministro dell’istruzione si proceda ad assegnare gli importi in favore di
Province e Citta metropolitane sulla base del numero di alunni e di edifici e nei successivi 40
giorni, dall’avvenuta adozione del medesimo decreto, le Province e le Citta metropolitane devono
trasmettere al Ministero dell’istruzione 1’elenco degli interventi che intendono finanziare;

- ’importo spettante alla Provincia di Modena ammonta ad € 10.135.417,00 cosi come indicato
nell’allegato A del Decreto sopra menzionato;

- possono essere ammessi a finanziamento gli interventi di efficientamento energetico e di
manutenzione straordinaria, ai sensi dell’articolo 3, comma 1, lettera b), del decreto del
Presidente della Repubblica 6 giugno 2001, n. 380;

- gli interventi da finanziare devono essere individuati prioritariamente:

a) nell’ambito della programmazione triennale 2018-2020;

b) quelli necessari a seguito di verifiche di vulnerabilita sismica gia espletate sugli edifici
ricadenti nelle zone sismiche 1 e 2;

¢) quelli necessari a seguito delle indagini diagnostiche su solai e controsoffitti;

d) ulteriori interventi urgenti per garantire ’agibilita delle scuole e il diritto allo studio in
ambienti sicuri.
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Visto il Decreto del Ministro dell’Istruzione n.13 del 08.01.2021, pubblicato in G.U. in data
19/03/2021, con il quale si assegna alla Provincia di Modena il contributo di € 10.068.000,00, per la
realizzazione degli interventi di cui all’allegato A, definendo altresi tempi di affidamento dei lavori
e modalita di rendicontazione.

Vista la circolare del Ministero dell’Istruzione ad oggetto * Attuazione dell articolo I,
commi 63 e 64, della legge 27 dicembre 2019, n.160. Modifica del piano autorizzato con decreto
del Ministro dell’istruzione 8 gennaio 2021, n.13 “, che a seguito dell’approvazione del Piano
nazionale per la ripresa e la resilienza (PNRR), ha comunicato che l’intervento in oggetto ¢
finanziato dall’Unione europea — NextGenerationEU.

A seguito di verifiche condotte all’interno degli edifici scolastici di proprieta e/o competenza
della Provincia di Modena ¢ necessario effettuare I’intervento “IIS CALVI E LS MORANDI DI
FINALE EMILIA MO - PROGETTO PER IL RIFACIMENTO DELLA COPERTURA” avente
CUP G78B20000310001, class. 06-06-02, fasc. 975.

L’intervento previsto rientra tra le finalita del finanziamento di cui alle premesse, ed in
particolare si configura come “d) ulteriori interventi urgenti per garantire 1’agibilita delle scuole e il
diritto allo studio in ambienti sicuri”.

Vista la determina n. 627 del 05/05/2021 con la quale si approvava, tra ’altro, I’affidamento
diretto, ai sensi dell’art. 36 c.2 lettera a) del D.Lgs 50/2016 e s.m.i.,, del “SERVIZIO DI
PROGETTAZIONE E DIREZIONE LAVORI "CALVI MORANDI - RIFACIMENTO
COPERTURA” CIG 8712240FDF, CUP G78B20000310001 allo Studio Artea - s.r.l. Via Capo
d'Africa 57 Roma, c.f. e P.iva 03910211006, come da offerta acquisita su piattaforma Intercenter
Sater P1127972-21, (class. 06-06-02, fasc. 958).

Visto il progetto “IIS CALVI E LS MORANDI DI FINALE EMILIA MO — PROGETTO
PER IL RIFACIMENTO DELLA COPERTURA” redatto dallo studio sopramenzionato, assunto
agli atti con prot. 28449 del 14092021 e successivamente integrato con prot. 28551 del 15092021
recante un importo complessivo di 250.000,00 cosi suddiviso:

Opere previste in progetto e
LAVORI comprese nell'appalto
lavori 171.696,25 €
oneri per la sicurezza 2.166,58 €
TOTALE LAVORI 173.862,83 €
SOMME A DISPOSIZIONE
Rilievi, accertamenti ed indagini 0,00 €
Indagini archeologiche 0,00 €
Indagini ordigni bellici 0,00 €
Allacciamenti ai pubblici servizi e spostamento linee
interferenti 0,00 €
Imprevisti 0,00 €
Acquisizione aree o immobili ed indennita varie 0,00 €
Spese tecniche (compresa CNPAIA): 27.984,94 €
Spese per incentivo 3.477,26 €
Spese per attivita di consulenza o di supporto 0,00 €
Lavori previsti in progetto ed esclusi dall'appalto 0,00 €
Spese per pubblicita e, ove previsto, per opere artistiche 0,00 €
Accertamenti di laboratorio, verifiche e collaudi 0,00 €
Spese pratica sismica 0,00 €
Spese VVF 0,00 €
Spese per Autorita 225,00 €
I.V.A sui Lavori 38.249,82 €
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[.V.A sulle spese tecniche 6.156,69 €
arrotondamento 43,46 €
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE 76.137,17 €
TOTALE 250.000,00 €

La spesa ¢ stata finanziata al capitolo n. 4771/0 “Interventi di manutenzione straordinaria ed
efficientamento energetico edifici scolastici — L. 160/2019 (art. 1 ¢.63 e 64)” del Peg 2021 —
progetto “Calvi Morandi - Rifacimento copertura”; si precisa che I’intervento ¢ Finanziato
dall’Unione europea — NextGenerationEU”.

In rapporto alla specifica tipologia e alla dimensione dei lavori da progettare, si ritiene di
modificare 1 livelli progettuali previsti dall’art. 23 del D. Lgs. 18 Aprile 2016 n. 50, procedendo
solamente alla redazione del progetto esecutivo, dando atto che tale stesura contiene tutti gli
elementi previsti per i livelli di progettazione omessi.

Visto l'art. 32 comma 2 del D.Lgs. n. 50/2016 il quale dispone che, prima dell'avvio delle
procedure di affidamento dei contratti pubblici, la stazione appaltante nella determina a contrarre
individui, oltre agli elementi essenziali del contratto, i criteri di selezione degli operatori economici
e delle offerte, che di seguito si illustrano.

In considerazione della necessita di procedere all’affidamento dei lavori sopra descritti in
tempi rapidi, non compatibili con il ricorso a procedure ordinarie, per il presente appalto si
individua quale modalita di scelta del contraente la procedura negoziata previa consultazione di
almeno cinque operatori economici nel rispetto di un criterio di rotazione degli inviti, ai sensi
dell’art.1 comma 2 lettera b) del decreto legge 16 luglio 2020, n. 76, convertito con modificazioni
nella Legge 11 settembre 2020, n. 120, e come modificato dal decreto legge 31 maggio 2021 n. 77,
convertito nella Legge 29 luglio 2021 n. 108, in deroga all’art. 36 comma 2 del D.Igs. 50/2016. 11
criterio di aggiudicazione sara quello del prezzo piu basso con esclusione automatica delle offerte,
ai sensi dell” art. 97 comma 8 del D.Lgs. 50/2016, anche qualora il numero delle offerte ammesse
sia pari o superiore a cinque, come previsto dall’art. 1 comma 3 del D.L. 76/2020 sopra citato.

Per l'individuazione degli operatori economici da invitare, si provvedera utilizzando 1'Elenco
degli operatori economici costituito da questa Amministrazione con determinazione del Direttore
dell' Area Lavori Pubblici n. 23 del 27/01/2017, previo sorteggio di almeno cinque operatori
economici attenendosi alle modalita previste dal Disciplinare di istituzione del predetto Elenco e al
vigente Piano Triennale di Prevenzione della Corruzione della Provincia di Modena nel rispetto del
principio di rotazione.

Richiamata la legge 23 dicembre 2005 n. 266, art. 1 commi 65 e 67 che ha previsto
I’istituzione di un contributo a favore Autorita Nazionale Anticorruzione - (A.N.A.C.) a carico della
Stazione Appaltante, ogni qualvolta si provvede alla realizzazione di un’opera pubblica mediante
selezione del contraente e precisato che le tasse per contribuzione A.N.A.C. e le eventuali spese per
la pubblicita sono gia state previste nelle somme a disposizione nel quadro economico del progetto.

Il responsabile del procedimento ¢ 1'Ing. Annalisa Vita, Direttore dell’ Area Lavori Pubblici.

At sensi dell’art. 13 del Regolamento europeo n. 679/2016, I’Ente Provincia di Modena, in
qualita di “Titolare™ del trattamento, ¢ tenuta a fornire informazioni in merito all’utilizzo dei dati
personali, consultabili nel sito internet dell’Ente:
https://www.provincia.modena.it/servizi/urp/accessibilita-e-note-legali-del-sito/privacy/.

Il Titolare del trattamento dei dati personali di cui alla presente Informativa ¢ I’Ente
Provincia di Modena, nella persona del Presidente della Provincia pro-tempore, con sede in
Modena, Viale Martiri della liberta n. 34, CAP 41121.

L’Ente Provincia di Modena ha designato quale Responsabile della protezione dei dati la
societa Lepida S.c.p.A., contattabile tramite e-mail dpo-team@]lepida.it oppure telefonicamente al
numero 051/6338860.

L’Ente ha designato i Responsabili del trattamento nelle persone dei Direttori d’Area in cui
si articola 1’organizzazione provinciale, che sono preposti al trattamento dei dati contenuti nelle
banche dati esistenti nelle articolazioni organizzative di loro competenza.
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Per quanto precede,
DETERMINA

1) di approvare il progetto esecutivo IIS CALVI E LS MORANDI DI FINALE EMILIA MO —
PROGETTO PER IL RIFACIMENTO DELLA COPERTURA, assunto agli atti con prot. 28449
del 14/09/2021 e successivamente integrato con prot. 28551 del 15/09/2021 e recante un importo
complessivo dei lavori a base di appalto di € 173.862,83, redatto dallo Studio Artea - s.r.l. Via
Capo d'Africa 57 Roma, c.f. e P.iva 03910211006;

2) di approvare il quadro economico dei lavori in oggetto come in premessa suddiviso recante
un importo complessivo di € 250.000,00;

3) di dare atto che sono state effettuate la verifica (verbale prot. n 28793 del 16/09/2021) e la
validazione (verbale prot. n. 28800 del 16/09/2021) del progetto come disposto dall'art. 26 del
D.lgs.n. 50/2016;

4) di approvare quale modalita di scelta del contraente, per le motivazioni indicate in premessa
e qui integralmente richiamate, la procedura negoziata senza bando, ai sensi dell’art. 1 comma 2
lettera b) del decreto legge 16 luglio 2020, n. 76, convertito con modificazioni nella Legge 11
settembre 2020, n. 120, e come modificato dal decreto legge 31 maggio 2021 n. 77, convertito
nella Legge 29 luglio 2021 n. 108, con invito di almeno cinque operatori economici nel rispetto
di un criterio di rotazione degli inviti e con il criterio del prezzo piu basso con esclusione
automatica delle offerte di cui all’art. 97 comma 8 del D.Lgs. 50/2016, come previsto dal
sopracitato D.L. 76/2020 art. 1 comma 3;

5) di procedere all'individuazione degli operatori economici da invitare mediante sorteggio di
almeno cinque operatori economici dall'Elenco degli operatori economici citato in premessa
secondo le indicazioni relative alla categoria e classifica SOA adeguata che saranno fornite nella
successiva lettera del Responsabile unico del Procedimento di richiesta di sorteggio;

6) di dare atto che, ai sensi degli artt. 40 e 52 del D.Igs. n. 50/2016, che prevedono 1'obbligo di
utilizzo di mezzi di comunicazione elettronici, la presente procedura di gara verra espletata in
modalita telematica sulla piattaforma e-procurement SATER a seguito di Convenzione sottoscritta
tra la Provincia di Modena e I'Agenzia per lo sviluppo dei mercati telematici Intercent-ER (prot.n.
32943 del 05.09.2018);

7) di dare atto che il codice identificativo gara C.I.G. ¢’ il n. 8927589F7D e il cod. CUP ¢ il n.
G78B20000310001;

8) di dare atto che la spesa totale di euro € 250.000,00 ¢ finanziata al capitolo n. 4771/0
“Interventi di manutenzione straordinaria ed efficientamento energetico edifici scolastici — L.
160/2019 (art. 1 c.63 e 64)” del Peg 2021 — progetto “Calvi Morandi - Rifacimento copertura”; si
precisa che I’intervento ¢ Finanziato dall’Unione europea — NextGenerationEU”;

9) di dare atto che il cronoprogramma della spesa verra definito all’atto dell’aggiudicazione dei
lavori;

10)  di prenotare le seguenti somme:

- €212.112,65 per lavori, oneri ed iva inclusi;
- € 3.477,26 per gli incentivi di cui all’art. 113 del DLgs 50/2016
11)  diimpegnare € 225 quale contributo a favore dell'A.N.A.C. ,ai sensi dell'art. 1 comma 65 e
67 della L. 266/09 (quota Provincia), al capitolo sopra indicato e di provvedere al pagamento
della predetta somma per la presente selezione - NUMERO GARA 8305651 - attenendosi alle
nuove istruzioni operative pubblicate sul sito dellANAC al seguente indirizzo:
http://contributi.avcp.it;
12)  di dare atto che l'opera codificata nel programma di gestione dei contratti pubblici di lavori,
servizi e forniture al n. 06-06-02F958 (rif. Arch. 448);

13)  di nominare ai sensi dell’art. 101 del D.Lgs. n. 50/2016 — I’ufficio di direzione dei lavori in

oggetto cosi composto:
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- Arch. Francesco Benvenuti Studio Artea - s.rl. Via Capo d'Africa 57 Roma, c.f. e Piva
03910211006, direttore dei lavori, come da determina n. 627 del 05.05.2021:

- Ing. Laura Reggiani, Servizio Manutenzione Opere Pubbliche, Direttore operativo;

di dare atto che ai sensi dell’art. 90 del D.Lgs. n.81/2008, e della determina n. 627 del
05.05.2021 1l coordinatore per I’esecuzione dei lavori ¢ individuato nella persona dell’ Arch.
Francesco Benvenuti Studio Artea - s.r.l. Via Capo d'Africa 57, Roma, c.f. e P.iva 03910211006;

14)  di dare atto che il tempo contrattuale del seguente intervento ¢ fissato in 60 (sessanta) giorni
naturali e consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna ed inizio lavori, come
indicato nel capitolato speciale d'appalto all'art. 14 comma 1;

15) si precisa che il Responsabile unico del procedimento ¢ I’ing. Vita Annalisa;

16) di provvedere alla pubblicazione del presente atto sul sito della Provincia di Modena,
“Amministrazione trasparente, Provvedimenti” come prescritto dal D.Lgs.n. 33/2013 e nella
sezione “Bandi di gara e contratti, Scelta del contraente per l'affidamento di lavori, servizi e
forniture” ai sensi dell'art.1 co.32 della L.n.190/2012 “e ss.mm.ii.;

17)  di trasmettere la presente determinazione all’U.O. Gestione straordinaria dell’Area
Amministrativa per gli adempimenti di competenza, dando atto che la stessa diviene esecutiva
con I’apposizione del visto di regolarita contabile attestante la copertura finanziaria;

18)  di dare atto che avverso il presente provvedimento e’ ammesso ricorso giurisdizionale al
Tribunale Amministrativo Regionale Emilia Romagna, sede di Bologna, entro 30 giorni dalla
data di notifica del presente atto.

11 Dirigente
VITA ANNALISA

(Sottoscritto digitalmente ai sensi
dell'art. 21 D.L.gs n 82/2005 e s.m.i.)
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IIS CALVI E LS MORANDI - FINALE EMILIA MO
RIFACIMENTO COPERTURA
CUP. G78B20000310001

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

(articolo 43 del Regolamento di esecuzione ed attuazione D.P.R. 5 Ottobre 2010 n.207)

Importo esecuzione lavorazioni 171.696,25 €

Oneri per I’attuazione dei piani di sicurezza 2.166,58 €

Totale appalto 173.862,83 €

Somme a disposizione dell’amministrazione

Spese tecniche (compresa CNPAIA): 27.984,94 €
accantonamento spese tecniche di cui all’art. 113 del

D.Lgs.n.50/2016 3.477,26 €

contributo all’ Autorita di vigilanza 225,00 €

I.V.A sui Lavori 38.249,82 €

I.V.A sulle spese tecniche 6.156,69 €
arrotondamento 43,46 €

TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE 76.137,17 €

TOTALE 250.000,00 €

Il Responsabile Unico del Procedimento Il Progettista
Ing. Annalisa Vita Arch. Francesco Ferrari
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3. D.PR. n. 207/2010 (D.P.R. 5 Ottobre 2010 n. 207 Regolamento di esecuzione ed attuazione del
D.Lgs. 12 Aprile 2006 n. 163 recante “Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e
forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE”) parte vigente nel periodo
transitorio;

4. D.M. n. 49/2018 (Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n. 49 del 7 Marzo 2018
- Regolamento recante : “Approvazione delle linee guida sulle modalita di svolgimento delle
funzioni del direttore dei lavori e del direttore dell'esecuzione™);

5. Capitolato generale d’appalto ( Decreto del Ministero dei lavori pubblici - 19 Aprile 2000 n. 145)
per quanto in vigore ed applicabile.
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PARTE PRIMA
DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELI’APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell’appalto
1. L’oggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per il
rifacimento della copertura dell’edificio sede degli istituti scolastici IIS Calvi e LS Morandi di Finale
Emilia Modena.
2. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per
dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite nel presente capitolato
speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto
esecutivo con 1 relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi, dei quali 1’appaltatore
dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.
3. L’esecuzione dei lavori ¢ sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e
I’appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

TIPOLOGIA INTERVENTO* CODICE CPV**
07 MANUTENZIONE 45261210-9 lavori di copertura di tetti
STRAORDINARIA

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

1. L’importo dei lavori posto a base di gara ¢ definito come segue:
Importi in EURO Colonna a) Colonna b) Colonna a +b)
Importo esecuzione Oneri per TOTALE
lavori I’attuazione dei

piani di sicurezza

1 | A misura

In economia 171.696,25€ 2.166,58€ 173.862,83€

1 + |IMPORTO TOTALE 171.696,25€ 2.166,58€ 173.862,83€
2

L'importo TOTALE ¢ comprensivo dei costi della manodopera quantificati nella Tabella “C”
allegata al presente Capitolato.

2. L’importo contrattuale corrisponde all’importo dei lavori di cui al comma 1, colonna a), al
quale deve essere applicato il ribasso percentuale sui prezzi unitari offerto dall’aggiudicatario in sede
di gara, aumentato dell’importo degli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere definito al comma
1, colonna b) e non soggetto al ribasso d’appalto ai sensi del combinato disposto dell'art. 23 comma 16
del D.Lgs.n.50/2016 e dell'art. 100 del D.lgs. n.81/2008.

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto
1. Il contratto ¢ stipulato interamente a misura ai sensi dell’articolo 3 comma 1 lett.eeeee) e
dell'art. 59 comma 5-bis del D.Lgs.n. 50/2016 e dell’art.43 comma 7 del D.P.R. n. 207/2010.
2. Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si intende offerto ed applicato a tutti
1 prezzi unitari in elenco i quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle
singole quantita eseguite.
3. I prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o
autorizzate ai sensi dell’art. 106 del D.Lgs.n.50/2016.
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4. I rapporti ed 1 vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base
d'appalto di cui all'articolo 2, comma 1, colonna a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel
cantiere di cui all'articolo 2, comma 1, colonna b), costituiscono vincolo negoziale i prezzi indicati a
tale scopo dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e in particolare nell'elenco dei prezzi allegati
al presente capitolato speciale.

Art. 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili e subappaltabili
1. Ai sensi dell'art. 3 comma 1 lettere oo-bis e oo-ter) del D.Igs. 50/2016, degli artt. 60, 61 e 32-
comma 7 del D.P.R. 207/2010 e dell'art. 89 comma 11 del D.lgs. 50/2016 e del Decreto Ministero
Infrastrutture e trasporti n. 248 del 10.11.2016, 1 lavori sono classificati nella/e categoria/e
prevalente/scorporabile/i come da prospetto che segue:

CATEGORIE DI LAVORAZIONI IMPORTO IMPORTO IMPORTO TOTALE
LAVORI ONERI PER LA in Euro
in Euro SICUREZZA (lavori + onert)
(al netto degli in Euro
oneri di
sicurezza)
OG 1 Edifici civili e industriali 171.696,25€ 2.166,58€ 173.862,83€
PREVALENTE

Art. 5 - Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili
1. I gruppi di lavorazioni omogenee di cui agli art. 32 e art. 43, commi 6, 7 e 8, del
D.P.R.n.207/2010, sono indicati nella tabella «A», allegata al presente capitolato speciale quale parte
integrante e sostanziale.

CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6 - Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto
1. In caso di discordanza tra 1 vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita
per le quali il lavoro ¢ stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.
2. In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a
regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o
regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine
quelle di carattere ordinario.
3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale
d'appalto, ¢ fatta tenendo conto delle finalitad del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del
codice civile.

Art. 7 - Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente
allegati:

a. il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145;

b. il presente capitolato speciale d’appalto comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per
queste ultime, descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

c. tutti gli elaborati grafici del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi,

d. I’elenco dei prezzi unitari;

e. il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del d.lgs. n. 81/2008 e le
proposte eventualmente integrative al predetto piano;

f. il piano operativo di sicurezza;
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g. il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del D.P.R. n. 207/2010;
h. il computo metrico estimativo

1. tutta la documentazione relativa all'offerta tecnica contenente le migliorie offerte in sede di
gara, compreso la lista delle categorie e delle lavorazioni compilata, ove presente.

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici.

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti 1’appalto
1. La sottoscrizione del contratto e del presente capitolato da parte dell’appaltatore equivale a
dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione di tutte le norme che regolano il
presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.
2. Ai sensi dell’articolo 79 comma 2 del D.Lgs.n. 50/2016, I’appaltatore da atto, senza riserva
alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della
disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra
circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto col Responsabile Unico del
Procedimento, consentono I’immediata esecuzione dei lavori.

Art. 9 - Fallimento dell’appaltatore
1. In caso di procedure concorsuali dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza
pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art.
110 del D.Lgs. n.50/2016.
2. Qualora D’esecutore sia un’associazione temporanea, in caso di fallimento dell’impresa
mandataria o di una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18
dell’articolo 48 del D.Lgs. n. 50/2016.

Art. 10 - Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere
1. L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi € nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato
generale d’appalto; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le
assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.
2. L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato
generale d’appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere, ricevere, quietanzare somme
ricevute in conto o saldo o le modalita di accredito.
3. Qualora I’appaltatore non conduca direttamente 1 lavori, deve depositare presso la stazione
appaltante, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato
conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione
appaltante. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore tecnico dell’impresa o da altro tecnico,
abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle caratteristiche delle opere da
eseguire. L’assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante
delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con 1’indicazione specifica delle attribuzioni
da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.
4. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I’organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di
cantiere ¢ del personale dell’appaltatore per motivi disciplinari, incapacita o grave negligenza.
L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei danni causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti
soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nell’impiego dei materiali.
5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o0 4, deve
essere tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al
comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di
mandato.

Art. 11 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione
1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente
a sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e
componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di
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esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel
capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle
singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda I’accettazione, la qualita e ’impiego dei materiali, la loro provvista, il
luogo della loro provenienza e 1’eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli
articoli 16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

Art.12 — Sopralluogo e presa visione degli elaborati progettuali

1. Allo scopo di garantire la piena conoscenza dello stato dei luoghi e dei contenuti del progetto, i
concorrenti dovranno effettuare accurata visita del luogo in cui si svolgeranno 1 lavori.
2. L’impresa dovra altresi esaminare tutti gli elaborati progettuali nei tempi e modalita previsti

sempre nelle norme di gara/lettera invito.

CAPO 3 - TERMINI PER ’ESECUZIONE

Art. 13 - Consegna e inizio dei lavori
1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del contratto, in seguito a consegna, risultante
da apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione
dell’esecutore.
2. E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza alla consegna dei lavori ai sensi
dell’art.32 comma 8 del D.Lgs. n. 50/2016 come previsto dall’art. 8 comma 1 del DL 76/2020,
convertito con modificazioni in Legge 120/2020, anche nelle more della stipulazione formale del
contratto e della verifica dei requisiti di cui all’articolo 80 del decreto legislativo 50/2016 ; in tal caso
il R.U.P. autorizza il direttore dei lavori alla consegna dei lavori ai sensi di quanto previsto dal citato
art. 32 del D.Lgs.n.50/2016.
3. Se nel giorno fissato e comunicato, I’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori,
il direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i
termini per 1’esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente
il termine di anzidetto ¢ facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto, ferma restando la
possibilita di avvalersi della garanzia definitiva al fine del risarcimento del danno, senza che cio possa
costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per
I’affidamento del completamento dei lavori, I’aggiudicatario ¢ escluso dalla partecipazione in quanto
I’inadempimento ¢ considerato grave negligenza accertata.
4. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed
antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove dovuta; egli trasmette altresi, a scadenza quadrimestrale,
copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi
paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, sia relativi al proprio personale che a quello delle
imprese subappaltatrici.
5. Per quanto non previsto nel presente articolo si rinvia al D.M. Ministero delle Infrastrutture e
dei Trasporti n. 49 del 07.03.2018.

Art. 14 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto ¢ fissato in giorni 60 (sessanta)
naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

2. Nel calcolo del tempo contrattuale si € tenuto conto delle ferie contrattuali.

3. L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra

fissare scadenze inderogabili per 1’approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori
da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie all’utilizzazione,
prima della fine dei lavori e previo certificato di collaudo, riferito alla sola parte funzionale delle
opere.

Art. 15 - Sospensioni e proroghe
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1. Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatiche od altre circostanze speciali
impediscano in via temporanea che 1 lavori procedano utilmente a regola d’arte, la direzione dei lavori
- d’ufficio o su segnalazione dell’appaltatore - puo ordinare la sospensione dei lavori redigendo
apposito verbale.

2. Si applicano le disposizioni di cui all’art. 107 del D.Lgs. n. 50/2016.

3. L’appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nei
termini fissati, pud chiedere con domanda motivata proroga che, se riconosciuta giustificata, ¢
concessa dalla direzione dei lavori purché la domanda pervenga prima della scadenza del termine
contrattuale.

4. A giustificazione del ritardo nell’ultimazione dei lavori o nel rispetto delle scadenze fissate dal
programma temporale I’appaltatore non pud mai attribuirne la causa, in tutto o in parte, ad altre ditte o
imprese o forniture, se esso appaltatore non abbia tempestivamente per iscritto denunciato alla
Stazione appaltante il ritardo imputabile a dette ditte, imprese o fornitori.

5. I verbali per la concessione di sospensioni o proroghe, redatti con adeguata motivazione a cura
della direzione dei lavori e controfirmati dall’appaltatore e recanti 1’indicazione dello stato di
avanzamento dei lavori, devono pervenire al Responsabile Unico del Procedimento entro il quinto
giorno naturale successivo alla loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal
suo delegato; qualora il Responsabile Unico del Procedimento non si pronunci entro tre giorni dal
ricevimento, i verbali si danno per riconosciuti e accettati dalla Stazione appaltante.

6. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del relativo verbale, accettato dal
Responsabile Unico del Procedimento o sul quale si sia formata 1’accettazione tacita. Non possono
essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate
motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del Responsabile Unico del
Procedimento.

7. Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al
Responsabile Unico del Procedimento qualora il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto
giorno dalla redazione ovvero rechi una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno
precedente la data di trasmissione.

Art. 16 - Penali in caso di ritardo - Premio di accelerazione

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I’esecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori dei lavori viene applicata una penale pari
allo 1 per mille dell’importo netto contrattuale ai sensi dell'art. 113 bis comma 4 del D.lgs. 50/2016.
2. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso
di ritardo:
a) nell’inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi,
qualora la Stazione appaltante non si avvalga della facolta di cui all’articolo 13, comma 3;
b) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore
dei lavori;
¢) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili
o danneggiati.
3. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), ¢ disapplicata e, se, gia addebitata, ¢
restituita, qualora ’appaltatore, in seguito all’andamento imposto ai lavori, rispetti la prima soglia
temporale successiva fissata nel programma dei lavori di cui all’articolo 17.
4. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), ¢ applicata all’importo dei lavori ancora da
eseguire; la penale di cui al comma 2, lettera c) ¢ applicata all’importo dei lavori di ripristino o di
nuova esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

5. Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabilizzate in detrazione in occasione del
pagamento immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.
6. L’importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non puo superare il

10 per cento dell’importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo
superiore alla predetta percentuale trova applicazione 1’articolo 19, in materia di risoluzione del
contratto.
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7. Non ¢ prevista la corresponsione di alcun premio di accelerazione.

Art. 17 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1. Entro 15 giorni dalla data del verbale di consegna, e comunque prima dell'inizio dei lavori,
l'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori,
elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria
organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le previsioni circa il
periodo di esecuzione nonché l'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei
lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento deve essere
coerente con 1 tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori,
mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine
senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende
accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto
dei termini di ultimazione (art. 43 comma 10 del D.P.R. n. 207/2010).

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore puo essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei
lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

¢) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, 1 siti
e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le
societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti
reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la
fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92 del D.lgs. n. 81/2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere
coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed
aggiornato.

3. I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione

appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla

Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 18 — Inderogabilita dei termini di esecuzione
1. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al
suo funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) ’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore
dei lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

c¢) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati
dalla direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque
previsti dal capitolato speciale d’appalto;

f) le eventuali controversie tra I’appaltatore e 1 fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra 1’appaltatore ¢ il proprio personale dipendente.
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Art. 19 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini
1. L’eventuale ritardo dell’appaltatore rispetto ai termini per I'ultimazione dei lavori superiore a
15 (quindici) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della
Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 108 comma 4 del
D.Lgs.n. 50/2016.
2. La risoluzione del contratto trova applicazione, dopo la formale messa in mora dell’appaltatore
con assegnazione di un termine non inferiore a 10 giorni decorrenti dal ricevimento della
comunicazione per compiere i lavori, e decorsi inutilmente gli stessi, in contraddittorio con il
medesimo appaltatore.
3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 16, comma 1, ¢ computata sul
periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo
dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di
cui al comma 2.

4. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione
del contratto.
5. Nel caso di sospensione del cantiere ai sensi dell’art. 92 comma 1 lett.e) del D.Lgs.n.81/2008

la Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata con
messa in mora di 20 giorni senza necessita di ulteriori adempimenti con riserva di risarcimento di
eventuali danni subiti.

6. Si rinvia a quanto previsto in tema di risoluzione del contratto dall'art. 46 del presente
capitolato speciale d'appalto.

CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 20 — Anticipazione

1. E' ammessa I'anticipazione di cui all’art. 35 comma 18 del D.Lgs. n.50/2016, da corrispondere
all’appaltatore secondo le modalita e le disposizioni contenute nella norma richiamata o successive
disposizioni normative vigenti, a seguito di comprovata dichiarazione di effettivo inizio dei lavori da
parte del Direttore dei lavori.

2. L'erogazione dell'anticipazione ¢ subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria
bancaria o assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorata del tasso di interesse legale
applicato al periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei
lavori compreso IVA. Il rilascio dell'anticipazione ¢ subordinato alla consegna di stipulazione di
adeguata garanzia fideiussoria stipulata nelle forme di cui allo Schema tipo — Scheda tecnica 1.3 -
1.3.1 del D.M. 19 Gennaio 2018 n.31.

Art. 21 - Pagamenti in acconto
1. I pagamenti avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di
pagamento ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 27, 28, 29 e 30, al netto
del ribasso d’appalto, comprensivi della relativa quota degli oneri per la sicurezza, raggiungano, al
netto della ritenuta di cui al comma 2, un importo non inferiore al 45% (quarantacinque per cento)
dell’importo contrattuale.
2. A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e
dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori,
sull’importo netto progressivo dei lavori ¢ operata una ritenuta dello 0,50 per cento da liquidarsi, nulla
ostando, in sede di conto finale.
3. Al raggiungimento dell’importo dei lavori eseguiti di cui al comma 1, il direttore dei lavori
redige la relativa contabilita ed emette il relativo Stato di avanzamento Lavori il quale deve recare la
dicitura: «lavoriatuttoil ........................ » con I’indicazione della data; contestualmente o entro il
termine massimo di 7 gg. dall' adozione del relativo S.a.l., il Responsabile unico del procedimento
emette, il relativo certificato di pagamento.
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4. La Stazione appaltante provvede ai pagamenti in acconto entro i 30 giorni decorrenti
dall'adozione del S.a.l., salvo quanto previsto dall'art. 113 bis comma 1 del D.Igs. 50/2016, come
modificato dall' art. 5 della Legge n. 37/2019.

5. Qualora 1 lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 30 giorni, per cause non
dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del
certificato di pagamento, prescindendo dall’importo minimo di cui al comma 1.

6. Dell'emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile unico del procedimento
provvede a dare comunicazione scritta, con avviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi,
compresa la cassa edile, ove richiesto.

Art. 22 - Pagamenti a saldo
1. Il conto finale dei lavori ¢ redatto entro 30 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata
con apposito verbale; ¢ sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del procedimento.
Col conto finale ¢ accertato e proposto I’importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la
cui liquidazione definitiva ed erogazione ¢ soggetta alle verifiche di collaudo o di regolare esecuzione
ai sensi del comma 3.
2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del responsabile
del procedimento, entro il termine perentorio di 15; se l'appaltatore non firma il conto finale nel
termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il
conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il responsabile del procedimento formula in
ogni caso una sua relazione al conto finale.
3. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 21, comma 2, nulla ostando, ¢ pagata
entro 30 giorni dopo 1’avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di
regolare esecuzione ai sensi dell'art. 113 bis comma 2 del D.lgs. 50/2016, come modificato dall' art. 5
della Legge n. 37/2019.
4. Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103
comma 6 del D.Lgs. n. 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell’articolo 1666, secondo comma, del codice civile.
5. La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 deve avere validita ed efficacia non inferiore a 26
(ventisei) mesi dalla data di emissione del certificato di regolare esecuzione/collaudo lavori e deve
essere prestata con le forme e modalita di cui al D.M. 19 Gennaio 2018 n.31 Schema tipo — 1.4/1.4.1. .
Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I’appaltatore risponde per la difformita ed i
vizi dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il
certificato di collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 23 — omissis

Art. 24 - Revisione prezzi
1. E' esclusa qualsiasi revisione dei prezzi.

Art. 25 - Cessione del contratto e cessione dei crediti
1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario ¢ nullo di diritto.
2. E’ ammessa la cessione dei crediti nei termini e secondo le modalita previste dall’art. 106
comma 13 del D.Lgs.n.50/2016 .

CAPO 5-CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 26 - Lavori a misura
1. La misurazione e valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso
sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco,
senza che 1’appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che
modifichino le quantita poste in opera.
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2. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti
dimensionali di alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati
preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

3. Nel corrispettivo per I’esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e
secondo 1 tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

4. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita
eseguite 1 prezzi unitari dell’elenco prezzi unitari di cui all’art.3 comma 3 del presente capitolato
speciale.

5. Gli oneri per la sicurezza, come evidenziati all’art. 2 comma 1 colonna b e alla tabella “A” rigo
b) allegata e parte integrante del presente capitolato, per la parte prevista a misura sono valutati sulla
base dei prezzi di cui all’elenco allegato al presente capitolato, con le quantita rilevabili ai sensi del
presente articolo.

Art. 27 - Lavori a corpo

1. In corso d’opera, qualora debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli 34
o 35, e queste non siano valutabili mediante i prezzi contrattuali e la formazione dei nuovi prezzi ai
sensi dell’articolo 36, non sia ritenuta opportuna dalle parti, le stesse variazioni possono essere
predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione ‘“‘a corpo”, a sua volta assoggettato al
ribasso d’asta, resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna
verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per 1’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e
secondo 1 tipi indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto, nessun compenso pud essere richiesto
per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei
lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e
prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e
corretta realizzazione dell’opera appaltata secondo le regole dell’arte.

3. La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando all’importo del medesimo, al
netto del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro
indicate in perizia, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro

eseguito.

4. La realizzazione di sistemi e sub-sistemi di impianti tecnologici per i quali sia previsto un
prezzo contrattuale unico non costituiscono lavori a corpo.

5. Gli oneri per la sicurezza, come evidenziati all'articolo 2, comma 1, colonna b), come

evidenziato al rigo b della tabella “A” in allegato e parte integrante del presente capitolato, sono
valutati in base all’importo previsto separatamente dall’importo dei lavori negli atti progettuali e sul
bando di gara, secondo la percentuale stabilita negli atti di progetto o di perizia, intendendosi come
eseguita e liquidabile la quota proporzionale a quanto eseguito.

Art. 28 - Lavori in economia
1. La contabilizzazione dei lavori in economia ¢ effettuata secondo 1 prezzi unitari contrattuali per
I'importo delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste
dall’articolo 179 del D.P.R. n. 207/2010.

Art. 29 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pi¢ d’opera

1. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei
lavori.
2. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all’articolo 21, all'importo dei lavori

eseguiti ¢ aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pi¢ d'opera, destinati ad essere impiegati
in opere definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di
contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

2. I materiali e 1 manufatti portati in contabilitd rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e
possono sempre essere rifiutati dal direttore dei lavori.
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CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 30 — Garanzia provvisoria omissis

Art. 31 — Garanzia definitiva

1. Ai sensi dell’articolo 103 del D.Lgs. n.50/2016, per la sottoscrizione del contratto, 1’appaltatore
deve costituire una garanzia, denominata “garanzia definitiva” a sua scelta sotto forma di cauzione o
fideiussione, pari al 10 per cento dell’importo contrattuale; qualora I’aggiudicazione sia fatta in favore
di un'offerta inferiore all’importo a base d’asta in misura superiore al 10 per cento, la garanzia ¢
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti la predetta misura percentuale; ove il
ribasso sia superiore al 20 per cento I’aumento ¢ di due punti percentuali per ogni punto di ribasso
superiore al 20. Ad essa si applicano le riduzioni previste dall'art. 93, comma 7, del D.1gs. 50/2016.

2. La garanzia fideiussoria di cui al comma 1, a scelta dell'appaltatore, puo essere rilasciata dai
soggetti di cui all' art. 93 comma 3 del D.Lgs. 50/2016 e secondo le modalita di cui al medesimo
articolo comma 2, e deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione
del debitore principale, la rinuncia alla eccezione di cui all’art.1957 comma 2 del Cod.Civ., nonché
I’operativita della garanzia medesima entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della stazione

appaltante.

3. La garanzia fideiussoria deve essere conforme allo Schema tipo — Scheda tecnica 1.2/ 1.2.1
approvato con Decreto Ministro Sviluppo economico 19 Gennaio 2018 n.31.

4. La garanzia fideiussoria sara progressivamente svincolata con le modalita previste dal
medesimo art. 103 del D.Lgs. n.50/2016.

o. L’ Amministrazione puo avvalersi della cauzione, nei limiti dell’importo massimo garantito, per

I’eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del
contratto disposta in danno all’esecutore ed ha il diritto di valersi della cauzione e di incamerarla per
provvedere al pagamento di quanto dovuto dall’esecutore per le inadempienze derivanti
dall’inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi delle leggi e dei regolamenti sulla
tutela, protezione, assicurazione assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in
cantiere; 1’incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale dell’Amministrazione senza
necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione
innanzi 1’autorita giudiziaria ordinaria.

6. La stazione appaltante puo chiedere al soggetto aggiudicatario la reintegrazione della garanzia
ove questa sia venuta meno, in tutto o in parte; in caso di variazioni al contratto per effetto di
successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia pud essere ridotta in caso di riduzione degli
importi contrattuali, mentre non ¢ integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla
concorrenza di un quinto dell’importo originario.

7. Si richiama tutto quanto previsto dall’art.103 del D.Lgs.n.50/2016.

Art. 32 — Riduzione della garanzia per i concorrenti in raggruppamento

1. Nel caso di soggetti di cui all’art. 47 del D.Lgs. n.50/2016, la riduzione sara accordata qualora
il possesso delle predette certificazioni sia comprovato secondo le disposizioni contenute nelle norme
di gara.

Art. 33 - Assicurazione a carico dell’impresa
1.  Ai sensi dell’articolo 103 comma 7 del D.Lgs. n.50/2016, 1’esecutore dei lavori ¢ obbligato a
costituire e consegnare alla stazione appaltante, almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori o
contestualmente alla sottoscrizione del contratto, una polizza assicurativa che copra tutti i danni subiti
dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e
opere, anche preesistenti verificatisi in corso di esecuzione dei lavori, salvo quelli derivanti da errori di
progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore che preveda anche
una garanzia della responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori sino alla
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data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione. La

polizza assicurativa ¢ prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai

quali si riferisce 'obbligo di assicurazione, deve inoltre recare espressamente il vincolo a favore della

Stazione appaltante ed essere efficace senza riserve anche in caso di omesso o ritardato pagamento

delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore.

2.  In via transitoria e fino all'approvazione dei nuovi schemi tipo tale polizza deve essere stipulata

nella forma di cui allo schema tipo 2.3 / scheda tecnica 2.3 “Copertura Assicurativa per danni di

esecuzione, per responsabilita civile terzi e garanzia di manutenzione” di cui al DM 12 marzo 2004 n.

123 (abrogato) e deve prevedere:

a) alla Sezione - A - partita 1 “ Opere” - una somma assicurata non inferiore all'importo del
contratto al lordo dell’l.V.A.

b) alla Sezione - A - partita 2 “Opere preesistenti
500.000,00

¢) alla Sezione - A — partita 3 “Demolizione e sgombero”, una somma assicurata non inferiore a €
500.000,00

3.  Tale polizza per la parte relativa alla Sezione B “responsabilita civile per danni causati a terzi”,

deve essere stipulata per una somma assicurata non inferiore a € .......................... (pari al 5% per

la somma assicurata al comma 2 lettera a) con minimo di 500.000 Euro e max 5.000.000 Euro).

4.  Nell’ipotesi in cui sia previsto un periodo di garanzia dopo 1’ultimazione dei lavori, alla data

dell’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione la polizza assicurativa

di cui al comma 3 ¢ sostituita da una polizza che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi

connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o

rifacimento.

5. Nell’ipotesi di consegna dei lavori sotto riserva di legge, ai sensi dell’art. 13 comma 2 del
presente capitolato, copia della polizza di cui al presente articolo (C.A.R) deve essere consegnata
dall’impresa appaltatrice almeno 10 giorni prima della consegna dei lavori, ai sensi dell’art. 103
comma 7 del D.Lgs. n.50/2016.

6. Resta l'obbligo in capo all'aggiudicatario di procedere alle integrazioni e /o proroghe della
polizza C.A.R. presentata nel caso di varianti o sospensioni contrattuali.

[3

‘una somma assicurata non inferiore a €

CAPO 7 -DISPOSIZIONI PER I’ESECUZIONE

Art. 34 — Modifiche e varianti al contratto

1.  La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto, ai sensi
dell'art.106 del D.Lgs.n.50/2016, quelle modifiche e varianti che, a suo insindacabile giudizio, ritenga
opportune, senza che percid I’impresa appaltatrice possa pretendere compensi all’infuori del
pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in piul 0 in meno con 1’osservanza delle prescrizioni ed
entro 1 limiti stabiliti dall’art. 43 comma 8 del D.P.R. 207/2010 e dal predetto art. 106 del D.Lgs.
n.50/2016.

2.  La stazione appaltante, qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una
diminuzione delle prestazioni fino a concorrenza del quinto dell'importo del contratto, pud imporre
all'appaltatore l'esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario. In tal caso
l'appaltatore non puo far valere il diritto alla risoluzione del contratto.

3. Per tutte le altre ipotesi si fa riferimento all'art. 106 del D.Lgs.n.50/2016.

Art. 35 — Varianti per errori od omissioni progettuali
1.  Ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di progettazione 1’inadeguata
valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica
vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e
risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati
progettuali.
2. Siapplical’ art.106 del D.Lgs. n.50/2016.
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Art. 36 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1.  Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi
contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4.

2. Qualora tra 1 prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3,
commi 3 e 4, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi
prezzi, mediante apposito verbale di accordo applicando i1 prezzi definiti mediante 1'utilizzo di prezzari
ufficiali di riferimento di cui all’art. 32 del D.P.R. n. 207/2010 , ridotti dello stesso ribasso offerto in
sede di affidamento.

CAPO 8- DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 37 - Norme di sicurezza generali
1. I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e
igiene.
2. L’appaltatore ¢ altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente
Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del cantiere.
3. L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.
4. L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di
quanto stabilito nel presente articolo.

Art. 38 - Sicurezza sul luogo di lavoro

1. L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del
decreto legislativo n. 81/2008, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni
previste nel cantiere.

Art. 39 — Piani di sicurezza

1. L appaltatore ¢ obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da
parte della Stazione appaltante, ai sensi del decreto legislativo n. 81/2008 .

2. L’appaltatore puo presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu
proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei
seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovvero quando ritenga di poter meglio garantire
la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da
parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.

3. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o
il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per l'appaltatore.

4. Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni non pud in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né
maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

5. Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora 1’eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni comporti maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e
documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.
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Art. 40 — Piano operativo di sicurezza
1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella
fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza previsto dall’art.89 comma 1 lett.h) del
D.Lgs.n.81/2008 per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza comprende
il documento di valutazione dei rischi di cui all'articolo 28 del D.Lgs.n.81/2008 e contiene inoltre le
notizie di cui all’articolo 18 dello stesso decreto, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere
aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di
sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 39, previsto dall'articolo 100 del decreto legislativo n.
81/2008.

Art. 41 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza
1. L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del
decreto legislativo n. 81/2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti
agli articoli 95, 96 e 97 e all'allegato XIII del citato decreto.
2. I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del Consiglio,
del 12 giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992, alla relativa normativa nazionale di
recepimento, ai regolamenti di attuazione e alla migliore letteratura tecnica in materia.
3. L'impresa esecutrice ¢ obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa 1'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali.
L’affidatario ¢ tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il
piano presentato dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese, detto
obbligo incombe rispettivamente, sull' impresa mandataria capogruppo o sull'impresa esecutrice. Il
direttore tecnico di cantiere ¢ responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate
nell’esecuzione dei lavori.
4. Il piano di sicurezza e di coordinamento oppure sostitutivo ed il piano operativo di sicurezza
formano parte integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte
dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell’interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 42 - Subappalto

1. Il subappalto ¢ interamente regolato dall’art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 come vigente ¢ dalla
ulteriore normativa in vigore.
2. L’affidatario, e per suo tramite le imprese subappaltatrici, devono trasmettere alla Stazione

appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali
(inclusa la Cassa edile), assicurativi ed antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza di cui
all’art.16 del presente capitolato.

3. Il pagamento al subappaltatore verra corrisposto direttamente dall'amministrazione, previa
comunicazione, da parte dell'appaltatore medesimo, della parte di prestazioni eseguite dal sub-
appaltatore o dal cottimista, con la specificazione del relativo importo. Inoltre, come previsto dalle
disposizioni operative del Direttore dell'Area Lavori Pubblici (prot.n. 45835 del 11.10.2016), al
subappaltatore compete di trasmettere alla Provincia copia della fattura relativa ai lavori eseguiti,
fattura che dovra essere intestata all'appaltatore senza addebito di I.V.A. (in applicazione del regime
c.d. “reverse charge” ex art. 17 del D.P.R. n.633/1972) e non alla stazione appaltante. Sul certificato di
pagamento, saranno, quindi, indicati I'importo totale del S.A.L. e, in detrazione, oltre alle consuete
ritenute di legge, 1'importo liquidato al subappaltatore. L'I.V.A. e le ritenute di legge da applicare sono
calcolate sull'importo totale del S.A.L. e devono essere applicate al solo appaltatore; tutti i pagamenti
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(in acconto o a saldo) all'appaltatore e al subappaltatore sono subordinati alla preventiva verifica della
regolarita contributiva (D.U.R.C.) su entrambi 1 soggetti.

Art. 43 — Responsabilita in materia di subappalto

I. L’affidatario resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni
pretesa dei subappaltatori o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza
all’esecuzione di lavori subappaltati. L’affidatario ¢ solidalmente responsabile con il subappaltatore
degli adempimenti, da parte di quest’ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa
vigente.

2. Il direttore dei lavori e il Responsabile Unico del Procedimento, nonché il coordinatore per
I’esecuzione in materia di sicurezza di cui all’articolo 92 del decreto legislativo n. 81/2008,
provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di
ammissibilita e del subappalto.

3. Il subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dalla legge 13 settembre
1982 n. 646 art. 21, come modificato dall'art. 25 comma 1, lett. a) e b) del D.L. 4 ottobre 2018 n. 113
convertito con modificazioni dalla L. 1° dicembre 2018 n.132 (reclusione da uno a cinque anni e
multa).

CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 44 - Controversie
1. Qualora, a seguito dell’iscrizione di riserve sui documenti contabili, I’importo economico dei
lavori comporti variazioni tra il 5 ed il 15 per cento dell’importo contrattuale si applicano i
procedimenti volti al raggiungimento dell’accordo bonario disciplinati dall’art. 205 del D.Lgs.
n.50/2016.
2. Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi del comma 1, né alla transazione di cui all’art.
208 del D.Lgs. n. 50/2016, per la definizione delle controversie ¢ competente il Foro di Modena.

Art. 45 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera
1. L’appaltatore ¢ tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in
materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, 1’appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il
tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I’appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse ¢ indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura
o dalle dimensioni dell’impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

¢) ¢ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il
contratto collettivo non disciplini I’ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato
autorizzato non esime |’appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti
della Stazione appaltante;

d) ¢ obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente
preposto, la Stazione appaltante medesima comunica all’appaltatore I’inadempienza accertata e
procede a una detrazione del 20% per cento sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di
esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le
somme cosi accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di cui sopra; il pagamento
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all’impresa appaltatrice delle somme accantonate non ¢ effettuato sino a quando non sia stato accertato
che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

3. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al comma 3, il
Responsabile Unico del Procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso
I’affidatario, a provvedervi entro i successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente
e motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante
paga anche in corso d’opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, detraendo il relativo
importo dalle somme dovute all’affidatario del contratto ovvero dalle somme dovute al subappaltatore
inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto.

Art. 46 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

1. Qualora ricorrano le fattispecie di cui all’art. 108, comma 1 del D.Igs. 50/2016, il Responsabile
unico del procedimento pud proporre alla Stazione Appaltante la risoluzione del contratto d’appalto,
tenuto conto dello stato dei lavori e delle eventuali conseguenze nei riguardi delle finalita
dell’intervento, mediante formale contestazione scritta all’Appaltatore e senza alcun obbligo di
preavviso.

2. Nei casi previsti all’art. 108, comma 2, lett. a) e b) del D.lgs. 50/2016, la Stazione Appaltante
provvedera alla risoluzione di diritto del contratto d’appalto.

3. In caso di grave inadempimento o grave ritardo dell’Appaltatore, debitamente accertati, si
rinvia a quanto previsto all’art. 108, commi 3 e 4 del D.Igs. 50/2016.
4. A norma e per gli effetti di cui all’art. 1456 Cod.Civ., I’Amministrazione ha il diritto di

risolvere il contratto d’appalto, previa comunicazione da inviarsi all’Appaltatore, di volersi avvalere
della presente clausola risolutiva espressa, con riserva di risarcimento danni, nei seguenti casi:

a) gravi inadempienze accertate alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni e la
sicurezza sul lavoro;

b) proposta motivata del Coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva dei lavori, ai sensi
dell'articolo 92, comma 1, lett. e), del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.;

¢) abusivo subappalto, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto;

d) in caso di fallimento senza autorizzazione o irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari
che inibiscano la capacita di contrattare con la pubblica amministrazione;

€) mancata presa in consegna dell’area da parte dell’ Appaltatore e mancato inizio dei lavori ai
sensi del presente capitolato;

f) violazione degli obblighi previsti dal combinato disposto degli artt. 54 D.Lgs. 165/2001 e
smi. e 2, comma 3 D.PR. 62/2013 ¢ delle disposizioni contenute nel “Codice di
comportamento dell’ente;

g) violazione degli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla Legge n. 136/2010;

h) perdita dell’iscrizione dall' “ Elenco dei fornitori, prestatori di servizi ed esecutori di lavori
non soggetti a tentativo di infiltrazione mafiosa( art. 1, commi dal 52 al 57, della legge
n.190/2012, D.P.C.M. 18 aprile 2013)cosidette “White List “ della Prefettura competente.

I casi elencati saranno contestati all’Appaltatore per iscritto dal Responsabile Unico del
Procedimento, previamente o contestualmente alla dichiarazione di volersi avvalere della clausola
risolutiva espressa di cui al presente articolo.

5. Nel caso di risoluzione, I’Amministrazione si riserva ogni diritto al risarcimento dei danni
subiti ex art. 1453, comma 1 del Cod. Civ., ed in particolare si riserva di esigere dall’Impresa il
rimborso di eventuali spese incontrate in misura superiore rispetto a quelle che avrebbe sostenuto in
presenza di un regolare adempimento del contratto, come previsto anche all’art. 108, comma § del
D.1gs. 50/2016.

6. L’Appaltatore potra richiedere la risoluzione del contratto d’appalto, senza indennita, al
verificarsi di quanto previsto dall'art. 107 comma 2 del D.Lgs. 50/2016.

CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER I’ULTIMAZIONE

Art. 47 - Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione
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1. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’impresa appaltatrice il direttore dei
lavori redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data
del certificato di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori procede all’accertamento sommario della
regolarita delle opere eseguite.

2. Ai sensi dell'art. 12 del D.M. 7 Marzo 2018 n.49, il certificato di ultimazione pud prevedere
I'assegnazione di un termine perentorio non superiore a sessanta giorni per il completamento di
lavorazioni di piccola entita accertate da parte del direttore dei lavori come del tutto marginali e non
incidenti sull'uso e sulle funzionalita dei lavori. Il mancato rispetto di questo termine comporta
l'inefficacia del certificato di ultimazione e la necessita di redazione di nuovo certificato che accerti
I’avvenuto completamento delle lavorazioni sopraindicate.

3. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I’impresa appaltatrice ¢ tenuta a eliminare a
sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il
risarcimento del danno dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per 1
ritardi prevista dall’apposito articolo del presente capitolato speciale, proporzionale all'importo della
parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e
comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

4. L’ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale immediatamente dopo ’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo,
ovvero nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

5. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione;
tale periodo cessa con I’approvazione finale del collaudo o del certificato di regolare esecuzione da
parte dell’ente appaltante, da effettuarsi entro 1 termini previsti dal capitolato speciale.

Art. 48 - Termini per il collaudo o per I’accertamento della regolare esecuzione

1. Il certificato di collaudo € emesso entro il termine perentorio di sei mesi dall’ultimazione dei
lavori ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se 1’atto
formale di approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di
collaudo sia sostituito dal certificato di regolare esecuzione, questo deve essere emesso entro tre mesi
dall’ultimazione dei lavori.

2. Durante I’esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di collaudo
volte a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a quanto
richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.

Art. 49 - Presa in consegna dei lavori ultimati

l. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche subito dopo 1’ultimazione dei lavori, ai sensi dell’art. 230 del D.P.R. n. 207/2010 .

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore
per iscritto, lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né¢ puod reclamare compensi di
sorta.

3. Egli puo pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato

dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del Responsabile Unico del Procedimento,
in presenza dell’appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere
dopo I'ultimazione dei lavori, 1’appaltatore non pud reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla
gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato speciale.

CAPO 12 - NORME FINALI

Art. 50 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore
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1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al D.P.R. n. 207/2010 e al presente
capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti 1 piani per le misure di sicurezza fisica dei
lavoratori, sono a carico dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a) la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore
dei lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a
tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte,
richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i1 particolari che
eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni
caso I’appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per
iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

b) i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in
relazione alla entita dell’opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente
protetti, in adiacenza di proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché
la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, I’inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade,
in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori
tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

c¢) I’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita
risarcitoria e delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni
dell’impresa a termini di contratto;

d) I’esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la
confezione dei campioni e l’esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa
direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura
portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare ¢ fatto obbligo di effettuare
almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

e) le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o
previsti dal capitolato.

f) il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione, della continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati,
adiacenti le opere da eseguire;

g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei
manufatti esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto
dell’ente appaltante e per i quali competono a termini di contratto all’appaltatore le assistenze
alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti dall’appaltatore fossero apportati ai materiali
e manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

h) la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano
affidati lavori non compresi nel presente appalto, 1’'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio,
delle impalcature, delle costruzioni provvisorie ¢ degli apparecchi di sollevamento per tutto il
tempo necessario all’esecuzione dei lavori che ’ente appaltante intendera eseguire direttamente
ovvero a mezzo di altre ditte dalle quali, come dall’ente appaltante, I’impresa non potra
pretendere compensi di sorta, tranne che per ’'impiego di personale addetto ad impianti di
sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

1) la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

1) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere
e per I’esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti
servizi;, I’appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei
predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante,
sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;
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m)l’esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia
previsto specificatamente dal capitolato speciale o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

n) la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti
prescritti e di quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché
I’illuminazione notturna del cantiere;

0) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei locali ad uso ufficio del
personale di direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a
chiave, tavolo, sedie, macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria;

p) la predisposizione del personale, degli strumenti, dei mezzi e delle attrezzature necessari per
tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove, controlli e collaudi dei lavori tenendo a disposizione del
direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne
visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i
modelli avuti in consegna;

q) la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato,
per le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal capitolato speciale o
precisato da parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al
solo costo del materiale;

r) I’idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi
natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso
di sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare
deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell’appaltatore ’obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od
insufficiente rispetto della presente norma;

s) ’adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a
garantire 1’incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad
evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme
in materia di prevenzione infortuni; con ogni piu ampia responsabilita in caso di infortuni a
carico dell’appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale preposto
alla direzione e sorveglianza dei lavori;

2. Lappaltatore ¢ tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti
diversi dalla Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Comune, Provincia, ANAS, ENEL,
Telecom e altri eventuali) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e
a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti
di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 51 - Obblighi speciali a carico dell’appaltatore
1.  L’appaltatore ¢ obbligato alla tenuta delle scritture di cantiere e in particolare:

a) il libro giornale a pagine previamente numerate nel quale sono registrate, a cura dell’appaltatore:

- tutte le circostanze che possono interessare 1’andamento dei lavori: condizioni
meteorologiche, maestranza presente, fasi di avanzamento, date dei getti in calcestruzzo
armato e dei relativi disarmi, stato dei lavori eventualmente affidati all’appaltatore e ad altre
ditte,

- le disposizioni e osservazioni del direttore dei lavori,

- le annotazioni e contro deduzioni dell’impresa appaltatrice,

- le sospensioni, riprese e proroghe dei lavori;

b) il libro dei rilievi o delle misure dei lavori, che deve contenere tutti gli elementi necessari
all’esatta e tempestiva contabilizzazione delle opere eseguite, con particolare riguardo a quelle
che vengono occultate con il procedere dei lavori stessi; tale libro, aggiornato a cura
dell’appaltatore, ¢ periodicamente verificato e vistato dal Direttore dei Lavori; ai fini della
regolare contabilizzazione delle opere, ciascuna delle parti deve prestarsi alle misurazioni in
contraddittorio con 1’altra parte;
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c¢) note delle eventuali prestazioni in economia che sono tenute a cura dell’appaltatore e sono
sottoposte settimanalmente al visto del direttore dei lavori e dei suoi collaboratori (in quanto tali
espressamente indicati sul libro giornale), per poter essere accettate a contabilitd e dunque
retribuite.

d) L’appaltatore dovra inoltre tenere a disposizione in originale o in copia (resa conforme ai sensi
del 445/2000) 1 seguenti documenti:

- il libro unico del lavoro nel quale sono inscritti tutti i lavoratori subordinati, i collaboratori
coordinati e continuativi e gli associati in partecipazione con apporto lavorativo. Il libro unico
dovra essere tenuto secondo le prescrizioni contenute negli articoli 39 e 40 del D.L. 25.6.2008
n.112 e successive modificazioni e integrazioni e secondo le disposizioni previste dal
Decreto del Ministero del Lavoro 9 Luglio 2008 “Modalita di tenuta e conservazione del libro
unico del lavoro e disciplina del relativo regime transitorio” e nella Circolare 21 Agosto 2008
n.20/2008. Per i lavoratori extracomunitari anche il permesso o la carta di soggiorno. Ogni
omissione, incompletezza o ritardo in tale adempimento sara segnalato dal coordinatore in
fase di esecuzione dei lavori alla Direzione Provinciale del lavoro — Servizio Ispezioni del
Lavoro;

- registro infortuni aggiornato;

- eventuali comunicazioni di assunzione;

- Documento unico di regolarita contributiva ( DURC) che dovra essere aggiornato;

- documentazione attestante la formazione di base in materia di prevenzione e sicurezza sui
luoghi di lavoro, come previsto dagli accordi contrattuali, effettuata ai propri lavoratori
presenti sul cantiere;

- documentazione relativa agli obblighi del D.Lgs. n.81/2008, ai propri impianti di cantiere, al
POS, al piano di montaggio/smontaggio ponteggi;

- copia dell’autorizzazione al/i subappalto/i e/o copia della/e comunicazione/i di fornitura/e
con posa in opera.

2. Nell’ambito dei cantieri edili, compresi i1 lavori stradali, ’appaltatore deve assicurare il rispetto
di quanto previsto rispettivamente dagli articoli 18 comma 1 lettu) e 20 comma 3 del
D.Lgs.n.81/2008 in materia di tessera di riconoscimento per tutti i lavoratori che operano nel cantiere,
compresi i lavoratori autonomi. La tessera di riconoscimento deve contenere foto e generalita ( nome,
cognome e data di nascita) del lavoratore, la data di assunzione e I’indicazione ( nome e ragione
sociale) del datore di lavoro e, in caso di subappalto, la relativa autorizzazione. Nel caso di lavoratori
autonomi, la tessera di riconoscimento di cui all’art.21, comma 1, lettera c) del D.Lgs. n.81/2008 deve
contenere anche 1’indicazione del committente. Le imprese con meno di 10 dipendenti possono
adempiere a tale obbligo attraverso apposito registro, vidimato dalla Direzione Provinciale del lavoro e
da tenere sul luogo di lavoro, nel quale siano rilevate giornalmente le presenze nel cantiere.

3. Lappaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un’adeguata documentazione fotografica
relativa alle lavorazioni di particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo
la loro esecuzione ovvero a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori
e in formati riproducibili agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I’ora
nelle quali sono state fatte le relative riprese.

Art. 52 — Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

1. I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione
appaltante.
2. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle

escavazioni devono essere trasportati e regolarmente accatastati in sito, a cura e spese dell’appaltatore,
intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi
contrattuali previsti per gli scavi.

3. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle
demolizioni devono essere trasportati e regolarmente accatastati in sito a cura e spese dell’appaltatore,
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intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri di trasporto e di accatastamento con i corrispettivi
contrattuali previsti per le demolizioni.

4. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai
materiali di scavo e di demolizione, o per 1 beni provenienti da demolizione ma aventi valore
scientifico, storico, artistico, archeologico o simili, si applica I’articolo 35 del capitolato generale
d’appalto.

Art. 53 — Custodia del cantiere

1. E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei
materiali in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.

2. Ai sensi dell’articolo 22 della legge 13 settembre 1982, n. 646, per i lavori di particolare
delicatezza e rilevanza che richiedano la custodia continuativa, la stessa deve essere affidata a
personale provvisto di qualifica di guardia particolare giurata; la violazione della presente prescrizione
comporta la sanzione dell’arresto fino a tre mesi o dell’ammenda da Euro 51 a Euro 516.

Art. 54 — Cartello di cantiere
1. L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore,
con le dimensioni di almeno cm. 100 di base ¢ 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla
Circolare del Ministero dei LL.PP. dell’1 giugno 1990, n. 1729/UL, e comunque sulla base di quanto
indicato nella allegata tabella «By», curandone i necessari aggiornamenti periodici.

Art. 55 — Spese contrattuali, imposte, tasse
1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I’ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per 1’esecuzione
dei lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico,
passi carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione
del contratto nonché le eventuali spese per la pubblicazione obbligatoria degli avvisi e dei
bandi gara ai sensi dell'art. 5 comma 2 del D.M. Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del
2.12.2016.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione
del lavoro dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione.

3. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli
delle somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono
comungque a carico dell’appaltatore e trova applicazione I’articolo 8 del capitolato generale.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o
indirettamente gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto ¢ soggetto all’imposta sul valore aggiunto (I.V.A.) secondo le disposizioni
di legge in vigore; tutti gli importi citati nel presente capitolato speciale d’appalto si intendono I.V.A.
esclusa.
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TABELLA «A» PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera - articolo 5

n. Designazione delle categorie (e sottocategorie) omogenee dei lavori In Euro In %
1 Demolizioni, rimozioni e trasporti 33.553,82 19,299%
2 Massetti e pavimentazioni 32.388,30 18,629%
3 Opere di impermeabilizzazione 79.018,41 45,449%
4  Opere per la protezione termica 5.972,40 3,435%
5 Opere da lattoniere 7.519,98 4,325%
6 Ponteggi e recinzioni 11.559,34 6,649%
7 Baraccamenti e noli 1.684,00 2,215%
8 %
O %
K S SO %
L O TP %

lla ) I e % (*)

0 2 O PP %

cec %
2 %
13 %
4 %

14 %

4 %
5 %
6 %
7 %

Parte 1 - Totale lavoro A MISURA (articolo 26) 171.696,25 100,00%
Parte 1- Totale oneri per la sicurezza A MISURA (articolo 26) 2.166,58

300 %
4 %
s ] e %
b) Oneri per attuazione dei piani di sicurezza (parti 1 + 2 + 3)

TOTALE DA APPALTARE (somma di a + b)[ 173.862,83

I lavori indicati ai numeri la e 2a. della presente tabella, sono impianti tecnologici per i quali vige
I’obbligo di esecuzione da parte di installatori aventi i requisiti di cui alla legge n. 248/2005 art. 11 —
quaterdecies, comma 13, lett.a) e relativo regolamento di attuazione approvato con D.M. 22 Gennaio
2008 n.37; essi devono essere realizzati dall’appaltatore solo se in possesso dei predetti requisiti; in
caso contrario essi devono essere realizzati da un’impresa mandante qualora 1’appaltatore sia
un’associazione temporanea di tipo verticale, ovvero, da un’impresa subappaltatrice; in ogni caso
I’esecutore deve essere in possesso dei requisiti necessari.
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TABELLA «B» CARTELLO DI CANTIERE
articolo 54

Ente appaltante: STAZIONE APPALTANTE DI
Ufticio competente:

ASSESSORATO A UFFICIO TECNICO
Dipartimento/Settore/Unita operativa
LAVORI DI

Progetto esecutivo approvato con determinazione del Dirigente del n.
del
Progetto esecutivo:
Direzione dei lavori:
Progetto esecutivo e direzione lavori opere Progetto esecutivo e direzione lavori
in c.a. impianti
Coordinatore per la progettazione:
Coordinatore per I’esecuzione:
Durata stimata in uomini x Notifica preliminare in
giorni: data:
Responsabile unico
dell’intervento:
IMPORTO DEL PROGETTO: Euro
IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: Euro
ONERI PER LA SICUREZZA: Euro
IMPORTO DEL CONTRATTO: Euro
Gara in data , offerta di Euro pari al ribassodel %
Impresa esecutrice:
con sede
Qualificata per i lavori dell _ categori_: , classifica
, classifica
, classifica
direttore tecnico del cantiere:
subappaltatori: per i lavori di Importo lavori
subappaltati
catego descrizione In Euro

ria

Intervento finanziato con fondi (ovvero)
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Intervento finanziato con

inizio dei lavori con fine lavori prevista per il

prorogato il con fine lavori prevista per il

Ulteriori informazioni sull’opera possono essere assunte presso 1’ufficio provinciale
telefono: fax: http: // www . At E-mail:

@ it
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‘ TABELLA «C» ‘ ELEMENTI PRINCIPALI DELLA COMPOSIZIONE DEI LAVORI

Elemento di costo Importo in Euro incidenza %
1) |Manodopera 76.760,49 44,25 %
2) |Materiale 97.102,34 55,85 %
3) | Trasporti (ql/Km) 0 %
4) |Noleggi 0 %
| | 100] % |
squadra tipo:

Operai specializzati EDILE IV LIVELLO

Operai qualificati EDILE IIT LIVELLO

Operai specializzati INSTALLATORE V CAT.

Operai qualificati INSTALLATORE IV CAT.

i Cancellare la parte che non interessa.
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» PROVINCIA DI MODENA
i Area Lavori Pubblici
U.O. Manutenzione Edilizia

Determinazione n. 627 del 05.05.2021

Area Lavori Pubblici

Il Dirigente:
Ing. Annalisa VITA

Provincia di Modena

Viale Jacopo Barozzi, 340
41124 Modena
P.IVA 01375710363

S S
.. A -

Rifacimento copertura
CUP G78B20000310001

L.L1.S. "I. Calvi" e L.S. "M. Morandi", Finale Emilia (MO)

PROGETTO ESECUTIVO [ D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ]

PROGETTISTA

PROGETTISTA RESPONSABILE

s
= \
- A

Studio iy rtea
S

Studio Artea S.r.l.
Via Capo D'Africa, 57

C.F. FRRFNC55D27B832H

Arch. Francesco FERRARI

Ordine degli Architetti P. P. C. di Roma e Provincia n. 5610
Iscrizione agli elenchi Ministeriali ex legge 818/84 al n. RM05610A01303

GRUPPO DI LAVORO

Arch. Francesco BENVENUTI

INTEGRAZIONE DELLA PROGETTAZIONE

Arch. llaria BIANCHINI

Arch. Silvia I1zzi

ARCHITETTONICO

Ing. Arianna CORRENTE

IMPIANTI MECCANICI

Arch. llaria GENTILUCCI

COMPUTI E STIME

00184 Roma
P.IVA 03910211006 Arch. Francesco BENVENUTI | SICUREZZA
ELABORATO DATA NOME FIRMA
DOCUMENTI GENERALI REDATTO 12.07.2021 ARTEA rtea
E| laborati VERIFICATO 14.07.2021 | BENVENUTI | i Benvenuti
n ratl
enco elabora APPROVATO 16.07.2021 | FERRARI Fferrani
DATA CODICE
16.07.2021
REVISIONE DATA AGGIORNAMENTI SCALA _ E 00800 00 00 EE
00 16.07.2021 | PRIMA EMISSIONE B Badhad
01 16.07.2021 | SECONDA EMISSIONE CODICE FILE
E-00800-00-00-EE.dwg
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Provincia di Modena

Progetto definitivo per la realizzazione di rivestimento a cappotto

CODICE REVISIONE DATA EMISSIONE
ELENCO ELABORATI
E-00800-00-00-EE 01 16/07//2021 Prima
Provincia di Modena
I..S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Via Digione, 20 - Finale Emilia - MO

n. Titolo elaborato Scala Formato Codice file Rev. N°
DOCUMENTI GENERALI

1 |Elenco elaborati - A4 E-00800-00-00-EE 1

2 [Relazione tecnica e specialistica - A4 E-00800-DG-01-RT 1
ARCHITETTONICO

3 |Ante operam - Pianta delle coperture, prospetti e sezioni 1:200 A0 E-00800-AR-01-EG 1

4 |Post operam - Pianta delle coperture, prospetti e sezioni 1:200 A0 E-00800-AR-02-EG 1

5 |Particolari e dettagli Varie A0 E-00800-AR-03-EG 1
SICUREZZA

6 |Piano di sicurezza e coordinamento - A4 E-00800-PS-01 1

7 |Cronoprogramma dei lavori - A4 E-00800-PS-02 1

8 |Analisi e valutazione dei rischi - A4 E-00800-PS-03 1

9 [Fascicolo dell'opera - A4 E-00800-PS-04 1

10 |Stima costi sicurezza - A4 E-00800-PS-05 1

11 |Quadro incidenza manodopera - A4 E-00800-PS-06 1

Documenti generali
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Provincia di Modena

Progetto definitivo per la realizzazione di rivestimento a cappotto

12 |Layout di cantiere - A4 E-00800-PS-07
PIANO DI MANUTENZIONE

13 |Piano di manutenzione - A4 E-00800-PM-01
TECNICO ECONOMICI

14 |Disciplinare descrittivo degli elementi prestazionali e tecnici - A4 E-00800-TE-01

15 [Computo metrico estimativo - A4 E-00800-TE-02

16 |Elenco prezzi unitari - A4 E-00800-TE-03

Documenti generali
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Area Lavori Pubblici

Il Dirigente:
Ing. Annalisa VITA

Provincia di Modena

Viale Jacopo Barozzi, 340
41124 Modena
P.IVA 01375710363

PROVINCIA DI MODENA

Area Lavori Pubbilici
U.O. Manutenzione Edilizia

& i)

L.I.S. "I. Calvi" e L.S. "M. Morandi", Finale Emilia (MO)
Rifacimento copertura
CUP G78B20000310001

PROGETTO ESECUTIVO [ D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ]

PROGETTISTA

PROGETTISTA RESPONSABILE

e

&
-

Studio s~ rtea
Y A

] A
T w

Studio Artea S.r.l.

Via Capo D'Africa, 57

Arch. Francesco FERRARI

Ordine degli Architetti P. P. C. di Roma e Provincia n. 5610
Iscrizione agli elenchi Ministeriali ex legge 818/84 al n. RM05610A01303

C.F. FRRFNC55D27B832H

GRUPPO DI LAVORO

Arch. Francesco BENVENUTI

INTEGRAZIONE DELLA PROGETTAZIONE

Arch. llaria BIANCHINI

Arch. Silvia Izzi

ARCHITETTONICO

Ing. Arianna CORRENTE

IMPIANTI MECCANICI

Arch. llaria GENTILUCCI

COMPUTI E STIME

SEZIONE B-B' scala 1:200

00184 Roma
P.IVA 03910211006 Arch. Francesco BENVENUTI | SICUREZZA
ELABORATO DATA NOME FIRMA
RIFACIMENTO COPERTURA REDATTO 12.07.2021 ARTEA Fxtea
] ) o VERIFICATO 14.07.2021 | BENVENUTI | JfBenvenuti
Ante operam - Piante, prospetti e sezioni PROVATO 16.07 2021 CERRAR] "
DATA CODICE
16.07.2021
REVISIONE DATA AGGIORNAMENTI SCALA
00 16.07.2021 | PRIMA EMISSIONE E-00800-AR-01-EG
01 16.07.2021 SECONDA EMISSIONE CODICE FILE

E-00800-AR-01-EG.dwg
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INTERVENTO TIPO A - RIFACIMENTO DELLA IMPERMEABILIZZAZIONE
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1 PREMESSA

La presente relazione tecnica descrive la progettazione per la realizzazione del rifacimento delle co-
perture da eseguirsi presso gli istituti scolastici L.LS. “Calvi” e Liceo Scientifico “Morandi” siti nel
Polo scolastico ubicato nel comune di Finale Emilia in provincia di Modena con accesso principale
in Via Digione 20. L’intervento si rende necessario soprattutto a causa della comparsa di infiltrazione
di acqua in vari punti dell’intradosso del solaio causate da impermeabilizzazioni ammalorate.
L’intervento non riguardera il corpo di fabbrica posto sul lato nord, ovvero I’ampliamento realizzato
nel 2007.

2 LEGGI, NORMATIVA E REGOLAMENTI

Si riportano di seguito le principali leggi, normativa e regolamenti cui fa riferimento la presente rela-
zione tecnica.

* Sicurezza dei lavoratori:

— D.lgs. 81/2008: “Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”.

— D.P.R. 3 luglio 2003, n. 222: “Regolamento sui contenuti minimi dei piani di sicurezza nei
cantieri temporanei o mobile”.

— D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 551: “Regolamento recante modifiche al D.P.R. 26 agosto 1993,
n. 412”.

* Impianti meccanici:

— Legge 5 marzo 1990, n. 46 — Norme per la sicurezza degli impianti;

— D.P.R. n. 447 del 6 dicembre 1991 “Regolamento di attuazione della legge 5 marzo 1990, n°
46, in materia di sicurezza degli impianti”;

* Impianti elettrici:

— Legge n. 186 del 01.03.1968 “Disposizioni concernenti la produzione di materiale, apparec-
chiature, macchinari, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici”

— CEI 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
alternata e 1500 V in corrente continua”

— CEI 20-22 per i cavi elettrici

— CEI 20-36 per i cavi elettrici

— D.M. 22.01.2008 n. 37 “Regolamento concernente 1’attuazione dell’art. 11- quaterdecies,
comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 02.12.2005 recante il riordino delle disposizioni in
materia di attivita di installazione di impianti all’interno di edifici”

» Tutela dell’ambiente:

— D.Igs. 3/4/2006 n. 152 e s.m.i.: “Norme in materia ambientale”.

3 CRITERI DI PROGETTO

I1 progetto prevede il rifacimento di tutte le coperture orizzontali dell’istituto scolastico L.1.S. “Calvi”
e Liceo Scientifico “Morandi” escludendo la copertura piana dell’ampliamento dell’istituto Mo-
randi. Il progetto prevede tre tipologie di interventi sulle coperture oggetto di intervento:
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Come si evince dall’immagine sovrastante si procedera con tre tipi di intervento:

1- Impermeabilizzazione della copertura e coibentazione del tipo “a tetto rovescio” per le coper-
ture dell’istituto Calvi (A), (n.b. la sola impermeabilizzazione e le opere provvisionali sono
oggetto di un separato finanziamento)

2- Impermeabilizzazioni della copertura dell’istituto Morandi (B),

4 DESCRIZIONE DELLE OPERE

Il progetto prevede il rifacimento delle coperture. I soffitti dei locali dell’ultimo piano presentano
comparse di danneggiamenti dovuti alle infiltrazioni di acqua.
Sono oggetto d’intervento 1 seguenti principali gruppi di lavori:

= Opere provvisionali: montaggio e smontaggio del ponteggio e relativi impianti di cantiere per
castello di carico (materiali e rifiuti, impianti elettrico e di adduzione idrica di cantiere, ecc.), tiro
in alto e in basso e piattaforma telescopica;

= QOpere in copertura: rimozione manto impermeabile esistente, realizzazione di isolamento ter-
mico con la tecnica del tetto rovescio, rifacimento di impermeabilizzazione, posa a secco di pan-
nello isolante e strato di finitura in ghiaione;

= Opere di impermeabilizzazione: rimozione manto impermeabile, ripresa del massetto esistente
e realizzazione due strati di nuovo manto impermeabile;

= QOpere accessorie: tutte le opere strumentali alla realizzazione delle coibentazioni delle coperture
(smontaggio e rimontaggio canali, UTA, pannelli fotovoltaici, ecc.).

Tutte le lavorazioni si intendono comprese di ogni onere e magistero per dare 1’opera finita a regola
d’arte. Si intendono altresi incluse le necessita di approntamento del cantiere (baraccamenti, prote-
zione dei passaggi pedonali, ecc.).

4.1 OPERE PROVVISIONALI

Le opere provvisionali prevedono il montaggio e smontaggio del ponteggio, completo di protezione
parasassi per gli accessi all’edificio, segnalazione luminosa notturna, recinzione metallica su strada
pubblica e telo antipolvere su tutta la superficie. Saranno inoltre previste:

= un’arearecintata per I’accumulo delle demolizioni e dei materiali di risulta, collocata su strada
in zona accessibile dagli automezzi per la fornitura del cassone e lo sgombero a fine lavori;

= un’area recintata per il deposito dei materiali, ai piedi dell’edificio;

= un’area recintata e allarmata per il deposito provvisorio di tutti materiali smontati dalle coper-
ture (UTA, canali, pannelli fotovoltaici) al fine di permettere le opere di cappotto e coibenta-
zione,
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L’approntamento del cantiere (campo base) sara realizzato in un’area confinata con recinzione me-
tallica, ove trovera luogo per tutta la durata dei lavori. L’area di cantiere conterra i seguenti baracca-
menti:

* n. ] prefabbricato climatizzato ad uso ufficio di cantiere;

= n. | prefabbricato climatizzato ad uso spogliatoio, contenente 1 presidi di cantiere (armadietti
sporco/pulito, estintore, cassetta di pronto soccorso, telefono, ecc.);

n. 1 prefabbricato climatizzato ad uso mensa, contenente 1 relativi arredi (tavolo, sedie, scal-
davivande);

= n. 1 prefabbricato ad uso deposito degli attrezzi;

* n. 1 bagno chimico.

Per quanto concerne la copertura economica delle opere provvisionali, queste trovano capienza nel
contratto energia concernente la realizzazione del cappotto termico sulle facciate e sulla copertura
dell’istituto Calvi.

4.2 OPERE IN COPERTURA

Come si evince dall’immagine sottostante, sono previste tre distinte tipologie di intervento sulle co-
perture dell’istituto scolastico LL.S. “Calvi” e Liceo Scientifico “Morandi”.

4.2.1 OPERE IN COPERTURA LIS “CALVI”

La copertura piana in oggetto sara coibentata con la tecnica
del “tetto rovescio”.

Lo schema generale d’intervento per la realizzazione del
“tetto rovescio” prevede 1’applicazione di una serie di strati
utili alla perfetta posa a secco dei pannelli termoisolanti:

— Rimozione guaina ardesiata esistente;

— Posa di primer bituminoso;

— Posa massetto in cls ordinario per la realizzazione
delle pendenze; (allo scopo di riempire eventuali
ammaloramenti e di accompagnare il piano delle
pendenze ¢ prevista la stesura di un massetto con
spessore medio di 3 cm).

— Realizzazione di uno strato di guaina per I’impermeabilizzazione;

— Posa del Pannello termoisolante in XPS da 12 cm;

— Posa strato di “tessuto non tessuto”;

— Strato di finitura in ghiaia grossa di colore chiaro caratterizzato da una elevata riflettanza so-
lare, come auspicato dalla normativa (cfr. D.M. 26giugno 15, Allegato 1, Capitolo 2).

Oltre al ghiaione, al fine di agevolare il passaggio in copertura ai fini manutentivi, si prevede altresi
I’individuazione di percorsi realizzati mediante I’installazione di quadrotti prefabbricati in graniglia
alloggiati su supporti plastici.

Sara anche necessario eseguire, durante la lavorazione, la ricognizione attenta e puntuale dei bocchet-
toni di scolo delle coperture. Tale ricognizione ha lo scopo di verificare che i bocchettoni siano in
condizioni tali da garantire il corretto defluire delle acque di scolo. Si prevede inoltre la posa di ap-
positi elementi di protezione necessari in seguito all’aggiunta dell’isolante e del ghiaione.

La copertura economica per tale intervento trova capienza in due distinte disponibilita:
A) Quanto al presente contratto si riferisce a tutte le opere di impermeabilizzazione delle coper-
ture dell’istituto Calvi e dell’istituto Morandi, comprese le opere accessorie.
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B) Solo la fornitura e le opere relative della posa dell’isolamento sulla copertura dell’istituto
Calvi faranno capo a un separato finanziamento in merito al contratto energia concernente
la realizzazione del cappotto termico sulle facciate e sulla copertura dell’istituto Calvi.

Quanto sopra richiede un positivo coordinamento tra le due distinte imprese che presumibilmente
realizzeranno le opere.

4.2.2 OPERE IN COPERTURA LICEO SCIENTIFICO “MORANDI”
Sulla copertura in oggetto trovano posto due UTA per la
climatizzazione estiva ed invernale degli ambienti sotto-
stanti e 1 pannelli fotovoltaici, durante le fasi di lavora-
zione si procedera allo smontaggio e confinamento di
quest’ultimi in un’area opportunamente recintata nel cor-
tile antistante la scuola. Per le opere di impermeabilizza-
zione della copertura si prevede I’applicazione dei se-
guenti strati:

— Rimozione guaina ardesiata esistente;

— Posa massetto in cls ordinario per la realizzazione
delle pendenze; (allo scopo di riempire eventuali ammaloramenti ¢ di accompagnare il piano
delle pendenze ¢ prevista la stesura di un massetto con spessore medio di 3 cm).

— Posa di doppio strato di guaina in totale aderenza con lo strato sottostante tramite sfiammatura
della parte goffrata;

— Ricognizione dei bocchettoni di scolo e posa di appositi elementi di protezione.

— Strato di finitura con I’utilizzo di guaine riflettenti in grado di respingere le lunghezze d’onda
infrarosse e ultraviolette del sole, riducendo il trasferimento di calore all’edificio.

Alla base dell’UTA ¢ stata realizzata una platea in cemento armato che sara oggetto di impermeabi-
lizzazione senza la rimozione della macchina mentre si procedera con lo smontaggio dei canali e
delle relative staffe di sostegno.

4.3 OPERE ACCESSORIE

Tra le opere accessorie sono previste tutte quelle strumentali al rifacimento della copertura:
— Canali UTA: smontaggio e rimontaggio canali, elementi di protezione e supporti metallici
— Canaline passaggi elettrici: smontaggio e rimontaggio canaline portacavi, alimentazioni
elettriche e allacci all’impianto fotovoltaico e di climatizzazione.
— Impianto fotovoltaico: smontaggio accantonamento in luogo sicuro e rimontaggio dei pan-
nelli fotovoltaici e relativi supporti, staffe e cordoli in c.a., € successivo rimontaggio.
Tutti gli elementi e/o apparecchi impiantistici precedentemente rimossi per interferenza con le lavo-
razioni, successivamente la realizzazione della nuova impermeabilizzazione, saranno riposizionati
con mensole e staffaggi opportunamente allungati.

5 FASILAVORATIVE

= Apprestamenti del cantiere:

— realizzazione di impianto elettrico e idrico di cantiere;

— installazione rete perimetrale di sicurezza e realizzazione di canale di scarico merci;

— installazione delle aree confinate di servizio (cassone rifiuti e residui demolizioni, stoccaggio
materiali).

Relazione generale illustrativa
D-00800-DG-01-RT [5]
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* Verifiche preliminari:
— verifica visiva dello stato delle coperture e presenza di irregolarita derivanti dall’usura del
tempo (fessurazioni, buchi, umidita, ecc.);
— verifica dei bocchettoni di scolo e passaggi dei pluviali di drenaggio dell’acqua piovana;

= Rimozioni e posa in opera:
— rimozione provvisoria e successiva posa in opera dei canali di climatizzazione invernale ed
estiva e relativi supporti;
— rimozione provvisoria e successiva posa in opera delle canaline portacavi e relativi allacci;
— rimozione provvisoria e successiva posa in opera dell’impianto fotovoltaico e dei relativi sup-
porti
— smontaggio dei pluviali e installazione di raccordi temporanei.
E previsto 1’alloggiamento temporaneo degli impianti posti in copertura in una zona recintata ¢ al-
larmata nel cortile antistante gli accessi.

= QOpere da realizzare in copertura I.1.S. “Calvi”:

— Rimozione degli strati impermeabili esistenti (guaina ardesiata);
— Posa di imprimitura;

— Posa massetto in cls ordinario per la realizzazione delle pendenze;
— Posa di nuovo strato impermeabilizzante;

— Posa di strato di “tessuto non tessuto”;

— Realizzazione di strato di finitura mediante posa di ghiaione;

— Realizzazione di percorsi mediante installazione di quadrotti prefabbricati in graniglia allog-
giati su supporti plastici.

= Opere da realizzare in copertura Liceo Scientifico “Morandi”:
— Rimozione degli strati impermeabili esistenti (guaina ardesiata);

— Posa massetto in cls ordinario per la realizzazione delle pendenze;
— Posa di nuovo strato impermeabilizzante.

Relazione generale illustrativa
D-00800-DG-01-RT [6]

Copia informatica per consultazione



CUP G78B20000310001 — CIG 8712240FDF

Studio Artea

6 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

6.1 COPERTURA LIS “CALVI”

Relazione generale illustrativa
D-00800-DG-01-RT [7]
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6.2 COPERTURA LICEO SCIENTIFICO “MORANDI”

Relazione generale illustrativa
D-00800-DG-01-RT [8]
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Finale Emilia
Provincia di: Modena
OGGETTO: RIFACIMENTO COPERTURE - 1.1.S. I. Calvi L.S. M. Morandi

Il presente piano di manutenzione si riferisce agli istituti scolastici LLS. “Calvi” e Liceo Scientifico
“Morandi” siti nel Polo scolastico ubicato nel comune di Finale Emilia in provincia di Modena con
accesso principale in Via Digione 20. Sono oggetto dell’appalto i seguenti principali gruppi di lavori:

Lavori Fabbricato | I.I.S."Il. CALVI" L.S. "M.MORANDI"
Opere provvisionali . °
Opere civili . °
Opere in copertura . °
Opere accessorie . °
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato 2 del
D.M. Ambiente dell'11 gennaio 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge (conservazione
della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al contenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono l'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di base
che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della qualita
dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase di
avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto dei
relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per assicurarsi
che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare tempestivamente gli
interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 Edificio
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Corpo d'Opera: 01

Edificio

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Coperture piane
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Unita Tecnologica: 01.01

Coperture piane

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio
stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture piane (o coperture continue) sono caratterizzate dalla presenza di uno strato di tenuta
all'acqua, indipendentemente dalla pendenza della superficie di copertura, che non presenta soluzioni di continuita ed € composto da materiali
impermeabili che posti all'esterno dell'elemento portante svolgono la funzione di barriera alla penetrazione di acque meteoriche. L'organizzazione
e la scelta dei vari strati funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di definire la qualita della copertura e
soprattutto i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si possono raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di continuita;

- strato della diffusione del vapore;

- strato di imprimitura;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di pendenza;

- strato di pendenza;

- strato di protezione;

- strato di separazione o scorrimento;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione;

- strato drenante;

- strato filtrante.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Canali di gronda e pluviali

01.01.02 Parapetti ed elementi di coronamento
01.01.03 Strato di protezione in ghiaia

01.01.04 Strato di tenuta con membrane bituminose
01.01.05 Strato di protezione in pitture protettive
01.01.06 Strato di imprimitura

01.01.07 Strato di pendenza

01.01.08 Strato di barriera al vapore

0O O 0 0 0 0o o o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

I canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di gronda. Le pluviali hanno
la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi sono destinati alla raccolta ed
allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. I vari profilati possono essere realizzati in PVC, in lamiera metallica (in
alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formare i sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli
di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali
dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del
sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pluviali vanno posizionate nei punti piu bassi della copertura. In particolare lo strato impermeabile di rivestimento della
corona del bocchettone non deve trovarsi a livello superiore del piano corrente della terrazza. Per ovviare al problema viene
ricavata intorno al pluviale una sezione con profondita di 1 - 2 cm. Particolare attenzione va posta al numero, al
dimensionamento (diametro di scarico) ed alla disposizione delle pluviali in funzione delle superfici di copertura servite. I fori
dei bocchettoni devono essere provvisti di griglie parafoglie e paraghiaia removibili.

Controllare la funzionalita delle pluviali, delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che
possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche. In particolare € opportuno effettuare controlli generali
degli elementi di deflusso in occasione di eventi meteo di una certa entita che possono aver compromesso la loro integrita.
Controllare gli elementi accessori di fissaggio e connessione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

01.01.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.01.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.01.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle acque meteoriche.

01.01.01.A05 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.01.A08 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.01.A10 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.01.A11 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.01.A12 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

01.01.01.A13 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi
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Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita dei canali di gronda e delle pluviali. Controllo della regolare disposizione degli elementi dopo il
verificarsi di fenomeni meteorologici particolarmente intensi. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie. Controllare la funzionalit a delle
pluviali, delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che possono compromettere il corretto deflusso
delle acque meteoriche. Controllare gli elementi di fissaggio ed eventuali connessioni.

* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Resistenza al vento,; 3) Resistenza all'acqua; 4) Resistenza meccanica per canali di
gronda e pluviali.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Deformazione; 3) Deposito superficiale; 4) Difetti di ancoraggio, di raccordo, di
sovrapposizione, di assemblaggio; 5) Distacco; 6) Errori di pendenza; 7) Fessurazioni, microfessurazioni;, 8) Mancanza elementi; 9)
Penetrazione e ristagni d'acqua; 10) Presenza di vegetazione, 11) Rottura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione delle griglie paraghiaia e parafoglie dai
bocchettoni di raccolta e loro pulizia.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Parapetti ed elementi di coronamento

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Si tratta di elementi affioranti dalla copertura con la funzione di riparo, difesa o in alternativa di decorazione. Di essi fanno parte: i parapetti (la
cui funzione ¢ quella di riparare persone e cose da eventuali cadute nel vuoto), i coronamenti (si tratta di elementi perimetrali continui sporgenti
alla copertura con funzione decorativa e in alcuni casi anche di parapetto) e gli ornamenti (la cui funzione € di abbellimento delle coperture).

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra provvedere al controllo dello stato degli elementi con particolare attenzione alla loro integrita e stabilita.
Controllare periodicamente l'integrita delle superfici dei rivestimenti attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare anomalie
evidenti. Interventi mirati al mantenimento dell'efficienza degli elementi di protezione e decorazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.02.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

01.01.02.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.02.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi costituenti i parapetti o comunque non piu affidabili sul piano statico.

01.01.02.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente ¢ poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.01.02.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.02.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro
sede.

01.01.02.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco
delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.01.02.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche
¢ biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.01.02.A09 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.02.A10 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.01.02.A11 Patina biologica
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Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina
biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.02.A12 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.02.A13 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.02.A14 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.02.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dei parapetti ed elementi di coronamento con particolare attenzione alla loro integrita e stabilita. Controllare periodicamente
l'integrita delle superfici dei rivestimenti attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare anomalie evidenti.

* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Resistenza al vento; 3) Resistenza all'acqua; 4) Resistenza meccanica per parapetti
ed elementi di coronamento.

* Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Decolorazione; 3) Deformazione,; 4) Deposito superficiale; 5) Disgregazione, 6) Distacco, 7)
Efflorescenze; 8) Erosione superficiale; 9) Fessurazioni, microfessurazioni; 10) Mancanza; 11) Patina biologica; 12) Penetrazione di
umidita; 13) Presenza di vegetazione.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Strato di protezione in ghiaia

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Essa € costituita dalla presenza di uno strato di protezione in ghiaia proveniente da rocce compatte resistenti, non gelive, con pezzatura da
16-32 mm che, posti all'esterno dell'elemento portante, garantiscono da barriera alla penetrazione delle acque meteoriche. In generale lo strato
di protezione ha il compito di resistere alle sollecitazioni di carattere meccanico, fisico, chimico e di conferire al manto un'eventuale colorazione
e/o funzione decorativa. Nelle coperture continue lo strato pud presentarsi in combinazione o integrazione con I'elemento di tenuta (membrane
autoprotette, resine, ecc.). Nelle coperture accessibili ai pedoni, la protezione svolge anche la funzione di ripartizione dei carichi, assicurando
I'elemento di tenuta nei confronti dei rischi derivanti da fattori esterni (vento, altro).

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra provvedere alla pulizia del manto di copertura mediante la rimozione di elementi di deposito in prossimita dei
canali di gronda e delle linee di compluvio. In particolare ¢ opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di
eventi meteo di una certa entita che possono aver compromesso l'integrita degli elementi di copertura. Fare attenzione alla
praticabilita o meno della copertura.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03.A01 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.03.A02 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.03.A03 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.03.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.03.A05 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.03.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.03.A07 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.03.C01 Controllo del manto

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni dello strato di protezione in ghiaia e dello stato della zavorra, ponendo inoltre particolare attenzione in
corrispondenza dei canali di gronda e delle linee di compluvio. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie. Controllare la tenuta della
guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di lucernari, botole, pluviali, in genere, e nei punti di discontinuit a della guaina. Controllo delle
giunzioni, dei risvolti, di eventuali scollamenti di giunti e fissaggi.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) Impermeabilita ai liquidi; 3) Isolamento termico.

* Anomalie riscontrabili: /) Penetrazione e ristagni d'acqua.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Strato di tenuta con membrane bituminose

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Le membrane bituminose sono costituite da bitume selezionato e da armature, quali feltri, tessuti, laminati, fibre naturali. Esse consentono di
ovviare in parte agli inconvenienti causati dall'esposizione diretta dell'impermeabilizzazione alle diverse condizioni climatiche. Le membrane
bituminose si presentano sottoforma di rotoli di dimensioni di 1 x 10 metri con spessore variabile intorno ai 2 - 5 mm. In generale lo strato di
tenuta ha il compito di conferire alla copertura la necessaria impermeabilita all'acqua meteorica secondo I'uso previsto, proteggendo, nel
contempo, gli strati della copertura che non devono venire a contatto con I'acqua, resistendo alle sollecitazioni fisiche, meccaniche, chimiche
indotte dall'ambiente esterno (vento, pioggia, neve, grandine, ecc.). Nelle coperture continue la funzione di tenuta & garantita dalle
caratteristiche intrinseche dei materiali costituenti (manti impermeabili). In alcuni casi lo strato pud avere anche funzioni di protezione (manti
autoprotetti) e di barriera al vapore (per le coperture rovesce).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nelle coperture continue 1'elemento di tenuta puo essere disposto:

- all'estradosso della copertura;

- sotto lo strato di protezione;

- sotto I'elemento termoisolante.

La posa in opera puo avvenire mediante spalmatura di bitume fuso o mediante riscaldamento della superficie inferiore e posa
in opera dei fogli contigui saldati a flamma. Una volta posate le membrane, non protette, saranno coperte mediante strati di
protezione idonei. L'utente dovra provvedere al controllo della tenuta della guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di
lucernari, botole, pluviali, in genere, e nei punti di discontinuita della guaina. In particolare ¢ opportuno controllare le
giunzioni, i risvolti, ed eventuali scollamenti di giunti e fissaggi. Controllare inoltre I'assenza di depositi e ristagni d'acqua. Il
rinnovo del manto impermeabile pud avvenire mediante inserimento di strati di scorrimento a caldo. Invece il rifacimento
completo del manto impermeabile comporta la rimozione del vecchio manto e la posa dei nuovi strati.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.04.A01 Alterazioni superficiali

Presenza di erosioni con variazione della rugosita superficiale.

01.01.04.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.04.A03 Degrado chimico - fisico

Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidazione a carico delle superfici degli strati di tenuta.

01.01.04.A04 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.04.A05 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore ¢ aderenza diversa.

01.01.04.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e rischio di infiltrazioni
di acqua piovana.

01.01.04.A07 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.04.A08 Dislocazione di elementi

Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.01.04.A09 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.
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01.01.04.A10 Distacco dei risvolti
Fenomeni di distacco dei risvolti verticali perimetrali e dei sormonti delle guaine e relative infiltrazioni di acqua nelle parti sottostanti del
manto.

01.01.04.A11 Efflorescenze

Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

01.01.04.A12 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.04.A13 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.04.A14 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.04.A15 Incrinature

Incrinature, corrugamenti, lacerazioni e conseguenti rotture della membrana.

01.01.04.A16 Infragilimento e porosizzazione della membrana
Infragilimento della membrana con conseguente perdita di elasticita e rischio di rottura.

01.01.04.A17 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.04.A18 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina
biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.04.A19 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.04.A20 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc.).

01.01.04.A21 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.04.A22 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.04.A23 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.04.A24 Sollevamenti

Formazione di pieghe e microfessurazioni causate da sollevamenti e ondulazioni del manto.

01.01.04.A25 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.04.A26 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.04.C01 Controllo impermeabilizzazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare la tenuta della guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di lucernari, botole, pluviali, in genere, ¢ nei punti di discontinuit a
della guaina. Controllare l'assenza di anomalie (fessurazioni, bolle, scorrimenti, distacchi, ecc.) Controllo delle giunzioni, dei risvolti, di
eventuali scollamenti di giunti e fissaggi. Controllare l'assenza di depositi e ristagni d'acqua.

* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi per strato di tenuta con membrane bituminose, 2) Resistenza agli agenti aggressivi per
strato di tenuta con membrane bituminose; 3) Resistenza all'acqua; 4) Resistenza all'irraggiamento solare per strato di tenuta con
membrane bituminose.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni superficiali; 2) Deformazione; 3) Disgregazione,; 4) Distacco,; 5) Distacco dei risvolti; 6)
Fessurazioni, microfessurazioni; 7) Imbibizione; 8) Incrinature; 9) Infragilimento e porosizzazione della membrana; 10) Penetrazione e
ristagni d'acqua; 11) Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali; 12) Rottura; 13) Scollamenti tra membrane,
sfaldature; 14) Sollevamenti.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
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Strato di protezione in pitture protettive

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Essa €& costituita dalla presenza di uno strato di protezione realizzato con pitture protettive e riflettenti a base acrilica in soluzione acquosa
oppure a base di pigmenti di alluminio in soluzione bituminosa che, posti all'esterno dell'elemento portante, garantiscono da barriera alla
penetrazione delle acque meteoriche. In generale lo strato di protezione ha il compito di resistere alle sollecitazioni di carattere meccanico,
fisico, chimico e di conferire al manto un'eventuale colorazione e/o funzione decorativa. Nelle coperture continue lo strato puo presentarsi in
combinazione o integrazione con I'elemento di tenuta (membrane autoprotette, resine, ecc.). Nelle coperture accessibili ai pedoni, la protezione
svolge anche la funzione di ripartizione dei carichi, assicurando I'elemento di tenuta nei confronti dei rischi derivanti da fattori esterni (vento,
altro).

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente dovra provvedere alla pulizia del manto di copertura mediante la rimozione di elementi di deposito in prossimita dei
canali di gronda e delle linee di compluvio. In particolare ¢ opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di
eventi meteo di una certa entita che possono aver compromesso l'integrita degli elementi di copertura. Fare attenzione alla
praticabilita o meno della copertura.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.05.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

01.01.05.A02 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.05.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore ¢ aderenza diversa.

01.01.05.A04 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.05.A05 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.05.A06 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.05.A07 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.05.A08 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.05.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.05.A10 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc.).

01.01.05.A11 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.05.A12 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.05.A13 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore € relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.05.A14 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.05.C01 Controllo del manto

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Controllare le condizioni dello strato di protezione in pitture protettive ponendo particolare attenzione in corrispondenza dei canali di gronda
e delle linee di compluvio. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie. Controllare la tenuta della guaina, ove ispezionabile, in
corrispondenza di lucernari, botole, pluviali, in genere, e nei punti di discontinuita della guaina. Controllo delle giunzioni, dei risvolti, di
eventuali scollamenti di giunti e fissaggi.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) Impermeabilita ai liquidi per strato di protezione
in pitture protettive; 3) Isolamento termico.

» Anomalie riscontrabili: /) Disgregazione; 2) Fessurazioni, microfessurazioni; 3) Imbibizione; 4) Penetrazione e ristagni d'acqua; 5)
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali; 6) Rottura; 7) Scollamenti tra membrane, sfaldature.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Strato di imprimitura

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Lo strato di imprimitura viene utilizzato esclusivamente per le coperture continue. Viene utilizzato per favorire I'adesione di uno strato
sovrastante, andando a modificare i caratteri superficiali (fisico-chimiche) dello strato inferiore ed avere per quest'ultimo anche la funzione di
antipolvere. Nelle coperture continue lo strato di imprimitura puo essere realizzato con:

- soluzioni o emulsioni bituminose additivate o non;

- soluzioni di pece di catrame additivate o non;

- soluzioni a base di polimeri.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Lo strato di imprimitura puo essere collocato: al di sopra dell'elemento portante, al di sopra dello strato di pendenza, al di
sopra dello strato di continuita, al di sopra dello strato termoisolante e al di sopra dello strato di irrigidimento. L'utente dovra
provvedere al controllo delle condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali
ristagni di acqua e di vegetazione sopra la tenuta. In particolare ¢ opportuno effettuare controlli generali del manto in
occasione di eventi meteo di una certa entita che possono aver compromesso l'integrita degli elementi di copertura. Fare
attenzione alla praticabilitd o meno della copertura. La sostituzione dello strato di imprimitura va effettuata nel caso di
rifacimento della copertura e degli altri strati funzionali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.06.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.06.A03 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.06.A04 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.06.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.06.A06 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.06.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.06.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.01.06.A09 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.06.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore € relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.06.A11 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.06.A12 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.06.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di
vegetazione sopra la tenuta.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale,; 2) Resistenza agli agenti aggressivi per strato di
imprimitura; 3) Resistenza agli attacchi biologici; 4) Stabilita chimico reattiva.

* Anomalie riscontrabili: /) Deformazione; 2) Deliminazione e scagliatura; 3) Disgregazione,; 4) Distacco, 5) Fessurazioni,
microfessurazioni; 6) Imbibizione; 7) Penetrazione e ristagni d'acqua; 8) Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali;
9) Rottura; 10) Scollamenti tra membrane, sfaldature.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Strato di pendenza

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Lo strato di pendenza ha il compito di portare la pendenza delle coperture piane al valore necessario per lo smaltimento delle acque meteoriche.
Lo strato viene utilizzato quando I'elemento portante non prevede la pendenza necessaria al buon funzionamento della copertura. Nelle
coperture continue lo strato di pendenza puo essere realizzato con

- calcestruzzo cellulare;

- calcestruzzo alleggerito o non;

- conglomerato di cemento, argilla espansa, sabbia e acqua;

- elementi portanti secondari dello strato di ventilazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Lo strato di pendenza puo essere collocato: al di sopra dell'elemento portante o al di sopra dell'elemento termoisolante.
L'utente dovra provvedere alla pulizia del manto di copertura mediante la rimozione di elementi di deposito in prossimita dei
canali di gronda e delle linee di compluvio. In particolare € opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di
eventi meteo di una certa entita che possono aver compromesso l'integrita degli elementi di copertura. Fare attenzione alla
praticabilita o meno della copertura. Il ripristino dello strato di pendenza va effettuato, se necessario, fino al raggiungimento
del valore necessario per lo smaltimento delle acque meteoriche. Per la ricostituzione dello strato di pendenza si utilizzano
materiali idonei (calcestruzzo cellulare; calcestruzzo alleggerito o non; conglomerato di cemento, argilla espansa, sabbia e
acqua; elementi portanti secondari dello strato di ventilazione, ecc.). Ripristino inoltre degli strati funzionali della copertura
collegati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.07.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.07.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore ¢ aderenza diversa.

01.01.07.A04 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.07.A05 Dislocazione di elementi

Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.01.07.A06 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.07.A07 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.07.A08 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.07.A09 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.07.A10 Penetrazione e ristagni d'acqua
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Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.07.A11 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.07.A12 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.07.A13 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.07.A14 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.07.C01 Controllo della pendenza

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla pendenza ed alla eventuale presenza di eventuali
ristagni di acqua e di vegetazione sopra la tenuta. In particolare ¢ opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di eventi
meteo di una certa entita che possono aver compromesso l'integrita degli strati di pendenza (calcestruzzo alleggerito o non; elementi portanti
secondari dello strato di ventilazione, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) Impermeabilita ai liquidi; 3) Isolamento termico.

* Anomalie riscontrabili: /) Deformazione; 2) Deliminazione e scagliatura; 3) Deposito superficiale; 4) Dislocazione di elementi; 5)
Distacco, 6) Errori di pendenza; 7) Fessurazioni, microfessurazioni; 8) Mancanza elementi; 9) Penetrazione e ristagni d'acqua; 10)
Presenza di vegetazione; 11) Rottura.

Elemento Manutenibile: 01.01.08
Strato di barriera al vapore

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Lo strato di barriera al vapore ha il compito di impedire il passaggio di vapore d'acqua per un maggiore controllo del fenomeno della condensa
all'interno dei vari strati della copertura. Lo strato di barriera al vapore puo essere costituito da:

- fogli a base di polimeri;

- fogli di polietilene posati, in indipendenza, su strato di compensazione in tessuto sintetico;

- fogli bituminosi rivestiti con lamina di alluminio di alluminio posati per aderenza.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Lo strato di barriera al vapore viene utilizzato al di sotto dell'elemento termoisolante. L'utente dovra provvedere al controllo
delle condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di
vegetazione sopra la tenuta. In particolare ¢ opportuno effettuare controlli generali del manto in occasione di eventi meteo di
una certa entita che possono aver compromesso l'integrita degli elementi di copertura. Fare attenzione alla praticabilita o meno
della copertura. Se necessario va sostituita la barriera al vapore (per deterioramento, perdita caratteristiche principali, ecc.)
mediante sostituzione localizzata o generale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.08.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.08.A03 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.08.A04 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.08.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.08.A06 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.08.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua
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Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.08.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.01.08.A09 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.08.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.08.A11 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.08.A12 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.01.08.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di
vegetazione sopra la tenuta.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale per strato di barriera al vapore,; 2) Impermeabilita ai
liquidi; 3) Isolamento termico.

» Anomalie riscontrabili: /) Deliminazione e scagliatura; 2) Deformazione; 3) Disgregazione; 4) Distacco; 5) Fessurazioni,
microfessurazioni; 6) Imbibizione; 7) Penetrazione e ristagni d'acqua; 8) Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali;
9) Rottura; 10) Scollamenti tra membrane, sfaldature.
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Comune di Finale Emilia
Provincia di Modena

PIANO DI MANUTENZIONE
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Finale Emilia
Provincia di: Modena
OGGETTO: RIFACIMENTO COPERTURE - 1.1.S. I. Calvi L.S. M. Morandi

Il presente piano di manutenzione si riferisce agli istituti scolastici LLS. “Calvi” e Liceo Scientifico
“Morandi” siti nel Polo scolastico ubicato nel comune di Finale Emilia in provincia di Modena con
accesso principale in Via Digione 20. Sono oggetto dell’appalto i seguenti principali gruppi di lavori:

Lavori Fabbricato | I.I.S."Il. CALVI" L.S. "M.MORANDI"
Opere provvisionali . °
Opere civili ° °
Opere in copertura ° °
Opere accessorie . °
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato 2 del
D.M. Ambiente dell'11 gennaio 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge (conservazione
della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al contenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono l'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di base
che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della qualita
dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase di
avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto dei
relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per assicurarsi
che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare tempestivamente gli
interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:

° 01 Edificio
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Corpo d'Opera: 01

Edificio

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Coperture piane
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Unita Tecnologica: 01.01

Coperture piane

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio
stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture piane (o coperture continue) sono caratterizzate dalla presenza di uno strato di tenuta
all'acqua, indipendentemente dalla pendenza della superficie di copertura, che non presenta soluzioni di continuita ed € composto da materiali
impermeabili che posti all'esterno dell'elemento portante svolgono la funzione di barriera alla penetrazione di acque meteoriche. L'organizzazione
e la scelta dei vari strati funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di definire la qualita della copertura e
soprattutto i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si possono raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di continuita;

- strato della diffusione del vapore;

- strato di imprimitura;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di pendenza;

- strato di pendenza;

- strato di protezione;

- strato di separazione o scorrimento;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione;

- strato drenante;

- strato filtrante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
01.01.R01 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere
La copertura deve impedire all'acqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di essa non predisposti.

Prestazioni:

Le coperture devono essere realizzate in modo tale da impedire qualsiasi infiltrazione d'acqua piovana al loro interno, onde evitare che
'acqua piovana possa raggiungere i materiali sensibili all'umidita che compongono le coperture stesse. Nel caso di coperture
discontinue devono essere rispettate le pendenze minime delle falde, anche in funzione delle localita, necessarie ad assicurare la
impermeabilita in base ai prodotti utilizzati e alla qualita della posa in opera degli stessi.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, per quanto riguarda i materiali costituenti I'elemento di tenuta, ¢ richiesto che: le membrane per I'impermeabilizzazione
devono resistere alla pressione idrica di 60 kPa per 24 ore, senza manifestazioni di gocciolamenti o passaggi d'acqua; i prodotti per
coperture discontinue del tipo tegole, lastre di cemento o fibrocemento, tegole bituminose e lastre di ardesia non devono presentare
nessun gocciolamento se mantenuti per 24 ore sotto I'azione di una colonna d'acqua d'altezza compresa fra 10 e 250 mm, in relazione
al tipo di prodotto impiegato. Gli altri strati complementari di tenuta devono presentare specifici valori d'impermeabilit a.

01.01.R02 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e la funzionalita degli strati che la
costituiscono.

Prestazioni:

Tutte le parti costituenti una copertura, continua o discontinua, devono essere idonee a resistere all'azione del vento in modo da
assicurare durata e funzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza dell'utenza. L'azione del vento da considerare ¢ quella
prevista dal D.M. 14.1.2008 (che divide convenzionalmente il territorio italiano in zone). I parametri variano anche in funzione
dell'altezza dell'edificio e della forma della copertura. In ogni caso le caratteristiche delle coperture, relativamente alla funzione
strutturale, devono corrispondere a quelle prescritte dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione degli elementi impiegati per i quali si rinvia alla normativa vigente.

01.01.R03 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I materiali costituenti la copertura, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
I materiali costituenti i rivestimenti delle coperture nel caso vengano in contatto con acqua di origine ¢ composizione diversa (acqua
meteorica, acqua di condensa, ecc.) devono conservare inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche e funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Tutti gli elementi di tenuta delle coperture continue o discontinue in seguito all'azione dell'acqua meteorica, devono osservare le
specifiche di imbibizione rispetto al tipo di prodotto secondo le norme vigenti.
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01.01.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantit a (kg) o di
superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all 'unita funzionale assunta.

01.01.R05 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione al suo interno.

Prestazioni:

La copertura dovra essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione al suo interno. In particolare in ogni punto
della copertura sia interno che superficiale, il valore della pressione parziale del vapor d'acqua Pv deve essere inferiore alla
corrispondente valore della pressione di saturazione Ps.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio eseguite secondo le norme vigenti.

01.01.R06 Isolamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve conservare la superficie interna a temperature vicine a quelle dell'aria ambiente tale da evitare che vi siano pareti fredde e
comunque fenomeni di condensazione superficiale. In particolare devono essere evitati i ponti termici.

Prestazioni:
Le prestazioni relative all'isolamento termico delle coperture sono valutabili in base alla trasmittanza termica unitaria U ed ai
coefficienti lineari di trasmissione kl per ponti termici o punti singolari che essa possiede.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per le singole chiusure ai fini del contenimento delle dispersioni, tuttavia i valori di U e
kl devono essere tali da concorrere a contenere il coefficiente volumico di dispersione Cd dell'intero edificio e quello dei singoli locali
nei limiti previsti dalle leggi e normative vigenti.

01.01.R07 Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Devono essere previsti materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.

Prestazioni:

Nella fase di progettazione, per i componenti di involucro opachi, i fattori da prendere in considerazione sono rappresentati:

- dalla strategia complessiva adottata per I’isolamento termico (isolamento concentrato, ripartito, struttura leggera o pesante, facciata
ventilata tradizionale, facciata ventilata attiva, ecc.);

- dalla scelta e dal posizionamento del materiale isolante, delle dimensioni, delle caratteristiche di conduttivit a termica, permeabilita al
vapore, comportamento meccanico (resistenza e deformazione sotto carico), compatibilita ambientale (in termini di emissioni di
prodotti volatili e fibre, possibilita di smaltimento, ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Le dispersioni di calore attraverso 1’involucro edilizio dovranno essere ridotte mediante l'utilizzo di componenti (opachi e vetrati) ad
elevata resistenza termica. I livelli minimi di riferimento da rispettare sono rappresentati dai valori limite del coefficiente volumico di
dispersione secondo la normativa vigente.

01.01.R08 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per l'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la diminuzione di
impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e riutilizzabilita
degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a
facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

01.01.R09 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza. Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.
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Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilit a elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilit a elevata.

01.01.R10 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovra subire riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:
Gli elementi ed i materiali costituenti la copertura non dovranno permettere lo sviluppo di funghi, muffe, insetti, ecc. In particolare le
parti in legno dovranno essere trattate adeguatamente in funzione del loro impiego.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei diversi prodotti per i quali si fa riferimento alle specifiche previste dalle norme UNI.

01.01.R11 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

I materiali costituenti la copertura dovranno mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Le coperture e gli altri elementi della copertura devono essere realizzati con materiali e rifinite in maniera tale che conservino invariate
nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche. Bisogna inoltre tener conto degli eventuali fenomeni chimico-fisici che possono
svilupparsi tra i diversi componenti a contatto, in particolare tra le parti metalliche di natura diversa. E' importante che non vengano
utilizzati materiali che siano incompatibili dal punto di vista chimico-fisico o comunque che possano dar luogo a fenomeni di
corrosioni elettrolitiche. E' opportuno evitare contatti diretti tra i seguenti metalli: ferro e zinco, ferro e alluminio, alluminio e piombo,
alluminio e zinco. Bisogna evitare inoltre il contatto diretto fra certi metalli ed alcuni materiali aggressivi, come alluminio o acciaio e
il gesso.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali impiegati e della loro compatibilita chimico-fisica stabilita dalle norme vigenti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Canali di gronda e pluviali

01.01.02 Parapetti ed elementi di coronamento
01.01.03 Strato di protezione in ghiaia

01.01.04 Strato di tenuta con membrane bituminose
01.01.05 Strato di protezione in pitture protettive
01.01.06 Strato di imprimitura

01.01.07 Strato di pendenza

01.01.08 Strato di barriera al vapore

0O 0O 0 0 0o o o o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

I canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di gronda. Le pluviali hanno
la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi sono destinati alla raccolta ed
allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. I vari profilati possono essere realizzati in PVC, in lamiera metallica (in
alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formare i sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli
di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali
dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del
sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
I canali di gronda e le pluviali della copertura dovranno garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni d'uso.
Prestazioni:
I canali di gronda e le pluviali della copertura devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni

gravi sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalita nel tempo senza pregiudicare la
sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si prendono in considerazione le norme tecniche di settore.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

01.01.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.01.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore ¢ aderenza diversa.

01.01.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle acque meteoriche.

01.01.01.A05 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.01.A08 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.01.A10 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.01.A11 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.01.A12 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ componenti con un basso grado di riciclabilit a.

01.01.01.A13 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
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Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: /) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di fissaggio. Riposizionamento degli elementi di
raccolta in funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante 1 *utilizzo di
materiali analoghi a quelli preesistenti.

« Ditte specializzate: Lattoniere-canalista, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Parapetti ed elementi di coronamento

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Si tratta di elementi affioranti dalla copertura con la funzione di riparo, difesa o in alternativa di decorazione. Di essi fanno parte: i parapetti (la
cui funzione & quella di riparare persone e cose da eventuali cadute nel vuoto), i coronamenti (si tratta di elementi perimetrali continui sporgenti
alla copertura con funzione decorativa e in alcuni casi anche di parapetto) e gli ornamenti (la cui funzione & di abbellimento delle coperture).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 Resistenza meccanica per parapetti ed elementi di coronamento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i parapetti ed elementi di coronamento della copertura dovranno garantire una resistenza meccanica rispetto alle
condizioni di carico e di progetto.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti i parapetti ed elementi di coronamento della copertura dovranno essere idonei a contrastare efficacemente il
prodursi di rotture o deformazioni gravi sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalit a nel
tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si prendono in considerazione le norme tecniche UNI specifiche.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.02.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

01.01.02.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.02.A03 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi costituenti i parapetti o comunque non piu affidabili sul piano statico.

01.01.02.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del
rivestimento.

01.01.02.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.02.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro
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sede.

01.01.02.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu ¢ talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco
delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subeftlorescenza.

01.01.02.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche
e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.01.02.A09 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.02.A10 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.01.02.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina
biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.02.A12 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.02.A13 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.02.A14 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Ripristino coronamenti

Cadenza: ogni 3 anni

Ripristino degli elementi costituenti i coronamenti con funzione decorativa mediante integrazione di parti mancanti e/o sostituzione di parti
ammalorate con materiali idonei. Interventi mirati al mantenimento delle condizioni di stabilita e sicurezza qualora i coronamenti abbiano
anche funzione integrativa di parapetto. Pulizia e lavaggio delle parti decorative con prodotti e detergenti specifici.

« Ditte specializzate: Muratore, Specializzati vari.

01.01.02.102 Ripristino parapetti

Cadenza: ogni 3 anni
Ripristino degli elementi costituenti i parapetti condotti mediante interventi mirati al mantenimento delle condizioni di stabilit a e sicurezza.

« Ditte specializzate: Muratore, Specializzati vari.

01.01.02.103 Riverniciature

Cadenza: ogni 5 anni
Ritocchi della verniciatura, con materiali idonei, delle finiture ¢ delle parti costituenti i parapetti e gli elementi di coronamento nonch ¢ delle
decorazioni.

« Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Strato di protezione in ghiaia

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Essa € costituita dalla presenza di uno strato di protezione in ghiaia proveniente da rocce compatte resistenti, non gelive, con pezzatura da
16-32 mm che, posti all'esterno dell'elemento portante, garantiscono da barriera alla penetrazione delle acque meteoriche. In generale lo strato
di protezione ha il compito di resistere alle sollecitazioni di carattere meccanico, fisico, chimico e di conferire al manto un'eventuale colorazione
e/o funzione decorativa. Nelle coperture continue lo strato pud presentarsi in combinazione o integrazione con I'elemento di tenuta (membrane
autoprotette, resine, ecc.). Nelle coperture accessibili ai pedoni, la protezione svolge anche la funzione di ripartizione dei carichi, assicurando
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I'elemento di tenuta nei confronti dei rischi derivanti da fattori esterni (vento, altro).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03.A01 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.03.A02 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.03.A03 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.03.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.03.A05 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.03.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.03.A07 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.03.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.03.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sull'ambiente ¢ favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: /) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Pulizia del manto impermeabilizzante

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia dello strato di protezione in ghiaia con raccolta ed asportazione di tutto il fogliame, depositi, detriti e delle scorie di vario tipo
compresa la vegetazione ed altri organismi biologici.

« Ditte specializzate: Muratore.

01.01.03.102 Rinnovo manto

Cadenza: ogni 15 anni
Rinnovo dello strato di protezione in ghiaia, anche localmente, mediante aggiunta di nuova ghiaia a zavorra.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Strato di tenuta con membrane bituminose

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Le membrane bituminose sono costituite da bitume selezionato e da armature, quali feltri, tessuti, laminati, fibre naturali. Esse consentono di
ovviare in parte agli inconvenienti causati dall'esposizione diretta dell'impermeabilizzazione alle diverse condizioni climatiche. Le membrane
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bituminose si presentano sottoforma di rotoli di dimensioni di 1 x 10 metri con spessore variabile intorno ai 2 - 5 mm. In generale lo strato di
tenuta ha il compito di conferire alla copertura la necessaria impermeabilita all'acqua meteorica secondo I'uso previsto, proteggendo, nel
contempo, gli strati della copertura che non devono venire a contatto con I'acqua, resistendo alle sollecitazioni fisiche, meccaniche, chimiche
indotte dall'ambiente esterno (vento, pioggia, neve, grandine, ecc.). Nelle coperture continue la funzione di tenuta & garantita dalle
caratteristiche intrinseche dei materiali costituenti (manti impermeabili). In alcuni casi lo strato pud avere anche funzioni di protezione (manti
autoprotetti) e di barriera al vapore (per le coperture rovesce).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.04.R01 (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza. Aspetto

La copertura deve avere gli strati superficiali in vista privi di difetti geometrici che possono compromettere I'aspetto e la funzionalit a.

Prestazioni:
Le superfici in vista costituenti lo strato di tenuta con membrane non devono presentare difetti geometrici che possano alterarne la
funzionalita e I’aspetto. Tali proprieta devono essere assicurate dalle caratteristiche della chiusura ¢ dei singoli componenti impiegati.

Livello minimo della prestazione:
In particolare per i prodotti costituenti lo strato di tenuta con membrane si fa riferimento alle specifiche previste dalle norme UNI
relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore, ecc.).

01.01.04.R02 Impermeabilita ai liquidi per strato di tenuta con membrane bituminose

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza. Benessere

Gli strati di tenuta della copertura devono impedire all'acqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di essa non
predisposti.

Prestazioni:

Le coperture devono essere realizzate in modo tale da impedire qualsiasi infiltrazione d'acqua piovana al loro interno, onde evitare che
l'acqua piovana possa raggiungere i materiali sensibili all'umidita che compongono le coperture stesse. Nel caso di coperture
discontinue devono essere rispettate le pendenze minime delle falde, anche in funzione delle localita, necessarie ad assicurare la
impermeabilita in base ai prodotti utilizzati e alla qualita della posa in opera degli stessi.

Livello minimo della prestazione:
¢ richiesto che le membrane per I'impermeabilizzazione resistano alla pressione idrica di 60 kPa per almeno 24 ore, senza che si
manifestino gocciolamenti o passaggi d'acqua. In particolare si rimanda alle norme specifiche vigenti .

01.01.04.R03 Resistenza agli agenti aggressivi per strato di tenuta con membrane bituminose
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:

Sotto I'azione degli agenti chimici normalmente presenti nell'ambiente, i materiali costituenti le coperture devono conservare inalterate
le proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale. In particolare gli elementi utilizzati devono
resistere alle azioni chimiche derivanti da inquinamento ambientale (aeriformi, polveri, liquidi) agenti sulle facce esterne.

Livello minimo della prestazione:
In particolare le membrane per l'impermeabilizzazione a base elastomerica ed a base bituminosa del tipo EPDM e IIR devono essere di
classe 0 di resistenza all'ozono. In particolare si rimanda alle norme specifiche vigenti .

01.01.04.R04 Resistenza al gelo per strato di tenuta con membrane bituminose

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di
ghiaccio.

Prestazioni:

Sotto 'azione di gelo e disgelo, gli elementi delle coperture devono conservare inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche,
geometriche, funzionali e di finitura superficiale. I prodotti per coperture devono resistere a cicli di gelo e disgelo senza che si
manifestino fessurazioni, cavillature o altri segni di degrado.

Livello minimo della prestazione:
In particolare si rimanda alle norme specifiche vigenti di settore.

01.01.04.R05 Resistenza all'irraggiamento solare per strato di tenuta con membrane bituminose
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire variazioni di aspetto e caratteristiche chimico-fisiche a causa dell'esposizione
all'energia raggiante.

Prestazioni:

Sotto l'azione dell'irraggiamento solare, i materiali costituenti gli strati di tenuta costituenti le membrane devono conservare inalterate
le proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finiture superficiali, in modo da assicurare indicati nelle relative
specifiche prestazionali.

Livello minimo della prestazione:
In particolare le membrane per l'impermeabilizzazione non devono deteriorarsi se esposti all'azione di radiazioni U.V. e L.R., se non
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nei limiti ammessi dalle norme UNI relative all'accettazione dei vari tipi di prodotto.

01.01.04.R06 Resistenza meccanica per strato di tenuta con membrane bituminose

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati di tenuta della copertura devono garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi concentrati e
distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilita e la stabilita degli strati costituenti. Inoltre vanno considerate le caratteristiche e la
densita dello strato di supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture costituenti lo strato di tenuta con membrane devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o
deformazioni gravi sotto l'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalita nel tempo senza
pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
In particolare per i prodotti costituenti lo strato di tenuta con membrane si fa riferimento alle specifiche previste dalle norme UNI.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.04.A01 Alterazioni superficiali

Presenza di erosioni con variazione della rugosita superficiale.

01.01.04.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.04.A03 Degrado chimico - fisico

Fenomeni di invecchiamento, disgregazione e ossidazione a carico delle superfici degli strati di tenuta.

01.01.04.A04 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.04.A05 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore ¢ aderenza diversa.

01.01.04.A06 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli stessi e rischio di infiltrazioni
di acqua piovana.

01.01.04.A07 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.04.A08 Dislocazione di elementi

Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.01.04.A09 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.04.A10 Distacco dei risvolti
Fenomeni di distacco dei risvolti verticali perimetrali e dei sormonti delle guaine e relative infiltrazioni di acqua nelle parti sottostanti del
manto.

01.01.04.A11 Efflorescenze

Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

01.01.04.A12 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.04.A13 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.04.A14 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.04.A15 Incrinature

Incrinature, corrugamenti, lacerazioni ¢ conseguenti rotture della membrana.

01.01.04.A16 Infragilimento e porosizzazione della membrana
Infragilimento della membrana con conseguente perdita di elasticita e rischio di rottura.

01.01.04.A17 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.04.A18 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina
biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.04.A19 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.
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01.01.04.A20 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetust a degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc.).

01.01.04.A21 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.04.A22 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.04.A23 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.04.A24 Sollevamenti

Formazione di pieghe e microfessurazioni causate da sollevamenti e ondulazioni del manto.

01.01.04.A25 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

01.01.04.A26 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.04.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.04.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: /) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Rinnovo impermeabilizzazione

Cadenza: ogni 15 anni
Rinnovo del manto impermeabile posto in semiaderenza, anche localmente, mediante inserimento di strati di scorrimento a caldo.
Rifacimento completo del manto mediante rimozione del vecchio manto se gravemente danneggiato.

« Ditte specializzate: Impermeabilizzatore, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Strato di protezione in pitture protettive

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Essa € costituita dalla presenza di uno strato di protezione realizzato con pitture protettive e riflettenti a base acrilica in soluzione acquosa
oppure a base di pigmenti di alluminio in soluzione bituminosa che, posti all'esterno dell'elemento portante, garantiscono da barriera alla
penetrazione delle acque meteoriche. In generale lo strato di protezione ha il compito di resistere alle sollecitazioni di carattere meccanico,
fisico, chimico e di conferire al manto un'eventuale colorazione e/o funzione decorativa. Nelle coperture continue lo strato pud presentarsi in
combinazione o integrazione con I'elemento di tenuta (membrane autoprotette, resine, ecc.). Nelle coperture accessibili ai pedoni, la protezione
svolge anche la funzione di ripartizione dei carichi, assicurando I'elemento di tenuta nei confronti dei rischi derivanti da fattori esterni (vento,
altro).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.05.R01 Impermeabilita ai liquidi per strato di protezione in pitture protettive
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
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Classe di Esigenza: Benessere
Gli strati di protezione della copertura devono impedire all'acqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di essa non
predisposti.

Prestazioni:

Gli strati di protezione della copertura devono essere realizzate in modo tale da impedire qualsiasi infiltrazione d'acqua piovana al loro
interno, anche sotto 1'azione del vento prevista dal D.M. 14.1.2008 (che divide convenzionalmente il territorio italiano in zone),.
Devono percio essere adottate tutte le possibili protezioni atte ad evitare che 1'acqua piovana possa raggiungere i materiali sensibili
all'umidita che compongono le coperture stesse. Nel caso di coperture discontinue devono essere rispettate le pendenze minime delle
falde, anche in funzione delle localita, necessarie ad assicurare la impermeabilita in base ai prodotti utilizzati e alla qualita della posa
in opera degli stessi.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali impiegati e delle norme vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.05.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalita dei colori e scomparsa del colore originario.

01.01.05.A02 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.05.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore ¢ aderenza diversa.

01.01.05.A04 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.05.A05 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.05.A06 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.05.A07 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.05.A08 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.05.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.05.A10 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc.).

01.01.05.A11 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.05.A12 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.05.A13 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.05.A14 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.C01 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
» Anomalie riscontrabili: /) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.101 Pulizia del manto impermeabilizzante
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Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia del manto realizzato con pitture protettive mediante raccolta ed asportazione di tutto il fogliame, depositi, detriti e delle scorie di
vario tipo compresa la vegetazione ed altri organismi biologici.

« Ditte specializzate: Muratore.

01.01.05.102 Rinnovo manto

Cadenza: ogni 15 anni
Rinnovo dello strato di protezione realizzato con pitture protettive anche localmente, mediante sostituzione con elementi analoghi.

« Ditte specializzate: Pittore, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Strato di imprimitura

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Lo strato di imprimitura viene utilizzato esclusivamente per le coperture continue. Viene utilizzato per favorire I'adesione di uno strato
sovrastante, andando a modificare i caratteri superficiali (fisico-chimiche) dello strato inferiore ed avere per quest'ultimo anche la funzione di
antipolvere. Nelle coperture continue lo strato di imprimitura puo essere realizzato con:

- soluzioni o emulsioni bituminose additivate o non;

- soluzioni di pece di catrame additivate o non;

- soluzioni a base di polimeri.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.06.R01 Resistenza agli agenti aggressivi per strato di imprimitura

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato di imprimitura della copertura non deve subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:

Lo strato di imprimitura viene utilizzato esclusivamente per le coperture continue. Viene utilizzato per favorire I'adesione di uno strato
sovrastante, andando a modificare i caratteri superficiali (fisico-chimiche) dello strato inferiore ed avere per quest'ultimo anche la
funzione di antipolvere. Nelle coperture continue lo strato di imprimitura puo essere realizzato con: soluzioni o emulsioni bituminose
additivate o non; soluzioni di pece di catrame additivate o non; soluzioni a base di polimeri; ecc.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei prodotti utilizzati e delle norme vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.06.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.06.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.06.A03 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.06.A04 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.06.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.06.A06 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.06.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.06.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.01.06.A09 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.06.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature
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Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.06.A11 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.01.06.A12 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.06.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.06.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.

* Anomalie riscontrabili: /) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.06.101 Sostituzione strato di imprimitura

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dello strato di imprimitura nel caso di rifacimento della copertura e degli strati funzionali.

« Ditte specializzate: Impermeabilizzatore, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Strato di pendenza

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Lo strato di pendenza ha il compito di portare la pendenza delle coperture piane al valore necessario per lo smaltimento delle acque meteoriche.
Lo strato viene utilizzato quando I'elemento portante non prevede la pendenza necessaria al buon funzionamento della copertura. Nelle
coperture continue lo strato di pendenza puo essere realizzato con

- calcestruzzo cellulare;

- calcestruzzo alleggerito o non;

- conglomerato di cemento, argilla espansa, sabbia e acqua;

- elementi portanti secondari dello strato di ventilazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.07.R01 (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Lo strato di pendenza deve avere gli strati superficiali in vista privi di difetti geometrici che possono compromettere 1'aspetto e la
funzionalita.

Prestazioni:

Lo strato di pendenza deve portare la pendenza delle coperture piane al valore necessario per lo smaltimento delle acque meteoriche.
Lo strato viene utilizzato quando 1'elemento portante non prevede la pendenza necessaria al buon funzionamento della copertura. Nelle
coperture continue lo strato di pendenza pud essere realizzato con: calcestruzzo cellulare; calcestruzzo alleggerito o non; conglomerato
di cemento, argilla espansa, sabbia e acqua; elementi portanti secondari dello strato di ventilazione, ecc..

Livello minimo della prestazione:

Si fa riferimento alle specifiche previste dalle norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali dei materiali utilizzati (calcestruzzo
cellulare; calcestruzzo alleggerito o non; conglomerato di cemento; argilla espansa; sabbia e acqua; elementi portanti secondari dello
strato di ventilazione; ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

_Manuale di Manutenzione . Pag. 18
Copia informatica per consultazione



01.01.07.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.07.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.07.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore ¢ aderenza diversa.

01.01.07.A04 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.07.A05 Dislocazione di elementi

Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

01.01.07.A06 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.07.A07 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura delle falde) rispetto
alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area geografica di riferimento.
Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.01.07.A08 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.07.A09 Mancanza elementi

Assenza di elementi della copertura.

01.01.07.A10 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.07.A11 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimita di superfici o giunti degradati.

01.01.07.A12 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.07.A13 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

01.01.07.A14 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.07.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.07.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a elevata.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.07.101 Ripristino strato di pendenza

Cadenza: quando occorre

Ripristino dello strato di pendenza fino al raggiungimento del valore necessario per lo smaltimento delle acque meteoriche. Ricostituzione
dei materiali necessari alla realizzazione dello strato di pendenza (calcestruzzo cellulare; calcestruzzo alleggerito o non; conglomerato di
cemento, argilla espansa, sabbia e acqua; elementi portanti secondari dello strato di ventilazione, ecc.). Rifacimento degli strati funzionali
della copertura collegati.

« Ditte specializzate: Muratore, Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 01.01.08
Strato di barriera al vapore

Unita Tecnologica: 01.01
Coperture piane

Lo strato di barriera al vapore ha il compito di impedire il passaggio di vapore d'acqua per un maggiore controllo del fenomeno della condensa
all'interno dei vari strati della copertura. Lo strato di barriera al vapore puo essere costituito da:

- fogli a base di polimeri;

- fogli di polietilene posati, in indipendenza, su strato di compensazione in tessuto sintetico;

- fogli bituminosi rivestiti con lamina di alluminio di alluminio posati per aderenza.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.08.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale per strato di barriera al
vapore

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Lo strato di barriera al vapore della copertura deve essere realizzati in modo da evitare la formazione di condensazione al suo interno.

Prestazioni:

La copertura dovra essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione al suo interno. In particolare in ogni punto
della copertura sia interno che superficiale, il valore della pressione parziale del vapor d'acqua Pv deve essere inferiore alla
corrispondente valore della pressione di saturazione Ps.

Livello minimo della prestazione:
In ogni punto della copertura, interno e superficiale, la pressione parziale del vapor d'acqua Pv deve essere inferiore alla
corrispondente pressione di saturazione Ps. In particolare si prende in riferimento la norma tecnica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.08.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.01.08.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.01.08.A03 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

01.01.08.A04 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.01.08.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.01.08.A06 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

01.01.08.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.01.08.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli strati impermeabilizzanti per vetusta degli elementi o per
evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

01.01.08.A09 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.01.08.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature
Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore e relativo innalzamento
rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetusta degli elementi.

01.01.08.A11 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ componenti con un basso grado di riciclabilit a.

01.01.08.A12 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.08.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
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Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.01.08.C02 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica.
* Anomalie riscontrabili: /) Utilizzo materiali a bassa resistenza termica.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.101 Sostituzione barriera al vapore
Cadenza: quando occorre
Sostituzione della barriera al vapore.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato 2 del
D.M. Ambiente dell'11 gennaio 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge (conservazione
della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al contenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono l'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di base
che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della qualita
dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase di
avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto dei
relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per assicurarsi
che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare tempestivamente gli
interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01 Coperture piane
01.01.R08 ReqUIS|to:_R|du2|one degli impatti negativi nelle operazioni di

manutenzione

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera

interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la

diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di

sostanze tossiche, favorendo la riduzione delle risorse.
01.01.05.C02 Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando occorre
01.01.04.C03 Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando occorre
01.01.03.C03 Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando occorre
01.01.06.C03 Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo quando occorre
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01 Coperture piane
01.01.R02 Requisito: Resistenza al vento

La copertura deve resistere alle azioni e depressioni del vento tale

da non compromettere la stabilit ~ a e la funzionalit a degli strati che

la costituiscono.
01.01.01.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
01.01.02.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.01 Canali di gronda e pluviali
01.01.01.R01 Requisito: Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali

I canali di gronda e le pluviali della copertura dovranno garantire

una resistenza meccanica rispetto alle condizioni d'uso.
01.01.01.Cc01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
01.01.02 Parapetti ed elementi di coronamento
01.01.02.R01 Requisito: Resistenza meccanica per parapetti ed elementi di

coronamento

Gli elementi costituenti i parapetti ed elementi di coronamento

della copertura dovranno garantire una resistenza meccanica

rispetto alle condizioni di carico e di progetto.
01.01.02.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.04 Strato di tenuta con membrane bituminose
01.01.04.R06 Requisito: Resistenza meccanica per strato di tenuta con

membrane bituminose

Gli strati di tenuta della copertura devono garantire una resistenza
meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi concentrati e
distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilit aela
stabilit a degli strati costituenti. Inoltre vanno considerate le
caratteristiche e la densit  a dello strato di supporto che dovranno
essere adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza degli elementi

di tenuta.
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Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti:

01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R03

01.01.01.C01
01.01.04.C01
01.01.02.C01

Coperture piane
Requisito: Resistenza all'acqua

I materiali costituenti la copertura, a contatto con 'acqua,
dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Controllo: Controllo dello stato
Controllo: Controllo impermeabilizzazione

Controllo: Controllo dello stato

Controllo a vista
Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 6 mesi
ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

01.01.R10

01.01.06.C01

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

La copertura a seguito della presenza di organismi viventi
(animali, vegetali, microrganismi) non dovr a subire riduzioni di
prestazioni.

Controllo: Controllo dello stato

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.R11

01.01.06.C01

Requisito: Stabilita chimico reattiva

I materiali costituenti la copertura dovranno mantenere inalterate
nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Controllo: Controllo dello stato

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.04

01.01.04.R03

01.01.04.C01

Strato di tenuta con membrane bituminose

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi per strato di tenuta
con membrane bituminose

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire dissoluzioni
o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Controllo: Controllo impermeabilizzazione

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.04.R04

Requisito: Resistenza al gelo per strato di tenuta con membrane
bituminose

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire disgregazioni
e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

01.01.04.R05

01.01.04.C01

Requisito: Resistenza all'irraggiamento solare per strato di tenuta
con membrane bituminose

Gli strati di tenuta della copertura non devono subire variazioni di
aspetto e caratteristiche chimico-fisiche a causa dell'esposizione
all'energia raggiante.

Controllo: Controllo impermeabilizzazione

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.06

01.01.06.R01

01.01.06.C01

Strato di imprimitura

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi per strato di
imprimitura

Lo strato di imprimitura della copertura non deve subire
dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Controllo: Controllo dello stato

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Termici ed igrotermici

Classe Requisiti:

01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01 Coperture piane
01.01.R01 Requisito: Impermeabilita ai liquidi

La copertura deve impedire all'acqua meteorica la penetrazione o

il contatto con parti o elementi di essa non predisposti.
01.01.07.C01 Controllo: Controllo della pendenza Controllo a vista ogni 6 mesi
01.01.01.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
01.01.03.C01 Controllo: Controllo del manto Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.02.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.08.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.R05 Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

La copertura dovr  a essere realizzata in modo da evitare la

formazione di condensazione al suo interno.
01.01.07.C01 Controllo: Controllo della pendenza Controllo a vista ogni 6 mesi
01.01.05.C01 Controllo: Controllo del manto Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.03.C01 Controllo: Controllo del manto Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.06.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.R06 Requisito: Isolamento termico

La copertura deve conservare la superficie interna a temperature

vicine a quelle dell'aria ambiente tale da evitare che vi siano pareti

fredde e comunque fenomeni di condensazione superficiale. In

particolare devono essere evitati i ponti termici.
01.01.07.C01 Controllo: Controllo della pendenza Controllo a vista ogni 6 mesi
01.01.05.C01 Controllo: Controllo del manto Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.03.C01 Controllo: Controllo del manto Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.08.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.04 Strato di tenuta con membrane bituminose
01.01.04.R02 Requisito: Imperr_neabﬂnta ai liquidi per strato di tenuta con

membrane bituminose

Gli strati di tenuta della copertura devono impedire all'acqua

meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di

essa non predisposti.
01.01.04.C01 Controllo: Controllo impermeabilizzazione Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.05 Strato di protezione in pitture protettive

Requisito: Impermeabilita ai liquidi per strato di protezione in
01.01.05.R01 pitture protettive

Gli strati di protezione della copertura devono impedire all'acqua

meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di

essa non predisposti.
01.01.05.C01 Controllo: Controllo del manto Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.08 Strato di barriera al vapore
01.01.08.R01 Requisito: ((-\ttltudnne al) controllo della condensazione interstiziale

per strato di barriera al vapore

Lo strato di barriera al vapore della copertura deve essere

realizzati in modo da evitare la formazione di condensazione al

suo interno.
01.01.08.C01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse

01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01 Coperture piane
01.01.R04 Requisi_to: U_tili_zgo di_r_n‘ateriali, elementi e componenti ad elevato

potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado

di riciclabilit a
01.01.04.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.01.03.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.01.07.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.01.06.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.01.02.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.01.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.01.08.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.01.R09 Requisit_o: U_tilizzo di materiali, ele_r_ngnti e componenti

caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con

una elevata durabilit ~ a.
01.01.07.C03 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
01.01.01.C03 Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche
- requisiti geometrici e fisici

01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Coperture piane
Requisito: Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata
01.01.R07 ; -
resistenza termica
Devono essere previsti materiali e tecnologie ad elevata resistenza
termica.
01.01.08.C03 Controllo: Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica Verifica quando occorre
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Visivi

Classe Requisiti:

01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.04
01.01.04.R01

Strato di tenuta con membrane bituminose
Requisito: (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica

La copertura deve avere gli strati superficiali in vista privi di difetti
geometrici che possono compromettere l'aspetto e la funzionalit a.

01.01.07
01.01.07.RO1

Strato di pendenza
Requisito: (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica

Lo strato di pendenza deve avere gli strati superficiali in vista privi
di difetti geometrici che possono compromettere l'aspetto e la
funzionalit a.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato 2 del
D.M. Ambiente dell'11 gennaio 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge (conservazione
della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al contenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono l'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di base
che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della qualita
dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase di
avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto dei
relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per assicurarsi
che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare tempestivamente gli
interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - Edificio
01.01 - Coperture piane

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C02

Canali di gronda e pluviali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.01.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilit a elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni e la funzionalit a dei canali di gronda e delle pluviali.
Controllo della regolare disposizione degli elementi dopo il verificarsi di

fenomeni meteorologici particolarmente intensi. Verifica dellassenza di

eventuali anomalie. Controllare la funzionalit a delle pluviali, delle griglie
parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che

possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche.

Controllare gli elementi di fissaggio ed eventuali connessioni.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.01.02
01.01.02.C02

Parapetti ed elementi di coronamento
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.02.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllo dei parapetti ed elementi di coronamento con particolare attenzione

alla loro integrit & e stabilit a. Controllare periodicamente l'integrit a delle
superfici dei rivestimenti attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.03
01.01.03.C02

Strato di protezione in ghiaia
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.03.C03

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e
materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.01.03.C01

Controllo: Controllo del manto

Controllare le condizioni dello strato di protezione in ghiaia e dello stato della
zavorra, ponendo inoltre particolare attenzione in corrispondenza dei canali di
gronda e delle linee di compluvio. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie.
Controllare la tenuta della guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di
lucernari, botole, pluviali, in genere, e nei punti di discontinuit
Controllo delle giunzioni, dei risvolti, di eventuali scollamenti di giunti e
fissaggi.

a della guaina.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.04
01.01.04.C02

Strato di tenuta con membrane bituminose
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.04.C03

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e
materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.01.04.C01

Controllo: Controllo impermeabilizzazione

Controllare la tenuta della guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di
lucernari, botole, pluviali, in genere, e nei punti di discontinuit
Controllare I'assenza di anomalie (fessurazioni, bolle, scorrimenti, distacchi,
ecc.) Controllo delle giunzioni, dei risvolti, di eventuali scollamenti di giunti e
fissaggi. Controllare I'assenza di depositi e ristagni d'acqua.

a della guaina.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.05
01.01.05.C02

Strato di protezione in pitture protettive

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Controllo

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e
materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

01.01.05.C01

Controllo: Controllo del manto

Controllare le condizioni dello strato di protezione in pitture protettive

ponendo particolare attenzione in corrispondenza dei canali di gronda e delle
linee di compluvio. Verifica dellassenza di eventuali anomalie. Controllare la
tenuta della guaina, ove ispezionabile, in corrispondenza di lucernari, botole,
pluviali, in genere, e nei punti di discontinuit a della guaina. Controllo delle
giunzioni, dei risvolti, di eventuali scollamenti di giunti e fissaggi.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.06
01.01.06.C02

Strato di imprimitura
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.06.C03

Controllo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e
materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che favoriscano la
dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

Controllo

quando occorre

01.01.06.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare
attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione sopra
la tenuta.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.07
01.01.07.C02

Strato di pendenza
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.07.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilit a elevata.

Verifica

quando occorre

01.01.07.C01

Controllo: Controllo della pendenza

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare

attenzione alla pendenza ed alla eventuale presenza di eventuali ristagni di

acqua e di vegetazione sopra la tenuta. In particolare € opportuno effettuare
controlli generali del manto in occasione di eventi meteo di una certa entit

che possono aver compromesso l'integrit a degli strati di pendenza
(calcestruzzo alleggerito o non; elementi portanti secondari dello strato di

ventilazione, ecc.).

a

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.01.08
01.01.08.C02

Strato di barriera al vapore
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi
e componenti con un elevato grado di riciclabilit a.

Controllo

quando occorre

01.01.08.C03

Controllo: Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e tecnologie ad
elevata resistenza termica.

Verifica

quando occorre

01.01.08.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni della superficie del manto ponendo particolare
attenzione alla presenza di eventuali ristagni di acqua e di vegetazione sopra
la tenuta.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

. Sottoprogramma dei Controlli ]
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Comune di Finale Emilia
Provincia di Modena

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | RIFACIMENTO COPERTURE - I.I.S. I. Calvi L.S. M. Morandi

COMMITTENTE: | Provincia di Modena

19/06/2020, Roma

IL TECNICO

Studio Artea S.r.l.

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato 2 del
D.M. Ambiente dell'11 gennaio 2017.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti e i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dell'opera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge (conservazione
della funzionalita, dell’efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

I livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al contenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono l'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dell'ambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di base
che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della qualita
dell’aria interna dell’'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma dettagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up dell'impianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell’aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase di
avvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto dei
relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per assicurarsi
che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare tempestivamente gli
interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - Edificio

01.01 - Coperture piane

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.01.01 Canali di gronda e pluviali

01.01.01.101 | Intervento: Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta ogni 6 mesi
Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione
delle griglie paraghiaia e parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.

01.01.01.102 | Intervento: Reintegro canali di gronda e pluviali ogni 5 anni
Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di
fissaggio. Riposizionamento degli elementi di raccolta in funzione delle superfici di copertura
servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante | 'utilizzo di materiali
analoghi a quelli preesistenti.

01.01.02 Parapetti ed elementi di coronamento

01.01.02.101 | Intervento: Ripristino coronamenti ogni 3 anni
Ripristino degli elementi costituenti i coronamenti con funzione decorativa mediante integrazione
di parti mancanti e/o sostituzione di parti ammalorate con materiali idonei. Interventi mirati al
mantenimento delle condizioni di stabilit a e sicurezza qualora i coronamenti abbiano anche
funzione integrativa di parapetto. Pulizia e lavaggio delle parti decorative con prodotti e
detergenti specifici.

01.01.02.102 | Intervento: Ripristino parapetti ogni 3 anni
Ripristino degli elementi costituenti i parapetti condotti mediante interventi mirati al
mantenimento delle condizioni di stabilit a e sicurezza.

01.01.02.103 | Intervento: Riverniciature ogni 5 anni
Ritocchi della verniciatura, con materiali idonei, delle finiture e delle parti costituenti i parapetti
gli elementi di coronamento nonch é delle decorazioni.

01.01.03 Strato di protezione in ghiaia

01.01.03.101 | Intervento: Pulizia del manto impermeabilizzante ogni 6 mesi
Pulizia dello strato di protezione in ghiaia con raccolta ed asportazione di tutto il fogliame,
depositi, detriti e delle scorie di vario tipo compresa la vegetazione ed altri organismi biologici.

01.01.03.102 | Intervento: Rinnovo manto ogni 15 anni
Rinnovo dello strato di protezione in ghiaia, anche localmente, mediante aggiunta di nuova ghiaia
a zavorra.

01.01.04 Strato di tenuta con membrane bituminose

01.01.04.101 | Intervento: Rinnovo impermeabilizzazione ogni 15 anni
Rinnovo del manto impermeabile posto in semiaderenza, anche localmente, mediante inserimento
di strati di scorrimento a caldo. Rifacimento completo del manto mediante rimozione del vecchio
manto se gravemente danneggiato.

01.01.05 Strato di protezione in pitture protettive

01.01.05.101 | Intervento: Pulizia del manto impermeabilizzante ogni 6 mesi
Pulizia del manto realizzato con pitture protettive mediante raccolta ed asportazione di tutto il
fogliame, depositi, detriti e delle scorie di vario tipo compresa la vegetazione ed altri organismi
biologici.

01.01.05.102 | Intervento: Rinnovo manto ogni 15 anni
Rinnovo dello strato di protezione realizzato con pitture protettive anche localmente, mediante
sostituzione con elementi analoghi.

01.01.06 Strato di imprimitura

01.01.06.101 | Intervento: Sostituzione strato di imprimitura quando occorre
Sostituzione dello strato di imprimitura nel caso di rifacimento della copertura e degli strati
funzionali.

01.01.07 Strato di pendenza

01.01.07.101 | Intervento: Ripristino strato di pendenza quando occorre
Ripristino dello strato di pendenza fino al raggiungimento del valore necessario per lo
smaltimento delle acque meteoriche. Ricostituzione dei materiali necessari alla realizzazione dello
strato di pendenza (calcestruzzo cellulare; calcestruzzo alleggerito o non; conglomerato di
cemento, argilla espansa, sabbia e acqua; elementi portanti secondari dello strato di ventilazione,
ecc.). Rifacimento degli strati funzionali della copertura collegati.

01.01.08 Strato di barriera al vapore

. Sottoprogramma degli Interventi ]
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Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.01.08.101 | Intervento: Sostituzione barriera al vapore quando occorre

Sostituzione della barriera al vapore.

. Sottoprogramma degli Interventi . Pag. 4
Copia informatica per consultazione



| f\iﬂi Area Lavori Pubblici

Determinazione n. 627 del 05.05.2021

Area Lavori Pubblici

Il Dirigente:
Ing. Annalisa VITA

Provincia di Modena

Viale Jacopo Barozzi, 340
41124 Modena
P.IVA 01375710363

Rifacimento copertura
CUP G78B20000310001

L.L1.S. "I. Calvi" e L.S. "M. Morandi", Finale Emilia (MO)

PROGETTO ESECUTIVO [ D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ]

PROGETTISTA

PROGETTISTA RESPONSABILE

s
= \
- A

Studio iy rtea
S

Studio Artea S.r.l.
Via Capo D'Africa, 57

C.F. FRRFNC55D27B832H

Arch. Francesco FERRARI

Ordine degli Architetti P. P. C. di Roma e Provincia n. 5610
Iscrizione agli elenchi Ministeriali ex legge 818/84 al n. RM05610A01303

GRUPPO DI LAVORO

Arch. Francesco BENVENUTI

INTEGRAZIONE DELLA PROGETTAZIONE

Arch. llaria BIANCHINI

Arch. Silvia I1zzi

ARCHITETTONICO

Ing. Arianna CORRENTE

IMPIANTI MECCANICI

Arch. llaria GENTILUCCI

COMPUTI E STIME

00184 Roma
P.IVA 03910211006 Arch. Francesco BENVENUTI | SICUREZZA
ELABORATO DATA NOME FIRMA
SICUREZZA REDATTO 12.07.2021 ARTEA Setea
pi di si di ¢ VERIFICATO 14.07.2021 | BENVENUTI | JfBenvenuti
iano di sicurezz rdinamen
ano di sicurezza e coordinamento APPROVATO 16.07.2021 | FERRARI FFernari
DATA CODICE
16.07.2021
REVISIONE DATA AGGIORNAMENTI SCALA _ E 00800 PS 01
00 16.07.2021 | PRIMA EMISSIONE B R
01 16.07.2021 | SECONDA EMISSIONE CODICE FILE
E-00800-PS-01.dwg
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LAVORO

(punto 2.1.2, lettera a, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

CARATTERISTICHE GENERALI DELL'OPERA:

Natura dell'Opera: Opera Edile

OGGETTO: Progetto esecutivo di rifacimento coperture I.I.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S.
"MORANDO MORANDI"

Importo presunto dei Lavori: 1837343,05 euro

Numero imprese in cantiere: 1 (previsto)

Numero massimo di lavoratori: 5 (massimo presunto)

Entita presunta del lavoro: 328 uomini/giorno

Durata in giorni (presunta): 60

Dati del CANTIERE:

Indirizzo Via Digione, 20
CAP: 41012
Citta: Finale Emilia (MO)
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COMMITTENTI

DATI COMMITTENTE:

Ragione sociale: Provincia di Modena
Indirizzo: Viale Jacopo Barozzi, 340
CAP: 41124

Citta: Modena (MO)

nella Persona di:
Nome e Cognome: Annalisa VITA
Quialifica: Ing.
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RESPONSABILI

(punto 2.1.2, lettera b, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Progettista:

Nome e Cognome: Francesco FERRARI

Quialifica: Arch.

Indirizzo: Via Capo D'Africa, 57

CAP: 00184

Citta: Roma (RM)

Telefono / Fax: +39 06 4460391  +39 06 4460391
Indirizzo e-mail: francescoferrari@studioartea.it
Codice Fiscale: FRRFNC55D27B832H

Coordinatore Sicurezza in fase di progettazione:

Nome e Cognome: Francesco FERRARI

Quialifica: Arch.

Indirizzo: Via Capo D'Africa, 57

CAP: 00184

Citta: Roma (RM)

Telefono / Fax: +39 06 4460391 +39 06 4460391
Indirizzo e-mail: francescoferrari@studioartea.it
Codice Fiscale: FRRFNC55D27B832H
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IMPRESE

(punto 2.1.2, lettera b, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

DATI IMPRESA:

Impresa: Impresa affidataria
Ragione sociale: Impresa affidataria
Importo Lavori da eseguire: 1837343,05 euro
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ORGANIGRAMMA DEL CANTIERE

Progettista
FERRARI Francesco

COMMITTENTE Impresa affidstaria

Prowincia di Modena R Impresa affidataria

CSp
FERRARI Francesco
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DOCUMENTAZIONE

Ai sensi della vigente normativa le imprese che operano in cantiere dovranno custodire presso gli
uffici di cantiere la seguente documentazione:
Notifica preliminare (inviata alla A.S.L. e alla D.P.L. dal committente e consegnata all'impresa
esecutrice che la deve affiggere in cantiere - art. 99, D.Lgs. n. 81/2008);
Piano di Sicurezza e di Coordinamento;
Fascicolo con le caratteristiche dell'Opera;
Piano Operativo di Sicurezza di ciascuna delle imprese operanti in cantiere e gli eventuali relativi
aggiornamenti;
Titolo abilitativo alla esecuzione dei lavori;
Copia del certificato di iscrizione alla Camera di Commercio Industria e Artigianato per ciascuna
delle imprese operanti in cantiere;
Documento unico di regolarita contributiva (DURC)
Certificato di iscrizione alla Cassa Edile per ciascuna delle imprese operanti in cantiere;
Copia del registro degli infortuni per ciascuna delle imprese operanti in cantiere;
Copia del Libro Unico del Lavoro per ciascuna delle imprese operanti in cantiere;
Verbali di ispezioni effettuate dai funzionari degli enti di controllo che abbiano titolo in materia di
ispezioni dei cantieri (A.S.L., Ispettorato del lavoro, INAIL, Vigili del fuoco, ecc.);
Registro delle visite mediche periodiche e idoneita alla mansione;
Certificati di idoneita per lavoratori minorenni;
Tesserini di vaccinazione antitetanica.

Inoltre, ove applicabile, dovra essere conservata negli uffici del cantiere anche la seguente
documentazione:
- Contratto di appalto (contratto con ciascuna impresa esecutrice e subappaltatrice);
Autorizzazione per eventuale occupazione di suolo pubblico;
Autorizzazioni degli enti competenti per 1 lavori stradali (eventuali);
Autorizzazioni o nulla osta eventuali degli enti di tutela (Soprintendenza ai Beni Architettonici e
Ambientali, Soprintendenza archeologica, Assessorato regionale ai Beni Ambientali, ecc.);
Segnalazione all'esercente 1'energia elettrica per lavori effettuati in prossimita di parti attive.
Denuncia di installazione all'INAIL (ex ISPESL) degli apparecchi di sollevamento di portata
superiore a 200 kg, con dichiarazione di conformita a marchio CE;
Denuncia all'organo di vigilanza dello spostamento degli apparecchi di sollevamento di portata
superiore a 200 kg;
Richiesta di visita periodica annuale all'organo di vigilanza degli apparecchi di sollevamento non
manuali di portata superiore a 200 kg;
Documentazione relativa agli apparecchi di sollevamento con capacita superiore ai 200 kg,
completi di verbali di verifica periodica;
Verifica trimestrale delle funi, delle catene incluse quelle per l'imbracatura e dei ganci metallici
riportata sul libretto di omologazione degli apparecchi di sollevamenti;
Piano di coordinamento delle gru in caso di interferenza;
Libretto d'uso e manutenzione delle macchine e attrezzature presenti sul cantiere;
Schede di manutenzione periodica delle macchine e attrezzature;
Dichiarazione di conformita delle macchine CE;
Libretto matricolare dei recipienti a pressione, completi dei verbali di verifica periodica;
Copia di autorizzazione ministeriale all'uso dei ponteggi e copia della relazione tecnica del
fabbricante per i ponteggi metallici fissi;
Piano di montaggio, trasformazione, uso e smontaggio (Pi.M.U.S.) per 1 ponteggi metallici fissi;

Progetto esecutivo di rifacimento coperture I.1.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Pag. 7

Copia informatica per consultazione



Progetto e disegno esecutivo del ponteggio, se alto pit di 20 m o non realizzato secondo lo
schema tipo riportato in autorizzazione ministeriale;

Dichiarazione di conformita dell'impianto elettrico da parte dell'installatore;

Dichiarazione di conformita dei quadri elettrici da parte dell'installatore;

Dichiarazione di conformita dell'impianto di messa a terra, effettuata dalla ditta abilitata, prima
della messa in esercizio;

Dichiarazione di conformita dell'impianto di protezione dalle scariche atmosferiche, effettuata
dalla ditta abilitata;

Denuncia impianto di messa a terra e impianto di protezione contro le scariche atmosferiche (ai
sensi del D.P.R. 462/2001);

Comunicazione agli organi di vigilanza della "dichiarazione di conformita " dell'impianto di
protezione dalle scariche atmosferiche.
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DESCRIZIONE DEL CONTESTO IN CUI E
COLLOCATA L'AREA DEL CANTIERE

(punto 2.1.2, lettera a, punto 2, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

L'edificio interessato si trova a Finale Emilia in una zona ad uso residenziale. In particolare gli
Istituti scolastici sono siti in Via Digione 20.
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DESCRIZIONE SINTETICA DELL'OPERA

(punto 2.1.2, lettera a, punto 3, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Il progetto prevede sostanzialmente la realizzazione dell’isolamento termico esterno a cappotto e
l'impermeabilizzazione del lastrico solare da eseguirsi presso 1'lIS "Ignazio Calvi" e L.S. "Morando
Morandi" in Finale Emilia (Modena).

Sono oggetto dell’appalto i seguenti principali gruppi di lavori:

+ Opere provvisionali: montaggio ¢ smontaggio del ponteggio e relativi impianti di cantiere per
castello di carico (materiali e rifiuti, impianti elettrico e di adduzione idrica di cantiere, ecc.), tiro
in alto e in basso e piattaforma telescopica;

Opere in copertura: rimozione manto impermeabile esistente, realizzazione di isolamento termico
con la tecnica del tetto rovescio, rifacimento di impermeabilizzazione, posa a secco di pannello
isolante e strato di finitura in ghiaione;

Opere di impermeabilizzazione: rimozione manto impermeabile, ripresa del massetto esistente,
realizzazione nuovo manto impermeabile, strato di finitura;

Opere accessorie: tutte le opere strumentali alla realizzazione delle coibentazioni delle coperture
(smontaggio e rimontaggio canali, UTA, pannelli fotovoltaici, ecc.).

Tutte le lavorazioni si intendono comprese di ogni onere e magistero per dare 1’opera finita a regola
d’arte.

Si intendono altresi incluse le necessita di approntamento del cantiere (braccamenti, protezione dei
passaggi pedonali, ecc.).
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AREA DEL CANTIERE

Individuazione, analisi e valutazione dei rischi concreti
(punto 2.1.2, lettera c, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)
Scelte progettuali ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive
(punto 2.1.2, lettera d, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Progetto esecutivo di rifacimento coperture I.1.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Pag. 11

Copia informatica per consultazione



CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE

(punto 2.2.1, lettera a, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Il cantiere non dovra in alcun modo interferire, rallentare o bloccare la viabilita pubblica, nonché
interrompere il pubblico servizio dell'edificio oggetto d'intervento fatta eccezione di accordi diversi
con I'Amministrazione.

Inoltre, il cantiere non dovra interferire con le attivita lavorative ivi eseguite e con l'utenza che
frequenta 1 siti oggetto di intervento.

Tutti i materiali di risulta, sfridi di lavorazione o di imballaggio dovranno essere confinati e
trasportati nelle apposite discariche non appena possibile.

Per il trasporto ed il sollevamento dei materiali e delle forniture, dovranno essere utilizzati idonei
mezzi.

Per tutta la durata dei lavori l'impresa dovra comunque garantire la delimitazione delle zone di
passaggio, di accumulo delle attrezzature e dei materiali anche all'interno del cantiere in quanto gli
spazi saranno ridotti.

Il cantiere e le varie fasi lavorative non dovranno recare danno ad oggetti oltre che le eventuali
piantumazioni esistenti nell'area di intervento.

La dotazione dei D.P.I. delle maestranze dovra essere adeguata alle lavorazioni in atto.

Le dimensioni delle attrezzature di lavoro dovranno essere confacenti alla natura dei lavori da
eseguire nonché alle sollecitazioni prevedibili, e consentire una circolazione all'interno ed all'esterno
dell'area di intervento priva di rischi. Inoltre dovranno essere scelte le attrezzature di lavoro piu
idonee a garantire e mantenere condizioni di lavoro sicure.
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FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER
IL CANTIERE

(punto 2.2.1, lettera b, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Non sono ad oggi presenti fattori esterni che comportano rischi per il cantiere.
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RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE
COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE

(punto 2.2.1, lettera ¢, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Scuole

Misure Preventive e Protettive generali:
1)  Fonti inquinanti: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Provvedimenti per la riduzione del rumore. In relazione alle specifiche attivita svolte devono essere previste ed adottati
tutti i provvedimenti necessari ad evitare o ridurre al minimo 1l'emissione di rumori, polveri, ecc. Al fine di limitare
l'inquinamento acustico si puo sia prevedere di ridurre 1'orario di utilizzo delle macchine e degli impianti pit rumorosi sia
installare barriere contro la diffusione del rumore. Qualora le attivita svolte comportino elevata rumorosita devono essere
autorizzate dal Sindaco. Nelle lavorazioni che comportano la formazione di polveri devono essere adottati sistemi di
abbattimento e di contenimento il piu possibile vicino alla fonte. Nelle attivita edili ¢ sufficiente inumidire il materiale
polverulento, segregare l'area di lavorazione per contenere l'abbattimento delle polveri nei lavori di sabbiatura, per il
caricamento di silos, 'aria di spostamento deve essere raccolta e convogliata ad un impianto di depolverizzazione, ecc.

Rischi specifici:

1) Rumore;
Danni all'apparato uditivo, causati da prolungata esposizione al rumore prodotto da fonti presenti nell'area di insediamento del
cantiere.

2) Polveri;
Danni all'apparato respiratorio derivanti dall'inalazione di polveri rilasciate da fonti presenti nell'area di insediamento del
cantiere.
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DESCRIZIONE CARATTERISTICHE
IDROGEOLOGICHE

(punto 2.1.4, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Non sono ad oggi presenti lavori interferenti con 1'idrogeologia del sito.
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ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE

Individuazione, analisi e valutazione dei rischi concreti
(punto 2.1.2, lettera c, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Scelte progettuali ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive
(punto 2.1.2, lettera d, punto 2, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Le opere provvisionali prevedono:

*un’area recintata per 1’accumulo delle demolizioni e dei materiali di risulta, collocata su strada in
zona accessibile dagli automezzi per la fornitura del cassone e lo sgombero a fine lavori;
un’area recintata per il deposito dei materiali, ai piedi dell’edificio;
un'area recintata e allarmata per il deposito provvisorio di tutti i materiali smontati dalle coperture
(UTA, canali, pannelli fotovoltaici) al fine di permettere le opere di cappotto e coibentazione.

L'approntamento del cantiere (campo base) sara realizzato in un'area confinata con recinzione
metallica. L'area di cantiere conterra i seguenti baraccamenti:
n. 1 prefabbricato climatizzato ad uso ufficio di cantiere;
n. 1 prefabbricato climatizzato ad uso spogliatoio, contenente i presidi di cantiere (armadietti
sporco/pulito, estintore, cassetta di pronto soccorso, telefono, ecc.);
n. 1 prefabbricato climatizzato ad uso mensa, contenente i relativi arredi (tavolo, sedie,
scaldavivande);
n. 1 prefabbricato ad uso deposito degli attrezzi;
n. 1 bagni chimico.
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SEGNALETICA GENERALE PREVISTA NEL CANTIERE
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LAVORAZIONI e loro INTERFERENZE

Individuazione, analisi e valutazione dei rischi concreti
(punto 2.1.2, lettera c, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)
Scelte progettuali ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive
(punto 2.1.2, lettera d, punto 3, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

ALLESTIMENTO CANTIERE

La Lavorazione é suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi

Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)

Realizzazione della recinzione di cantiere, al fine di impedire l'accesso involontario dei non addetti ai lavori, e degli accessi al
cantiere, per mezzi e lavoratori.

Macchine utilizzate:

1)  Autocarro.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Incendi, esplosioni; Investimento,
ribaltamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere;
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere.

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a) M.M.C. (sollevamento e trasporto);

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Scala semplice;

c) Sega circolare;

d) Smerigliatrice angolare (flessibile);

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Movimentazione manuale dei carichi;
Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Scivolamenti, cadute a livello; Vibrazioni.

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per
gli impianti fissi (fase)

Allestimento di depositi per materiali e attrezzature, zone scoperte per lo stoccaggio dei materiali e zone per l'installazione di
impianti fissi di cantiere.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi;
Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi;
Prescrizioni Organizzative:
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Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Scala semplice;
c) Sega circolare;
d) Smerigliatrice angolare (flessibile);
e) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Movimentazione manuale dei carichi;
Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Scivolamenti, cadute a livello; Vibrazioni.

OPERE PROVVISIONALI

La Lavorazione & suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso

Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere

Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere
Realizzazione di impianto elettrico del cantiere

Realizzazione di impianto idrico del cantiere

Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (fase)

Montaggio, trasformazione ¢ smontaggio del ponteggio metallico fisso per castelli di carico.

Macchine utilizzate:

1)

Autocarro.

Rischi generati dall'uso delle macchine:

Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Incendi, esplosioni; Investimento,
ribaltamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:

1)

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso;
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; c) calzature di sicurezza; d) attrezzatura anticaduta.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Rumore;
¢) M.M.C. (sollevamento e trasporto);
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Argano a bandiera;
b) Attrezzi manuali;
c) Scala semplice;
d) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi,
impatti, compressioni; Punture, tagli, abrasioni; Movimentazione manuale dei carichi; Inalazione polveri, fibre;
Rumore; Vibrazioni.

Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)

Realizzazione dell'impianto di messa a terra del cantiere.
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Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere;
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere.

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; c) calzature di sicurezza; d) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Elettrocuzione;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Avvitatore elettrico;
c) Scala semplice;
d) Scala doppia;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Elettrocuzione; Caduta dall'alto; Movimentazione
manuale dei carichi; Cesoiamenti, stritolamenti.

Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del
cantiere (fase)

Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche delle masse metalliche, di notevole dimensione, presenti in
cantiere.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere;
Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; ¢) calzature di sicurezza; d) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Elettrocuzione;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Scala semplice;
c) Scala doppia;
d) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Movimentazione manuale dei carichi;
Cesoiamenti, stritolamenti; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Vibrazioni.

Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)

Realizzazione dell'impianto elettrico del cantiere mediante la posa in opera quadri, interruttori di protezione, cavi, prese e spine.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere;
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; c¢) calzature di sicurezza; d) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Elettrocuzione;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Ponteggio mobile o trabattello;
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c) Scala doppia;

d) Scala semplice;

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Cesoiamenti, stritolamenti; Movimentazione manuale dei carichi; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Rumore;
Vibrazioni.

Realizzazione di impianto idrico del cantiere (fase)

Realizzazione dell'impianto idrico del cantiere, mediante la posa in opera di tubazioni e dei relativi accessori.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere;
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) calzature di sicurezza; c¢) guanti; d) occhiali protettivi; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui e esposto il lavoratore:
a) R.O.A. (operazioni di saldatura);
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Cannello per saldatura ossiacetilenica;
c) Scala doppia;
d) Scala semplice;
e) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Inalazione fumi, gas, vapori; Incendi, esplosioni;
Radiazioni non ionizzanti; Rumore; Caduta dall'alto; Cesoiamenti, stritolamenti; Movimentazione manuale dei
carichi; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Vibrazioni.
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OPERE IN COPERTURA - I.1.S. CALVI

La Lavorazione é suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Rimozione di guaina ardesiata

Formazione di lisciatura per coperture

Formazione di massetto

Impermeabilizzazione

Applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate
Applicazione tessuto non tessuto

Stesura di ghiaia su copertura

Posa di pavimento galleggiante su coperture piane

Rimozione di guaina ardesiata (fase)

Rimozione di guaina ardesiata esistente. Durante la fase lavorativa si prevede il trasporto del materiale di risulta, la cernita e
l'accatastamento dei materiali eventualmente recuperabili.

Macchine utilizzate:

1)  Autocarro.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Incendi, esplosioni; Investimento,
ribaltamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla rimozione di manto impermeabile;
Addetto alla rimozione di manto impermeabile.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla rimozione di manto impermeabile;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; c¢) occhiali protettivi; d) maschera con filtro specifico; e) guanti; f)
calzature di sicurezza; g) attrezzature anticaduta; h) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Inalazione polveri, fibre;
d) Rumore;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Canale per scarico macerie;
c) Cannello a gas;
d) Ponteggio metallico fisso;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Inalazione
polveri, fibre; Inalazione fumi, gas, vapori; Incendi, esplosioni; Rumore; Caduta dall'alto; Scivolamenti, cadute a
livello.

Formazione di lisciatura per coperture (fase)

Posa di primer bituminoso.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla posa di primer bituminoso;
Addetto alla posa di primer bituminoso.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla formazione di lisciatura per coperture;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:
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D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Chimico;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Argano a bandiera;
b) Attrezzi manuali;
c) Ponteggio metallico fisso;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi,
impatti, compressioni; Punture, tagli, abrasioni.

Formazione di massetto (fase)

Formazione di massetto in calcestruzzo ordinario per la realizzazione delle pendenze (allo scopo di riempire eventuali
ammaloramenti e di accompagnare il piano delle pendenze ¢ revista la stesura di un massetto con spessore medio di 3 cm).

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla formazione di massetto;
Addetto alla formazione di massetto.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla formazione di massetto per pavimentazioni esterne;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Chimico;
b) M.M.C. (sollevamento e trasporto);
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Betoniera a bicchiere;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Cesoiamenti,
stritolamenti; Elettrocuzione; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Movimentazione manuale dei carichi.

Impermeabilizzazione (fase)

Realizzazione di impermeabilizzazione di coperture eseguita con strato di guaina.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto all'impermeabilizzazione di coperture;
Addetto all'impermeabilizzazione di coperture.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto all'impermeabilizzazione di coperture;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; c¢) occhiali protettivi; d) maschera con filtro specifico; e) guanti; f)
calzature di sicurezza; g) indumenti protettivi.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui e esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Rumore;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Argano a bandiera;
c) Cannello a gas;
d) Ponteggio metallico fisso;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Inalazione fumi, gas, vapori; Incendi, esplosioni; Rumore.
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Applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e
inclinate (fase)

Applicazione di pannelli termoisolanti in XPS da 12 cm su superfici esterne orizzontali, previo pulizia ed eventuale ripristino della
planeita, mediante collanti, tasselli o a flamma.

Lavoratori impegnati:

1) Addetto all'applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate;
Addetto all'applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate.

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto all'applicazione esterna di pannelli isolanti su superfici orizzontali e inclinate;
Prescrizioni Organizzative:
Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi a cui e esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Argano a bandiera;

c) Ponteggio metallico fisso;

d) Taglierina elettrica;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Rumore; Vibrazioni.

Applicazione tessuto non tessuto (fase)

Posa strato di "tessuto non tessuto".

Lavoratori impegnati:

1) Addetto all'applicazione di strato di tessuto non tessuto;
Addetto all'applicazione di strato di tessuto non tessuto.

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto all'applicazione di vernice protettiva su copertura;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) maschera con filtro specifico; d) guanti; e) calzature di
sicurezza; f) indumenti protettivi.

Riferimenti Normativi:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi a cui e esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

¢) Chimico;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Argano a bandiera;

b) Attrezzi manuali;

c) Ponteggio metallico fisso;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi,
impatti, compressioni; Punture, tagli, abrasioni.

Stesura di ghiaia su copertura (fase)

Strato di finitura in ghiaia grossa di colore chiaro caratterizzato da una elevata riflettanza solare, come auspicato dalla normativa (cftr.
D. M. 26 giugno 15, Allegato 1, Capitolo 2).

Macchine utilizzate:

1)  Autocarro.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Incendi, esplosioni; Investimento,
ribaltamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni.
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Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla stesura di ghiaia su copertura;
Addetto alla stesura di ghiaia su copertura.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla stesura di terriccio su copertura;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Scivolamenti, cadute a livello;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Argano a bandiera;
b) Andatoie e Passerelle;
c) Attrezzi manuali;
d) Ponteggio metallico fisso;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi,
impatti, compressioni; Punture, tagli, abrasioni.

Posa di pavimento galleggiante su coperture piane (fase)

Posa di quadrotti prefabbricati in graniglia alloggiati su supporti plastici, al dine di agevolare il passaggio in copertura per fini
manutentivi.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla posa di pavimento galleggiante su coperture piane;
Posa di pavimento galleggiante su coperture piane.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla posa di pavimento galleggiante su coperture piane;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) M.M.C. (elevata frequenza);
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Argano a bandiera;
b) Attrezzi manuali;
c) Ponteggio metallico fisso;
d) Taglierina elettrica;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi,
impatti, compressioni; Punture, tagli, abrasioni; Rumore; Vibrazioni.
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OPERE IN COPERTURA - L.S. MORANDI

La Lavorazione é suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Rimozione di guaina ardesiata

Formazione di massetto

Impermeabilizzazione

Ricognizione opere di lattoneria

Rimozione di guaina ardesiata (fase)

Rimozione di guaina ardesiata esistente. Durante la fase lavorativa si prevede il trasporto del materiale di risulta, la cernita e
l'accatastamento dei materiali eventualmente recuperabili.

Macchine utilizzate:

1)  Autocarro.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Incendi, esplosioni; Investimento,
ribaltamento; Urti, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla rimozione di manto impermeabile;
Addetto alla rimozione di manto impermeabile.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla rimozione di manto impermeabile;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; c¢) occhiali protettivi; d) maschera con filtro specifico; e) guanti; f)
calzature di sicurezza; @) attrezzature anticaduta; h) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
¢) Inalazione polveri, fibre;
d) Rumore;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Canale per scarico macerie;
c) Cannello a gas;
d) Ponteggio metallico fisso;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Inalazione
polveri, fibre; Inalazione fumi, gas, vapori; Incendi, esplosioni; Rumore; Caduta dall'alto; Scivolamenti, cadute a
livello.

Formazione di massetto (fase)

Formazione di massetto in calcestruzzo ordinario per la realizzazione delle pendenze (allo scopo di riempire eventuali
ammaloramenti e di accompagnare il piano delle pendenze ¢ revista la stesura di un massetto con spessore medio di 3 cm).

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla formazione di massetto;
Addetto alla formazione di massetto.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla formazione di massetto per pavimentazioni esterne;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Chimico;
b) M.M.C. (sollevamento e trasporto);
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Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Betoniera a bicchiere;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Cesoiamenti,
stritolamenti; Elettrocuzione; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Movimentazione manuale dei carichi.

Impermeabilizzazione (fase)

Posa di doppio strato di guaina in totale aderenza con lo strato sottostante tramite sfiammatura della parte goffrata.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto all'impermeabilizzazione di coperture;
Addetto all'impermeabilizzazione di coperture.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto all'impermeabilizzazione di coperture;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; c¢) occhiali protettivi; d) maschera con filtro specifico; e) guanti; f)
calzature di sicurezza; g) indumenti protettivi.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui e esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Rumore;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Argano a bandiera;
c) Cannello a gas;
d) Ponteggio metallico fisso;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Inalazione fumi, gas, vapori; Incendi, esplosioni; Rumore.

Ricognizione opere di lattoneria (fase)

Ricognizione dei bocchettoni di scolo e posa di appositi elementi di protezione.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria;
Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria (scossaline, canali di gronda e pluviali).
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di opere di lattoneria;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; c¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) attrezzatura anticaduta;
f) indumenti protettivi.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Argano a bandiera;
b) Attrezzi manuali;
c) Ponteggio metallico fisso;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Elettrocuzione; Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi,
impatti, compressioni; Punture, tagli, abrasioni.

OPERE ACCESSORIE
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La Lavorazione é suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata
Realizzazione di impianto elettrico

Realizzazione di impianto solare fotovoltaico

Realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata (fase)

Realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata;
Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata.
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; c¢) occhiali protettivi; d) guanti; e) calzature di sicurezza; f)
indumenti protettivi.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Rumore;
b)  Vibrazioni;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Avvitatore elettrico;
c) Ponteggio mobile o trabattello;
d) Scala doppia;
e) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Elettrocuzione; Caduta dall'alto; Caduta di materiale
dall'alto o a livello; Cesoiamenti, stritolamenti; Movimentazione manuale dei carichi; Inalazione polveri, fibre;
Rumore; Vibrazioni.

Realizzazione di impianto elettrico (fase)

Smontaggio e rimontaggio canaline portacavi, alimentazioni elettriche e allacci all"impianto fotovoltaico e di climatizzazione.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto alla realizzazione di impianto elettrico;
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico.

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto elettrico;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; ¢) occhiali protettivi; d) guanti; e) calzature di sicurezza; f)
indumenti protettivi.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui e esposto il lavoratore:
a) Rumore;
b) Vibrazioni;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Avvitatore elettrico;
c) Scala doppia;
d) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Elettrocuzione; Caduta dall'alto; Cesoiamenti,
stritolamenti; Movimentazione manuale dei carichi; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Vibrazioni.

Realizzazione di impianto solare fotovoltaico (fase)

Realizzazione di impianto fotovoltaico.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico;
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Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico.

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; ¢) occhiali protettivi; d) guanti; e) calzature di sicurezza; f)
indumenti protettivi.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Elettrocuzione;
c) M.M.C. (sollevamento e trasporto);
d) Rumore;
e) Vibrazioni;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Rumore;
Vibrazioni.

SMOBILIZZO CANTIERE

La Lavorazione & suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Smobilizzo del cantiere

Smobilizzo del cantiere (fase)

Smobilizzo del cantiere realizzato attraverso lo smontaggio delle postazioni di lavoro fisse, di tutti gli impianti di cantiere, delle
opere provvisionali e di protezione e della recinzione posta in opera all'insediamento del cantiere stesso.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto allo smobilizzo del cantiere;
Addetto allo smobilizzo del cantiere.

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto allo smobilizzo del cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.
Rischi a cui e esposto il lavoratore:
a) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
b) Scala doppia;
c) Scala semplice;
d) Smerigliatrice angolare (flessibile);
e) Trapano elettrico;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Cesoiamenti, stritolamenti;
Movimentazione manuale dei carichi; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Rumore; Vibrazioni.
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RISCHI individuati nelle Lavorazioni e relative
MISURE PREVENTIVE E PROTETTIVE.

rischi derivanti dalle lavorazioni e dall'uso di macchine ed attrezzi

Elenco dei rischi:

1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Chimico;

4) Elettrocuzione;

5) Inalazione polveri, fibre;

6) M.M.C. (elevata frequenza);

7) M.M.C. (sollevamento e trasporto);
8) R.O.A. (operazioni di saldatura);
9) Rumore;

10) Scivolamenti, cadute a livello;

11) Vibrazioni.

RISCHIO: "Caduta dall'alto”

Descrizione del Rischio:
Lesioni a causa di cadute dall'alto per perdita di stabilita dell'equilibrio dei lavoratori, in assenza di adeguate misure di prevenzione,
da un piano di lavoro ad un altro posto a quota inferiore.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso;
Prescrizioni Organizzative:

Requisiti degli addetti. Il personale addetto al montaggio e smontaggio di ponteggi metallici fissi deve essere in possesso di
formazione adeguata e mirata alle operazioni previste, fornito di attrezzi appropriati ed in buono stato di manutenzione.
Prescrizioni Esecutive:

Attrezzatura anticaduta. Il personale addetto al montaggio e smontaggio di ponteggi metallici fissi, ogni qual volta non siano
attuabili misure di prevenzione e protezione collettiva, dovra utilizzare idonei sistemi di protezione anticaduta individuali. In
particolare sono da prendere in considerazione specifici sistemi di sicurezza che consentono una maggior mobilita del
lavoratore quali: avvolgitori/svolgitori automatici di fune di trattenuta, sistema a guida fissa e ancoraggio scorrevole, altri
sistemi analoghi.

b) Nelle lavorazioni: Rimozione di guaina ardesiata; Formazione di lisciatura per coperture; Impermeabilizzazione;
Applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate; Applicazione tessuto non tessuto;
Stesura di ghiaia su copertura; Posa di pavimento galleggiante su coperture piane; Impermeabilizzazione;
Realizzazione di impianto solare fotovoltaico;

Prescrizioni Organizzative:

Resistenza della copertura. Prima di procedere alla esecuzione di lavori su tetti, lucernari, coperture simili, deve essere
accertato che questi abbiano resistenza sufficiente per sostenere il peso degli operai e dei materiali di impiego. Nel caso in cui
sia dubbia tale resistenza, devono essere adottati i necessari apprestamenti atti a garantire la incolumita delle persone addette,
disponendo a seconda dei casi, tavole sopra le orditure, sottopalchi e facendo uso di cinture di sicurezza.

Prescrizioni Esecutive:

Attrezzatura anticaduta. Il personale addetto a lavori in copertura, ogni qual volta non siano attuabili misure di prevenzione e
protezione collettiva, dovra utilizzare idonei sistemi di protezione anticaduta individuali. In particolare sono da prendere in
considerazione specifici sistemi di sicurezza che consentono una maggior mobilita del lavoratore quali: avvolgitori/svolgitori
automatici di fune di trattenuta, sistema a guida fissa e ancoraggio scorrevole, altri sistemi analoghi.

Protezione perimetrale. Prima dell'inizio dei lavori in copertura ¢ necessario verificare la presenza o approntare una
protezione perimetrale lungo tutto il contorno libero della superficie interessata.

c) Nelle lavorazioni: Ricognizione opere di lattoneria;
Prescrizioni Esecutive:

Attrezzatura anticaduta. Il personale addetto a lavori in quota, ogni qual volta non siano attuabili misure di prevenzione e
protezione collettiva, dovra utilizzare idonei sistemi di protezione anticaduta individuali. In particolare sono da prendere in
considerazione specifici sistemi di sicurezza che consentono una maggior mobilita del lavoratore quali: avvolgitori/svolgitori
automatici di fune di trattenuta, sistema a guida fissa e ancoraggio scorrevole, altri sistemi analoghi.

RISCHIO: "Caduta di materiale dall'alto o a livello"

Descrizione del Rischio:
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Lesioni causate dall'investimento di masse cadute dall'alto, durante le operazioni di trasporto di materiali o per caduta degli stessi da
opere provvisionali, o a livello, a seguito di demolizioni mediante esplosivo o a spinta da parte di materiali frantumati proiettati a
distanza.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi; Formazione
di lisciatura per coperture; Impermeabilizzazione; Applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e
inclinate; Applicazione tessuto non tessuto; Stesura di ghiaia su copertura; Posa di pavimento galleggiante su
coperture piane; Impermeabilizzazione; Ricognizione opere di lattoneria; Smobilizzo del cantiere;

Prescrizioni Esecutive:

Imbracatura dei carichi. Gli addetti all'imbracatura devono seguire le seguenti indicazioni: a) verificare che il carico sia stato
imbracato correttamente; b) accompagnare inizialmente il carico fuori dalla zona di interferenza con attrezzature, ostacoli o
materiali eventualmente presenti; c¢) allontanarsi dalla traiettoria del carico durante la fase di sollevamento; d) non sostare in
attesa sotto la traiettoria del carico; e) avvicinarsi al carico in arrivo per pilotarlo fuori dalla zona di interferenza con eventuali
ostacoli presenti; f) accertarsi della stabilita del carico prima di sganciarlo; @) accompagnare il gancio fuori dalla zona
impegnata da attrezzature o materiali durante la manovra di richiamo.
b) Nelle lavorazioni: Rimozione di guaina ardesiata;
Prescrizioni Esecutive:

Convogliamento del materiale di demolizione. Il materiale di demolizione non deve essere gettato dall'alto, ma deve essere
trasportato oppure convogliato in appositi canali, il cui estremo inferiore non deve risultare ad altezza maggiore di 2 metri dal
livello del piano di raccolta.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n.81, Art. 153; D.Lgs. 9 aprile 2008 n.81, Art. 152.

RISCHIO: Chimico

Descrizione del Rischio:

Rischi per la salute dei lavoratori per impiego di agenti chimici in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, l'immagazzinamento, il trasporto o l'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.
Per tutti i dettagli inerenti 'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si rimanda al documento di valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Formazione di lisciatura per coperture; Formazione di massetto; Applicazione tessuto non

tessuto;
Misure tecniche e organizzative:

Misure generali. A seguito di valutazione dei rischi, al fine di eliminare o, comunque ridurre al minimo, i rischi derivanti da
agenti chimici pericolosi, devono essere adottate adeguate misure generali di protezione e prevenzione: a) la progettazione e
l'organizzazione dei sistemi di lavorazione sul luogo di lavoro deve essere effettuata nel rispetto delle condizioni di salute e
sicurezza dei lavoratori; b) le attrezzature di lavoro fornite devono essere idonee per l'attivita specifica e mantenute
adeguatamente; c¢) il numero di lavoratori presenti durante l'attivita specifica deve essere quello minimo in funzione della
necessita della lavorazione; d) la durata e l'intensita dell'esposizione ad agenti chimici pericolosi deve essere ridotta al minimo;
e) devono essere fornite indicazioni in merito alle misure igieniche da rispettare per il mantenimento delle condizioni di salute
e sicurezza dei lavoratori; f) le quantita di agenti presenti sul posto di lavoro, devono essere ridotte al minimo, in funzione
delle necessita di lavorazione; g) devono essere adottati metodi di lavoro appropriati comprese le disposizioni che
garantiscono la sicurezza nella manipolazione, nell'immagazzinamento e nel trasporto sul luogo di lavoro di agenti chimici
pericolosi e dei rifiuti che contengono detti agenti.

RISCHIO: "Elettrocuzione"

Descrizione del Rischio:
Elettrocuzione per contatto diretto o indiretto con parti dell'impianto elettrico in tensione o folgorazione dovuta a caduta di fulmini in
prossimita del lavoratore.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere; Realizzazione di impianto di protezione
da scariche atmosferiche del cantiere; Realizzazione di impianto elettrico del cantiere; Realizzazione di impianto
solare fotovoltaico;

Prescrizioni Organizzative:

Soggetti abilitati. I lavori su impianti o apparecchiature elettriche devono essere effettuati solo da imprese singole o associate
(elettricisti) abilitate che dovranno rilasciare, prima della messa in esercizio dell'impianto, la "dichiarazione di conformita".
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 82; D.M. 22 gennaio 2008 n.37.
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RISCHIO: "Inalazione polveri, fibre"

Descrizione del Rischio:
Lesioni all'apparato respiratorio ed in generale alla salute del lavoratore derivanti dall'esposizione per 1'impiego diretto di materiali in
grana minuta, in polvere o in fibrosi e/o derivanti da lavorazioni o operazioni che ne comportano I'emissione.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Rimozione di guaina ardesiata;
Prescrizioni Esecutive:

Irrorazione delle superfici. Durante i lavori di demolizione si deve provvedere a ridurre il sollevamento della polvere,
irrorando con acqua le murature ed i materiali di risulta e curando che lo stoccaggio e 1'evacuazione dei detriti e delle macerie
avvengano correttamente.

RISCHIO: M.M.C. (elevata frequenza)

Descrizione del Rischio:

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o muscolare durante la movimentazione manuale dei carichi mediante movimenti ripetitivi
ad elevata frequenza degli arti superiori (mani, polsi, braccia, spalle). Per tutti i dettagli inerenti 1'analisi del rischio (schede di
valutazione, ecc) si rimanda al documento di valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Posa di pavimento galleggiante su coperture piane;
Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: i compiti
dovranno essere tali da evitare prolungate sequenze di movimenti ripetitivi degli arti superiori (spalle, braccia, polsi e mani).

RISCHIO: M.M.C. (sollevamento e trasporto)

Descrizione del Rischio:

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o muscolare durante la movimentazione manuale dei carichi con operazioni di trasporto o
sostegno comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi. Per tutti i dettagli inerenti 'analisi del rischio (schede di valutazione,
ecc) si rimanda al documento di valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Montaggio e smontaggio del
ponteggio metallico fisso; Formazione di massetto; Realizzazione di impianto solare fotovoltaico;
Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a)
I'ambiente di lavoro (temperatura, umidita e ventilazione) deve presentare condizioni microclimatiche adeguate; b) gli spazi
dedicati alla movimentazione devono essere adeguati; c¢) il sollevamento dei carichi deve essere eseguito sempre con due mani
e da una sola persona; d) il carico da sollevare non deve essere estremamente freddo, caldo o contaminato; e) le altre attivita
di movimentazione manuale devono essere minimali; f) deve esserci adeguata frizione tra piedi e pavimento; g) i gesti di
sollevamento devono essere eseguiti in modo non brusco.

RISCHIO: R.O.A. (operazioni di saldatura)

Descrizione del Rischio:

Lesioni localizzate agli occhi durante le lavorazioni di saldatura, taglio termico e altre attivita che comportano emissione di
radiazioni ottiche artificiali. Per tutti i dettagli inerenti 1'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si rimanda al documento di
valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Realizzazione di impianto idrico del cantiere;
Misure tecniche e organizzative:

Misure tecniche, organizzative e procedurali. Al fine di ridurre l'esposizione a radiazioni ottiche artificiali devono essere
adottate le seguenti misure: a) durante le operazioni di saldatura devono essere adottati metodi di lavoro che comportano una
minore esposizione alle radiazioni ottiche; b) devono essere applicate adeguate misure tecniche per ridurre I'emissione delle
radiazioni ottiche, incluso, quando necessario, l'uso di dispositivi di sicurezza, schermatura o analoghi meccanismi di
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protezione della salute; ¢) devono essere predisposti opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature per le operazioni
di saldatura, dei luoghi di lavoro e delle postazioni di lavoro; d) i luoghi e le postazioni di lavoro devono essere progettati al
fine di ridurre l'esposizione alle radiazioni ottiche prodotte dalle operazioni di saldatura; e) la durata delle operazioni di
saldatura deve essere ridotta al minimo possibile; f) i lavoratori devono avere la disponibilita di adeguati dispositivi di
protezione individuale dalle radiazioni ottiche prodotte durante le operazioni di saldatura; g) i lavoratori devono avere la
disponibilita delle istruzioni del fabbricante delle attrezzature utilizzate nelle operazioni di saldatura; h) le aree in cui si
effettuano operazioni di saldatura devono essere indicate con un'apposita segnaletica e 1'accesso alle stesse deve essere limitato.
Dispositivi di protezione individuale:

Devono essere forniti: a) schermo facciale; b) maschera con filtro specifico.

RISCHIO: Rumore

Descrizione del Rischio:
Danni all'apparato uditivo causati da prolungata esposizione al rumore. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di
valutazione, ecc) si rimanda al documento di valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso;
Nelle macchine: Autocarro;

Fascia di appartenenza. Il livello di esposizione ¢ "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) scelta
di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del lavoro da svolgere, che emettano il minor rumore possibile; b) adozione di
metodi di lavoro che implicano una minore esposizione al rumore; ¢) riduzione del rumore mediante una migliore
organizzazione del lavoro attraverso la limitazione della durata e dell'intensita dell'esposizione e 1'adozione di orari di lavoro
appropriati, con sufficienti periodi di riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature e
macchine di lavoro, del luogo di lavoro e dei sistemi sul posto di lavoro; e) progettazione della struttura dei luoghi e dei posti
di lavoro al fine di ridurre 'esposizione al rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore
trasmesso per via aerea, quali schermature, involucri o rivestimenti realizzati con materiali fonoassorbenti; g) adozione di
misure tecniche per il contenimento del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamento; h) locali di riposo
messi a disposizione dei lavoratori con rumorosita ridotta a un livello compatibile con il loro scopo e le loro condizioni di
utilizzo.

b) Nelle lavorazioni: Rimozione di guaina ardesiata; Impermeabilizzazione; Impermeabilizzazione; Realizzazione
delle canalizzazioni per aria condizionata; Realizzazione di impianto elettrico; Realizzazione di impianto solare
fotovoltaico;

Fascia di appartenenza. Il livello di esposizione ¢ "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) scelta
di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del lavoro da svolgere, che emettano il minor rumore possibile; b) adozione di
metodi di lavoro che implicano una minore esposizione al rumore; ¢) riduzione del rumore mediante una migliore
organizzazione del lavoro attraverso la limitazione della durata e dell'intensita dell'esposizione e I'adozione di orari di lavoro
appropriati, con sufficienti periodi di riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature e
macchine di lavoro, del luogo di lavoro e dei sistemi sul posto di lavoro; e) progettazione della struttura dei luoghi e dei posti
di lavoro al fine di ridurre 'esposizione al rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore
trasmesso per via aerea, quali schermature, involucri o rivestimenti realizzati con materiali fonoassorbenti; g) adozione di
misure tecniche per il contenimento del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamento; h) locali di riposo
messi a disposizione dei lavoratori con rumorosita ridotta a un livello compatibile con il loro scopo e le loro condizioni di
utilizzo.

Segnalazione e delimitazione dell'ambiente di lavoro. I luoghi di lavoro devono avere i seguenti requisiti: a) indicazione,
con appositi segnali, dei luoghi di lavoro dove i lavoratori sono esposti ad un rumore al di sopra dei valori superiori di azione;
b) ove cio ¢ tecnicamente possibile e giustificato dal rischio, delimitazione e accesso limitato delle aree, dove i lavoratori sono
esposti ad un rumore al di sopra dei valori superiori di azione.

Dispositivi di protezione individuale:

Devono essere forniti: a) otoprotettori.

RISCHIO: "Scivolamenti, cadute a livello"

Descrizione del Rischio:
Lesioni a causa di scivolamenti e cadute sul piano di lavoro, provocati da presenza di grasso o sporco sui punti di appiglio e/o da
cattive condizioni del posto di lavoro o della viabilita pedonale e/o dalla cattiva luminosita degli ambienti di lavoro.
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MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Stesura di ghiaia su copertura;
Prescrizioni Esecutive:

Postazioni di lavoro. L'area circostante il posto di lavoro dovra essere sempre mantenuta in condizioni di ordine e pulizia ad
evitare ogni rischio di inciampi o cadute.

Percorsi pedonali. I percorsi pedonali devono essere sempre mantenuti sgombri da attrezzature, materiali, macerie, ecc.
Ostacoli fissi. Gli ostacoli fissi devono essere convenientemente segnalati o protetti.

RISCHIO: Vibrazioni

Descrizione del Rischio:
Danni all'apparato scheletrico e muscolare causate dalle vibrazioni trasmesse al lavoratore da macchine o attrezzature. Per tutti i
dettagli inerenti l'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si rimanda al documento di valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata; Realizzazione di impianto elettrico;
Realizzazione di impianto solare fotovoltaico;

Fascia di appartenenza. Mano-Braccio (HAV): "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"; Corpo Intero (WBV): "Non presente".

Misure tecniche e organizzative:

Misure generali. I rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratori a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridotti al
minimo.
Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) i
metodi di lavoro adottati devono essere quelli che richiedono la minore esposizione a vibrazioni meccaniche; b) la durata e
l'intensita dell'esposizione a vibrazioni meccaniche deve essere opportunamente limitata al minimo necessario per le esigenze
della lavorazione; c¢) l'orario di lavoro deve essere organizzato in maniera appropriata al tipo di lavoro da svolgere; d) devono
essere previsti adeguati periodi di riposo in funzione del tipo di lavoro da svolgere.
Attrezzature di lavoro. Le attrezzature di lavoro impiegate: a) devono essere adeguate al lavoro da svolgere; b) devono
essere concepite nel rispetto dei principi ergonomici; ¢) devono produrre il minor livello possibile di vibrazioni, tenuto conto
del lavoro da svolgere; d) devono essere soggette ad adeguati programmi di manutenzione.

Dispositivi di protezione individuale:

Devono essere forniti: a) indumenti protettivi; b) guanti antivibrazione; ¢) maniglie antivibrazione.
b) Nelle macchine: Autocarro;

Fascia di appartenenza. Mano-Braccio (HAV): "Non presente"; Corpo Intero (WBV): "Inferiore a 0,5 m/s*".

Misure tecniche e organizzative:

Misure generali. I rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratori a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridotti al
minimo.
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ATTREZZATURE utilizzate nelle Lavorazioni

Elenco degli attrezzi:

1) Andatoie e Passerelle;

2) Argano a bandiera;

3) Attrezzi manuali;

4)  Avvitatore elettrico;

5) Betoniera a bicchiere;

6) Canale per scarico macerie;

7) Cannello a gas;

8) Cannello per saldatura ossiacetilenica;
9) Ponteggio metallico fisso;

10) Ponteggio mobile o trabattello;
11) Scala doppia;

12) Scala semplice;

13) Sega circolare;

14) Smerigliatrice angolare (flessibile);
15) Taglierina elettrica;

16) Trapano elettrico.

Andatoie e Passerelle

Le andatoie e le passerelle sono opere provvisionali predisposte per consentire il collegamento di posti di lavoro collocati a quote
differenti o separati da vuoti, come nel caso di scavi in trincea o ponteggi.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;
2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore andatoie e passarelle;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) guanti; b) calzature di sicurezza; c¢) indumenti protettivi.

Argano a bandiera

L'argano ¢ un apparecchio di sollevamento utilizzato prevalentemente nei cantieri urbani di recupero e piccola ristrutturazione per il
sollevamento al piano di lavoro dei materiali e degli attrezzi.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Elettrocuzione;

4)  Scivolamenti, cadute a livello;

5) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore argano a bandiera;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; ¢) calzature di sicurezza; d) attrezzatura anticaduta; e) indumenti protettivi.

Attrezzi manuali

Gli attrezzi manuali, presenti in tutte le fasi lavorative, sono sostanzialmente costituiti da una parte destinata all'impugnatura ed
un'altra, variamente conformata, alla specifica funzione svolta.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1)  Punture, tagli, abrasioni;
2)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Progetto esecutivo di rifacimento coperture I.1.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Pag. 35

Copia informatica per consultazione



Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1)  DPI: utilizzatore attrezzi manuali;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza.

Avvitatore elettrico

L'avvitatore elettrico € un utensile elettrico di uso comune nel cantiere edile.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;
2) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore avvitatore elettrico;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) guanti; b) calzature di sicurezza.

Betoniera a bicchiere

La betoniera a bicchiere € un'attrezzatura destinata al confezionamento di malta. Solitamente viene utilizzata per il confezionamento
di malta per murature ed intonaci e per la produzione di piccole quantita di calcestruzzi.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
2) Cesoiamenti, stritolamenti;

3) Elettrocuzione;

4)  Getti, schizzi;

5) Inalazione polveri, fibre;

6) Movimentazione manuale dei carichi;

7)  Rumore;

8)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore betoniera a bicchiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; ¢) occhiali protettivi; d) maschera antipolvere; e) guanti; f) calzature di
sicurezza; @) indumenti protettivi.

Canale per scarico macerie

11 canale per scarico macerie ¢ un attrezzo utilizzato prevalentemente nei cantieri di recupero e ristrutturazione per il convogliamento
di macerie dai piani alti dell'edificio.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
2) Inalazione polveri, fibre;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore canale per scarico macerie;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) maschera antipolvere; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza.

Cannello a gas

Il cannello a gas, usato essenzialmente per la posa di membrane bituminose, ¢ alimentato da gas propano.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Inalazione fumi, gas, vapori;
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2) Incendi, esplosioni;
3) Rumore;
4)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1)  DPI: utilizzatore cannello a gas;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) otoprotettori; b) occhiali protettivi; ¢) maschera con filtro specifico; d) guanti; e) calzature di
sicurezza; f) indumenti protettivi.

Cannello per saldatura ossiacetilenica

11 cannello per saldatura ossiacetilenica ¢ impiegato essenzialmente per operazioni di saldatura o taglio di parti metalliche.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Inalazione fumi, gas, vapori;

2) Incendi, esplosioni;

3) Radiazioni non ionizzanti;

4)  Rumore;

5) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore cannello per saldatura ossiacetilenica;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) otoprotettori; b) occhiali protettivi; ¢) maschera con filtro specifico; d) guanti; e) calzature di
sicurezza; f) grembiule per saldatore; g) indumenti protettivi.

Ponteggio metallico fisso

Il ponteggio metallico fisso ¢ un'opera provvisionale realizzata per eseguire lavori di ingegneria civile, quali nuove costruzioni o
ristrutturazioni ¢ manutenzioni, ad altezze superiori ai 2 metri.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Scivolamenti, cadute a livello;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore ponteggio metallico fisso;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) guanti; b) calzature di sicurezza; c) attrezzature anticaduta; d) indumenti protettivi.

Ponteggio mobile o trabattello

Il ponteggio mobile su ruote o trabattello & un'opera provvisionale utilizzata per eseguire lavori di ingegneria civile, quali nuove
costruzioni o ristrutturazioni e manutenzioni, ad altezze superiori ai 2 metri ma che non comportino grande impegno temporale.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore ponteggio mobile o trabattello;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) guanti; b) calzature di sicurezza; c¢) indumenti protettivi.

Scala doppia

La scala doppia (a compasso) ¢ adoperata per superare dislivelli o effettuare operazioni di carattere temporaneo a quote non
altrimenti raggiungibili.
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Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Cesoiamenti, stritolamenti;

3) Movimentazione manuale dei carichi;

4)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) Scala doppia: misure preventive e protettive;
Prescrizioni Organizzative:

Caratteristiche di sicurezza: 1) le scale doppie devono essere costruite con materiale adatto alle condizioni di impiego,
possono quindi essere in ferro, alluminio o legno, ma devono essere sufficientemente resistenti ed avere dimensioni appropriate
all'uso; 2) le scale in legno devono avere i pioli incastrati nei montanti che devono essere trattenuti con tiranti in ferro applicati
sotto i due pioli estremi; le scale lunghe piu di 4 m devono avere anche un tirante intermedio; 3) le scale doppie non devono
superare l'altezza di 5 m; 4) le scale doppie devono essere provviste di catena o dispositivo analogo che impedisca l'apertura
della scala oltre il limite prestabilito di sicurezza.
2) DPI: utilizzatore scala doppia;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; c) calzature di sicurezza.

Scala semplice

La scala a mano semplice ¢ adoperata per superare dislivelli o effettuare operazioni di carattere temporaneo a quote non altrimenti
raggiungibili.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Movimentazione manuale dei carichi;

3) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) Scala semplice: misure preventive e protettive;
Prescrizioni Organizzative:

Caratteristiche di sicurezza: 1) le scale a mano devono essere costruite con materiale adatto alle condizioni di impiego,
possono quindi essere in ferro, alluminio o legno, ma devono essere sufficientemente resistenti ed avere dimensioni appropriate
all'uso; 2) le scale in legno devono avere i pioli incastrati nei montanti che devono essere trattenuti con tiranti in ferro applicati
sotto i due pioli estremi; le scale lunghe piu di 4 m devono avere anche un tirante intermedio; 3) in tutti i casi le scale devono
essere provviste di dispositivi antisdrucciolo alle estremita inferiori dei due montanti e di elementi di trattenuta o di appoggi
antisdrucciolevoli alle estremita superiori.
2) DPI: utilizzatore scala semplice;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; ¢) calzature di sicurezza.

Sega circolare

La sega circolare, quasi sempre presente nei cantieri, viene utilizzata per il taglio del legname da carpenteria e/o per quello usato
nelle diverse lavorazioni.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;

2) Inalazione polveri, fibre;

3) Punture, tagli, abrasioni;

4)  Rumore;

5) Scivolamenti, cadute a livello;

6) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1)  DPI: utilizzatore sega circolare;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; ¢) occhiali protettivi; d) guanti; e) calzature di sicurezza.
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Smerigliatrice angolare (flessibile)

La smerigliatrice angolare, piu conosciuta come mola a disco o flessibile o flex, € un utensile portatile che reca un disco ruotante la
cui funzione ¢ quella di tagliare, smussare, lisciare superfici.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;

2) Inalazione polveri, fibre;

3) Punture, tagli, abrasioni;

4) Rumore;

5) Vibrazioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore smerigliatrice angolare (flessibile);
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; ¢) occhiali protettivi; d) maschera antipolvere; e) guanti antivibrazioni; f)
calzature di sicurezza; g) indumenti protettivi.

Taglierina elettrica

La taglierina elettrica ¢ un elettroutensile per il taglio di taglio di laterizi o piastrelle di ceramica.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1)  Punture, tagli, abrasioni;

2) Rumore;

3) Urti, colpi, impatti, compressioni;

4) Vibrazioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore taglierina elettrica;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurezza.

Trapano elettrico

11 trapano ¢ un utensile di uso comune adoperato per praticare fori sia in strutture murarie che in qualsiasi materiale.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;

2) Inalazione polveri, fibre;

3) Punture, tagli, abrasioni;

4)  Rumore;

5) Vibrazioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore trapano elettrico;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) otoprotettori; b) maschera antipolvere; c¢) guanti; d) calzature di sicurezza.
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MACCHINE utilizzate nelle Lavorazioni

Elenco delle macchine:

1)

Autocarro.

Autocarro

L'autocarro ¢ un mezzo d'opera utilizzato per il trasporto di mezzi, materiali da costruzione, materiali di risulta ecc.

Rischi generati dall'uso della Macchina:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Cesoiamenti, stritolamenti;
Getti, schizzi;

Inalazione polveri, fibre;
Incendi, esplosioni;
Investimento, ribaltamento;
Rumore;

Urti, colpi, impatti, compressioni;
Vibrazioni;

Misure Preventive e Protettive relative alla Macchina:

1)

DPI: operatore autocarro;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti: a) casco (all'esterno della cabina); b) maschera antipolvere (in presenza di lavorazioni polverose); c¢)
guanti (all'esterno della cabina); d) calzature di sicurezza; e) indumenti protettivi; f) indumenti ad alta visibilita (all'esterno
della cabina).
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POTENZA SONORA ATTREZZATURE E MACCHINE

ATTREZZATURA

Avvitatore elettrico

Betoniera a bicchiere

Sega circolare

Smerigliatrice angolare
(flessibile)

Taglierina elettrica

Trapano elettrico

MACCHINA

Autocarro

(art 190, D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Lavorazioni

Realizzazione di impianto di messa a terra del
cantiere; Realizzazione delle canalizzazioni per aria
condizionata; Realizzazione di impianto elettrico.

Formazione di massetto; Formazione di massetto.

Realizzazione della recinzione e degli accessi al
cantiere; Allestimento di depositi, zone per lo
stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi.

Realizzazione della recinzione e degli accessi al
cantiere; Allestimento di depositi, zone per lo
stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi;
Smobilizzo del cantiere.

Applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture
orizzontali e inclinate; Posa di pavimento galleggiante
su coperture piane.

Realizzazione della recinzione e degli accessi al
cantiere; Allestimento di depositi, zone per lo
stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi;
Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico
fisso; Realizzazione di impianto di protezione da
scariche atmosferiche del cantiere; Realizzazione di
impianto elettrico del cantiere; Realizzazione di
impianto idrico del cantiere; Realizzazione delle
canalizzazioni per aria condizionata; Realizzazione di
impianto elettrico; Realizzazione di impianto solare
fotovoltaico; Smobilizzo del cantiere.

Lavorazioni

Realizzazione della recinzione e degli accessi al
cantiere; Montaggio e smontaggio del ponteggio
metallico fisso; Rimozione di guaina ardesiata;
Stesura di ghiaia su copertura; Rimozione di guaina
ardesiata.

Potenza Sonora
dB(A)

107.0
95.0

113.0

113.0

89.9

107.0

Potenza Sonora
dB(A)

103.0

Scheda

943-(IEC-84)-RPO-01
916-(IEC-30)-RPO-01

908-(IEC-19)-RP0O-01

931-(IEC-45)-RPO-01

943-(IEC-84)-RPO-01

Scheda

940-(IEC-72)-RPO-01
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COORDINAMENTO GENERALE DEL PSC

Il coordinamento delle fasi dovra essere effettuato organizzando le lavorazioni in zone differenti
qualora non fosse possibile effettuarle in tempi diversi.

In caso di attivita che non possono essere sfalsate temporalmente e/o spazialmente, si dovra
provvedere di volta in volta alla definizione di misure di protezione collettiva.
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COORDINAMENTO DELLE LAVORAZIONI E FASI

1) Interferenza nel periodo dal 1° g al 1° g dall'inizio dei lavori, per un totale di 1 giorno lavorativo. Fasi:
- Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
- Posa di pavimento galleggiante su coperture piane

Le lavorazioni su elencate, di cui la lavorazione Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli
impianti fissi & svolta dall'impresa Impresa affidataria, sono eseguite rispettivamente dal 1° g al 18° g, per 13 giorni
lavorativi, e dal 1° g al 1° g per 1 giorno lavorativo.
Dette lavorazioni interferiscono fra loro per i sequenti periodi: dal 1° g al 1° g per 1 giorno lavorativo.

Coordinamento:

a) Delimitare e segnalare la zona di intervento a livello di rumorosita elevato.
b) Utilizzo di otoprotettori (DPI da adottare)
c) L'area sottostante la traiettoria di passaggio dei carichi deve essere opportunamente delimitata.
d) Utilizzo di casco (DPI da adottare)
Rischi Trasmissibili:

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi:

a) Rumore Prob: BASSISSIMA Ent. danno: LIEVE
b) Inalazione polveri, fibre Prob: BASSISSIMA Ent. danno: LIEVE
c) Rumore Prob: BASSISSIMA Ent. danno: LIEVE
d) Caduta di materiale dall'alto o a livello Prob: BASSA Ent. danno: GRAVE
Posa di pavimento galleggiante su coperture piane:
a) Caduta di materiale dall'alto o a livello Prob: BASSA Ent. danno: GRAVISSIMO

2) Interferenza nel periodo dal 1° g al 1° g dall'inizio dei lavori, per un totale di 1 giorno lavorativo. Fasi:
- Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
- Applicazione tessuto non tessuto

Le lavorazioni su elencate, di cui la lavorazione Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli
impianti fissi & svolta dall'impresa Impresa affidataria, sono eseguite rispettivamente dal 1° g al 18° g, per 13 giorni
lavorativi, e dal 1° g al 1° g per 1 giorno lavorativo.
Dette lavorazioni interferiscono fra loro per i seguenti periodi: dal 1° g al 1° g per 1 giorno lavorativo.

Coordinamento:

a) Delimitare e segnalare la zona di intervento a livello di rumorosita elevato.
b) Utilizzo di otoprotettori (DPI da adottare)
c) L'area sottostante la traiettoria di passaggio dei carichi deve essere opportunamente delimitata.
d) Utilizzo di casco (DPI da adottare)
Rischi Trasmissibili:

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi:

a) Rumore Prob: BASSISSIMA Ent. danno: LIEVE
b) Inalazione polveri, fibre Prob: BASSISSIMA Ent. danno: LIEVE
¢) Rumore Prob: BASSISSIMA Ent. danno: LIEVE
d) Caduta di materiale dall'alto o a livello Prob: BASSA Ent. danno: GRAVE
Applicazione tessuto non tessuto:
a) Caduta di materiale dall'alto o a livello Prob: BASSA Ent. danno: GRAVISSIMO
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COORDINAMENTO PER USO COMUNE D1
APPRESTAMENTI, ATTREZZATURE,
INFRASTRUTTURE, MEZZ1 E SERVIZI DI
PROTEZIONE COLLETTIVA

(punto 2.1.2, lettera f, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)
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MODALITA' ORGANIZZATIVE DELLA
COOPERAZIONE, DEL COORDINAMENTO E DELLA
RECIPROCA INFORMAZIONE TRA LE
IMPRESE/LAVORATORI AUTONOMI

(punto 2.1.2, lettera g, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)
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DISPOSIZIONI PER LA CONSULTAZIONE DEGLI RLS

Descrizione:
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ORGANIZZAZIONE SERVIZIO DI PRONTO
SOCCORSO, ANTINCENDIO ED EVACUAZIONE DEI
LAVORATORI

(punto 2.1.2, lettera h, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Numeri di telefono delle emergenze:

Comando Vvf chiamate per soccorso: tel. 115
Comando Vvf di tel.
Pronto Soccorso tel. 118
Pronto Soccorso: - Ospedale di tel.
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CONCLUSIONI GENERALI

Al presente Piano di Sicurezza e Coordinamento sono allegati i seguenti elaborati, da considerarsi
parte integrante del Piano stesso:
Analisi e valutazione dei rischi.

Inoltre, sono da considerarsi parte integrante del presente Piano di Sicurezza e Coordinamento 1
seguenti elaborati:

Diagramma di Gantt (Cronoprogramma dei lavori);

Stima dei costi della sicurezza;

Layout di cantiere.

Si allegano, altresi:
Tavole esplicative di progetto;
Fascicolo con le caratteristiche dell'opera (per la prevenzione e protezione dei rischi).
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RIFACIMENTO COPERTURE LLS. "I. CALVI" - L.S. "M. MORANDI"

LAVORAZIONE

GG

So01

S02

S03

S04

S05

S06

S07

S08

S09

Allestimento cantiere

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali

Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

Opere provvisionali

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali

Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (castello di tiro)

Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere

Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche

Realizzazione di impianto elettrico del cantiere

Realizzazione di impianto idrico del cantiere

Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

Opere in copertura - lIS CALVI

Rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali

Realizzazione di opere di lattoneria

Pavimentazione e impermeabilizzazione coperture e terrazzi - 1IS CALVI

RN

Rimozione di manto impermeabile

Ripristino di massetto

Posa di primer e manto impermeabile

Posa poannelli isolanti

Posa strato TNT

Posa di manto di protezione su coperture piane

Opere in copertura - LS MORANDI

Rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali

Realizzazione di opere di lattoneria

Pavimentazione e impermeabilizzazione coperture e terrazzi - LS MORANDI

RN

Rimozione di manto impermeabile

Posa strato TNT

Ripristino di massetto

Posa di primer e manto impermeabile

Sloojoojojo|jocjlojojlajlojojlogjlojlojo|jlojlajlajajloojlajlajajlojajajajlo]o|O

Opere accessorie 1
Smontaggio di componenti tecnologiche presenti in copertura (pannelli fotovoltaici, canali 5
UTA, etc.)

Rimontaggio di componenti tecnologiche presenti in copertura (pannelli fotovoltaici, canali 5
UTA, etc.)

Smobilizzo cantiere 5
Smobilizzo del cantiere 5
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro".

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito con modificazioni dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dalla L. 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;

- L. 18 giugno 2009, n. 69;

- L. 7 luglio 2009, n. 88;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106;

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2010, n. 25;

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito con modificazioni dalla L. 30 luglio 2010, n. 122;

- L. 4 giugno 2010, n. 96;

- L. 13 agosto 2010, n. 136;

- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 2010, n. 310;

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2011, n. 10;

- D.L. 12 maggio 2012, n. 57, convertito con modificazioni dalla L. 12 luglio 2012, n. 101;

- L. 1 ottobre 2012, n. 177;

- L. 24 dicembre 2012, n. 228;

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32;

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;

- D.L. 21 giugno 2013, n. 69, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 98;

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 99;

- D.L. 14 agosto 2013, n. 93, convertito con modificazioni dalla L. 15 ottobre 2013, n. 119;

- D.L. 31 agosto 2013, n. 101, convertito con modificazioni dalla L. 30 ottobre 2013, n. 125;

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145, convertito con modificazioni dalla L. 21 febbraio 2014, n. 9;

- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19.

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria per definire le priorita degli interventi di miglioramento della sicurezza aziendale, ¢ stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilita di accadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzativo, quali le misure di prevenzione e protezione adottate -collettive e individuali-, e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetti e del grado di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

n

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa" dei rischi occupazionali generalmente utilizzata ¢ basata sul metodo "a

matrice" di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] ¢ la quantificazione (stima) della probabilita che il danno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa puo assumere un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamma di soglie di probabilita di

accadimento:
Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causato danno,
Molto probabile | 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno con una correlazione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo ha causato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche se non in modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsa sorpresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile | 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanze particolari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) 11 danno si puo verificare solo per una concatenazione di eventi improbabili e tra loro indipendenti, [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulita.

L'Entita del danno [E] ¢ la quantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa puo assumere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamma di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
Gravissimo 1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibili e invalidita totale o conseguenze letali, [E4]
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2) Esposizione cronica con effetti letali o totalmente invalidanti.
1) Infortunio o inabilita temporanea con lesioni significative irreversibili o invalidita parziale.

Grave 2) Esposizione cronica con effetti irreversibili o parzialmente invalidanti. LE3]
L . 1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbi o lesioni significative reversibili a medio termine.
Significativo - . . I [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
Lieve 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetti rapidamente reversibili. [E1]

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili.

Individuato uno specifico pericolo o fattore di rischio, il valore numerico del rischio [R] ¢ stimato quale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P] dello stesso.

[R] = [P] x [E]

11 Rischio [R], quindi, ¢ la quantificazione (stima) del rischio. Esso puo assumere un valore sintetico compreso tra 1 e 16, come si
puo evincere dalla matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile Molto probabile
[R] (P1] (P2] [P3] [P4]

Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Rischio moderato
[E1] [P1]X[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3]X[E1]=3 [P4]X[E1]=4

Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3]X[E2]=6 [P4]X[E2]=8
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante Rischio alto
[E3] [P1]X[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P31X[E3]=9 [P4]X[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto Rischio alto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

. Attivita Entita del Danno
Sigla Ivita Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Scuole
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2*P1 =2
RT | Uffici
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2*P1 =2
- LAVORAZIONI E FASI -
LF | ALLESTIMENTO CANTIERE
LF Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
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] Attivits Entita del Danno
Sigla fvita Probabilita
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.] -
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s?"] E2 *P1 =2
LF Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
LV Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore El*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
LF | OPERE PROVVISIONALI
LF Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (fase)
LV Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2 =8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4 *P2 =8
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El *P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1l*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P1 =4
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RM Rumore per "Ponteggiatore" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s"] E2 *P1 =2
LF Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Trapano elettrico
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Realizzazione di impianto idrico del cantiere (fase)

LV Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Cannello per saldatura ossiacetilenica

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Radiazioni non ionizzanti E1*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1 *P1=1
AT Scala doppia

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*P1=1

ROA R.O.A. per "Saldatura a gas (acetilene)" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
LF | OPERE IN COPERTURA - 1.1.S. CALVI
LF Rimozione di guaina ardesiata (fase)

LV Addetto alla rimozione di manto impermeabile

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl =

AT Canale per scarico macerie

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl=

RS Inalazione polveri, fibre El1 *P1 =

AT Cannello a gas

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*P1=1

RS Incendi, esplosioni E1*P1=1

RS Rumore E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

RS Caduta dall'alto E4*P1 =4

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RM Rumore per "Impermeabilizzatore" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2

RS Getti, schizzi E2 *P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF Formazione di lisciatura per coperture (fase)

LV Addetto alla posa di primer bituminoso

AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto E4*P2 =38

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =8

RS Elettrocuzione E4*P1 =4

Progetto esecutivo di rifacimento coperture I.1.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Pag.

Copia informatica per consultazione




] Attivits Entita del Danno
Sigla vita Probabilita

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
LF Formazione di massetto (fase)

LV Addetto alla formazione di massetto

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1 *P1=1
AT Betoniera a bicchiere

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Getti, schizzi El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Rumore El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] El*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1

accettabili.]

LF Impermeabilizzazione (fase)

LV Addetto all'impermeabilizzazione di coperture

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto E4 *P2 =8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =38
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
AT Cannello a gas

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Impermeabilizzatore" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate (fase)

LV Addetto all'applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto E4*P2 =8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =8
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
AT Taglierina elettrica

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
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] Attivits Entita del Danno
Sigla fvita Probabilita
RS Vibrazioni El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E3*P3=9
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
LF Applicazione tessuto non tessuto (fase)
LV Addetto all'applicazione di strato di tessuto non tessuto
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4 *P2 =8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =38
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] El*P1=1
LF Stesura di ghiaia su copertura (fase)
LV Addetto alla stesura di ghiaia su copertura
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2 =8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =8
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1l*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF Posa di pavimento galleggiante su coperture piane (fase)
LV Addetto alla posa di pavimento galleggiante su coperture piane
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2 =8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =8
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello El1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto El *P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
AT Taglierina elettrica
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1

Progetto esecutivo di rifacimento coperture I.1.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Pag.

Copia informatica per consultazione




Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [II livello di rischio globale per i lavoratorié accettabile.] El*P1=1
LF | OPERE IN COPERTURA - L.S. MORANDI
LF Rimozione di guaina ardesiata (fase)

LV Addetto alla rimozione di manto impermeabile

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Canale per scarico macerie

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

AT Cannello a gas

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E1l*P1=1

RS Rumore El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RS Caduta dall'alto E4 *P1 =4

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RM Rumore per "Impermeabilizzatore" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2 *P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl1=1

RM Rumore per "Operatore autocarro" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

LF Formazione di massetto (fase)

LV Addetto alla formazione di massetto

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Betoniera a bicchiere

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Getti, schizzi El1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Rumore E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]

LF Impermeabilizzazione (fase)

LV Addetto all'impermeabilizzazione di coperture

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto E4*P2 =8

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =8

RS Elettrocuzione E4*P1 =4

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =

AT Cannello a gas

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E1*P1=1

RS Rumore E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
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] Attivits Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Impermeabilizzatore" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Ricognizione opere di lattoneria (fase)
LV Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2 =8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2 =38
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
LF | OPERE ACCESSORIE
LF Realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata (fase)
LV Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operaio comune (impianti)" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?", WBV "Non _
VB " E2 *P3 =6
presente"]
LF Realizzazione di impianto elettrico (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1 *P1 =
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione El *P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El *P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni El1*P1=1
RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E2*P3 =6
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita

presente"]

LF Realizzazione di impianto solare fotovoltaico (fase)

LV Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl =

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Rumore E1*Pl1=1

RS Vibrazioni E1*P1=1

RS Caduta dall'alto E4 * P3 = 12

RS Elettrocuzione E3*P3=9

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]

RM Rumore per "Elettricista (ciclo completo)" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E2*P3=6
presente"]

LF | SMOBILIZZO CANTIERE

LF Smobilizzo del cantiere (fase)

LV Addetto allo smobilizzo del cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1 *P1 =

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1 *P1 =

AT Scala doppia

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1l*P1=1

RS Rumore El1*P1=1

RS Vibrazioni E1*P1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Rumore E1*P1=1

RS Vibrazioni E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [CHS] =
Rischio chimico (sicurezza); [MC1] = Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] =
Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio R.O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] =
Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A. (laser); [RNC] = Rischio R.O.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM]
= Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima

(freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] =
Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 1I, 111, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esposizione giornaliera o settimanale e per il calcolo dell'attenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito, si € tenuto conto della specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011, "Acustica - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metodo tecnico
progettuale".

- UNI 9432:2011, "Acustica - Determinazione del livello di esposizione personale al rumore nell'ambiente di lavoro".

- UNI EN 458:2005, "Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la selezione, l'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guida".

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratori al rumore durante il lavoro ¢ stata effettuata prendendo in considerazione in
particolare:
- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;
- 1ivalori limite di esposizione e i valori di azione di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81;
- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rumore, con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori,
- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con 1’attivita svolta e fra rumore e vibrazioni;
- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni fra rumore e segnali di avvertimento
o altri suoni che vanno osservati al fine di ridurre il rischio di infortuni;
- le informazioni sull'emissione di rumore fornite dai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in conformita alle vigenti disposizioni
in materia;
- I’esistenza di attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre 1’emissione di rumore;
- il prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre 1’orario di lavoro normale;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica;
- la disponibilita di dispositivi di protezione dell'udito con adeguate caratteristiche di attenuazione.

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo, cos come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, l'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riportati nella normativa tecnica. In particolare ai fini del calcolo dell'esposizione
personale al rumore ¢ stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato alle attivita, anziché il
tempo espresso in ore/minuti:

I
Lix =10og » Li1gPilisat
jm1

100
dove:
Lex ¢ il livello di esposizione personale in dB(A);
Lacq.i ¢ il livello di esposizione media equivalente Leq in dB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensivo delle incertezze;
pi ¢ la percentuale di tempo dedicata all'attivita i-esima

Al fini della verifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore 1’espressione
utilizzata ¢ analoga alla precedente dove, pero, si ¢ utilizzato al posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.

I metodi utilizzati per il calcolo del Lacg,; effettivo e del ppea effettivo a livello dell'orecchio quando si indossa il protettore auricolare,
a seconda dei dati disponibili sono quelli previsti dalla norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, ¢ stata fatta confrontando Laeq, i effettivo e del ppeak effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lacte Lact - 5 Accettabile

Tra Lact - 5elact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)
Rumori non impulsivi "Controllo HML" %)

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € ppeak Stima della protezione
LAeq o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

11 livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde al valore d’azione oltre il quale c’¢ I’obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica ¢ quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) la stima

della protezione vuol verificare se questa ¢ "insufficiente" (Laeq maggiore di Lact) o se la protezione "puo essere accettabile" (Laeq
minore di Lact) a condizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finanziata da INAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilita di valori di emissione acustica per quei casi nei quali risulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca dati approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2011. La banca dati ¢
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, secondo la norma UNI EN 1SO 3746 —2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, secondo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologia, marca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si ¢ utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si ¢ utilizzato un microfono B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si ¢ utilizzato un microfono B&K tipo 4155 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizza un analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme

alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, ISO 8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione ¢ costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe I , digitale, conforme a: IEC 651, IEC 804 ¢ IEC 61 672-1 . Velocita di
acquisizione da 10 ms a 1 h con step da 1 sec. e 1 min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FFT, RT60.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 20 bits.

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE modello SV 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cio che concerne i protocolli di misura si rimanda all'allegato alla lettera Circolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non ¢ stato possibile reperire i valori di emissione sonora di alcune attrezzature in quanto non presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino si ¢ fatto riferimento ai valori riportati ne precedente banca dati anche questa approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e attivita comportanti esposizione al rumore. Per ogni mansione ¢
indicata la fascia di appartenenza al rischio rumore.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
metallico fisso
2) Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
condizionata
3) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
4) Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
5) Addetto alla rimozione di manto impermeabile "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
6) Addetto all'impermeabilizzazione di coperture "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
7) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano 1'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa tecnica,

i seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanti per la sicurezza;

- i livelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivi di incertezze;

- i livelli sonori di picco ponderati C per ciascuna attivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- la fonte dei dati (se misurati [A] o da Banca Dati [B];

- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

- livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricolare;

- livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivita con esposizione al rumore molto variabile (art.
191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore"
Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata ﬁ;‘ﬁ;ﬁ‘l)’\lz - Rumore per "Operaio comune

. . N . SCHEDA N.3 - Rumore per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico completo)”

N R . SCHEDA N.3 - Rumore per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico completo)”
Addetto alla rimozione di manto impermeabile SCHEDA N.4 - Rumore per "Impermeabilizzatore"
Addetto all'impermeabilizzazione di coperture SCHEDA N.4 - Rumore per "Impermeabilizzatore"
Autocarro SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro”

SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 31 del C.P.T. Torino (Co Struzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
%] p | Ppesceff, | rncacia DPLu L M H |SW
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k | 2k 4k | 8k
1) GRU (B289)
25.0 77.0 NO 77.0 ) -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 71.0
LEx(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune (impianti)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 103 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laea |0 La,eq €ff. Dispositivo di protezione
dBa) ™ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak . peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k | 2k 4k | 8k
1) SCANALATRICE - HILTI - DC-SE19 [Scheda: 945-T0O-669-1-RPR-11]
104.5 NO 78.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
15.0 1225 [B] 1225 Accettabile/Buona : - : - : - - 350 - . -
Lexeffettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Elettricista (ciclo completo)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBa) " dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H | S\R
peak q peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) SCANALATRICE - HILTI - DC-SE19 [Scheda: 945-TO-669-1-RPR-11]
104.5 NO 78.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
15.0 1225 [B] 1225 Accettabile/Buona - - - - - - 8 350 - - 8
Lex 97.0
LEX(effettivo) 71.0
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) | P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H | S\R
peak q peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 ' 500 1k 2k 4k 8k

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico; Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Impermeabilizzatore™
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 289 del C.P.T. Torino
(Impermeabilizzazioni - Impermeabilizzazioni (Guaine)).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
T[%] de(A) PdB(,Zif Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV ) y I -
peak B peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) CANNELLO PER GUAINE (B176)
87.0 NO 72.0 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
95.0 1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona - . - : - . . 200 - - .
Lex 87.0
LEX(effettivo) 72.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla rimozione di manto impermeabile; Addetto all'impermeabilizzazione di coperture.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Tmp La,eq eff. Dispositivo di protezione
T[%] dPB(A) PdB(,Zif Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV ) ’ a4 o
peak 3 peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) AUTOCARRO (B36)
78.0 NO 78.0 -
850 1000 [B] 100.0 ) - - - - - - N n - _ B
Lex 78.0
LEX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 1I, 111, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni ¢ stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in base alle disposizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).

La valutazione ¢ stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione e i valori d’azione;

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rischio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori,

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavoratori risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccaniche, il
rumore e I’ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavoro;

- I’esistenza di attrezzature alternative progettate per ridurre i livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di 1a delle ore lavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, 1’elevata umidita o il sovraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni ¢ stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro" elaborate dall'ISPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico ¢ Ricerca).

11 procedimento seguito pud essere sintetizzato come segue:

- individuazione dei lavoratori esposti al rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E’ noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

11 tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannose ¢ inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cio per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche l'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
¢ stimato, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La "Direttiva Macchine" obbliga i costruttori a progettare ¢ costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minimo, tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per l'uso contengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
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superi 2,5 m/s?; se tale livello ¢ inferiore o pari a 2,5 m/s?, occorre indicarlo; b) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui € esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 m/s?; se tale livello é inferiore o pari a 0,5 m/s?,
occorre indicarlo; ¢) l'incertezza della misurazione; d) i coefficienti moltiplicativi che consentono di stimare i dati in campo a partire
dai dati di certificazione.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., si ¢ fatto riferimento alla Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL (ora INAIL -
Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca consultabile sul sito www.portaleagentifisici.it) e/o alle informazioni fornite dai produttori,
utilizzando i dati secondo le modalita nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, i valori di vibrazione misurati, in
condizioni d'uso rapportabili a quelle operative, comprensivi delle informazioni sull'incertezza della misurazione.

Si assume quale valore di riferimento quello misurato, riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, comprensivo dell'incertezza
estesa della misurazione.

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Se 1 valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanno riferimento a normative tecniche di non recente emanazione, salva la
programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ assunto quale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante,
maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'ISPESL o forniti dal rapporto tecnico UNI CEN/TR
15350:2014.

Qualora i valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanno riferimento alle piu recenti normative tecniche in conformita alla nuova
direttiva macchine (Direttiva 2006/42/CE, recepita in Italia con D.Lgs. 17/2010), salva la programmazione di successive misure di
controllo in opera, & stato assunto quale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante comprensivo del valore di incertezza
esteso.

[C] - Valore misurato di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o 1'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ stato assunto quale valore di riferimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, di una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) comprensivo
dell'incertezza estesa della misurazione.

[D] - Valore misurato di attrezzatura peggiore in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature similari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ¢ stato assunto quale valore di riferimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, dell'attrezzatura peggiore comprensivo dell'incertezza estesa della misurazione.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige l'obbligo di valutare i rischi specifici delle lavorazioni, anche
se non sono ancora noti le macchine e gli utensili utilizzati dall’impresa esecutrice e, quindi, i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello piu comune per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, si €
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio si basa principalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s?), calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
tre assi ortogonali X, y, z, in accordo con quanto prescritto dallo standard ISO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) ¢ di seguito riportata.
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A(E) = A{w) g (Y
dove:

v o, ={aky +ad,+ad )

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di piu utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, 1’esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante 1’espressione:

i 12
Aig) = LZMEI@I
=l

dove:

A(B)i ¢ il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:
AiB) = AW i T%;)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al corpo intero si basa principalmente sulla determinazione del
valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

BWlgy = max (140 ag, 140 - ag. gy )
secondo la formula di seguito riportata:
A(B) = A Wi (T3

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di piu macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, I’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante 1’espressione:

i 12
Afg) = LZMS:IEI
jm]

dove:

A(8)i ¢ il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:
= we 4103
.n."'";l:gjll = EI:WZIMII:T .-'”-:-i:l

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI
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Di seguito ¢ riportato l'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
condizionata "Non presente”
2) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
3) Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico | "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
4) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano 1'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata zﬁ‘::fipt‘l)'\'l'l - Vibrazioni per "Operaio comune
. . R - SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico completo)”
. . - . SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico completo)”
Autocarro SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune (impianti)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 103 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Dl iR Ul
[%] [%] [m/s?]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV

HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione delle canalizzazioni per aria condizionata.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo scanalatrice per 15%.

Macchina o Utensile utilizzato
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficignte di Tempq di LiveI_Io_ di Origine dato ipe
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Scanalatrice (generica)
15.0 0.8 12.0 7.2 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 12.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico; Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

B | ] | B
[%] [%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- ISO 11228-1:2003, "Ergonomics - Manual handling - Lifting and carryng"

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riportata di seguito ¢ stata eseguita secondo le disposizioni

del D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica ISO 11228-1, ed in particolare considerando:

- lafascia di eta e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza di
trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevamento e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;

- l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori

per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la

medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si € proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del

rischio. La valutazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sua posizione

iniziale verso I’alto, senza ausilio meccanico, ¢ il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’uomo si

basa su un modello costituito da cinque step successivi:

-Step 1  valutazione del peso effettivamente sollevato rispetto alla massa di riferimento;

-Step2  valutazione dell’azione in relazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;

-Step3  valutazione dell’azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza orizzontale, ’altezza di sollevamento,
I’angolo di asimmetria ecc.);

- Step 4  valutazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

-Step 5  valutazione concernente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano.

I cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento ¢ rispettato, si passa a quello successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una conclusione
negativa, ¢ necessario adottare azioni di miglioramento per riportare il rischio a condizioni accettabili.
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STEP 1

M < My (genere) NO

Punto 4.3.1 I1SO 111228-1
I SI
STEP 2
NO
m < Mg )
Punto 4.3.1.1 ISO 111228-1

T
11 sollevamento manuale & st 7 e 7
accettabile nelle condizioni Condizioni ideali

ideali
J’No

m < My,

STEP 3

NO

Punto 4.3.1.2 1SO 111228-1
I S1

Meum (gior.) = Miim (gior.)

STEP 4

no ideali

Le condizioni

ma il car iene

trasportato

O
Punto 4.3.2.1 ISO 111228-1

5
11 sollevamento manuale ¢ st
accettabile nelle specifiche R i

condizioni
I NO

Meum, se (gior.) = Miim, /e (gior.)
Meum, /e (ore) = Miim, /e (ore)
Meum, se (min) = Miim, Ac (min.)

TJUSWE}EpE 1[3ap 1L1LSSA0AU 0UOS IGEHI008 9 UOU GILIL) 9P AUOIZBJUIIIAOW B

STEP 5

Punto 4.3.2.2 1SO 111228-1

‘l’sx

11 sollevamento e trasporto

sono accettabili
ecifiche condizioni

Valutazione della massa di riferimento in base al genere, m:i

Nel primo step si confronta il peso effettivo dell’oggetto sollevato con la massa di riferimento msg, che ¢ desunta dalla tabella
presente nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1. La massa di riferimento si differenzia a seconda del genere (maschio o femmina),
in linea con quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere anche
i rischi particolari, tra i quali quelli connessi alle differenze di genere.

La massa di riferimento ¢ individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogeneo, al fine di garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomiche ideali e che, qualora le azioni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, m:i

Nel secondo step si procede a confrontare il peso effettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, si ricava il peso limite raccomandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figura 2 della norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, miim

Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in

considerazione i parametri che caratterizzano la tipologia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linea congiungente i malleoli interni al punto di mezzo tra la presa
delle mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero I’altezza da terra del punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- I’angolo di asimmetria (torsione del busto), a;

- la qualita della presa dell’oggetto, c.

Il peso limite raccomandato ¢ calcolato, sia all'origine che alla della movimentazione sulla base di una formula proposta
nell’Allegato A.7 alla ISO 11228-1:

Mgy, =Taggs * by dpgpe v fpe o o 1)

dove:
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myir ¢ la massa di riferimento in base al genere.

hw ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, h;

dwm ¢ il fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;

vm ¢ il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezza da terra del punto di presa del carico;
fu ¢ il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f;

am ¢ 1l fattore riduttivo che tiene conto dell’ I’angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
cm ¢ il fattore riduttivo che tiene della qualita della presa dell’oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, miim. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulativa meum giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata miim. giornaliera che ¢ pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Miim. ( giornaliera), Miim. (orario) €
Mlim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa meum sul breve,
medio e lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) con la massa raccomandata miin. desunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito ¢ riportato l'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
metallico fisso
2) Addetto alla formazione di massetto Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
4) Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano 1'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di massetto SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico SCHEDA N.1
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SCHEDA N.1

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o muscolare durante la movimentazione manuale dei carichi con operazioni di trasporto o
sostegno comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. B Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[kl [kal [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto alla formazione di massetto; Addetto alla realizzazione della
recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alla realizzazione di impianto solare fotovoltaico.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio mrie [Kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza Durata e
Posizione | Carico = Posizione delle mani | verticale e di Presa Fattori riduttivi
frequenza
del trasporto
carico
" m i v Angj e i i ] : Fm Hwm VM Dm Ang.m  Cwm
[ka] [m] [m] | [gradi] [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- ISO 11228-3:2007, "Ergonomics - Manual handling - Handling of low loads at high frequency"

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti dalla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza riportata di seguito ¢ stata eseguita

secondo le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e la normativa tecnica ISO 11228-3, ed in particolare considerando:

- gruppi omogenei lavoratori;

- le condizioni di movimentazione: le forze applicate nella movimentazione e quelle raccomandate, la frequenza di
movimentazione, la posizione delle mani, i periodi di riposo;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;

- l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la
medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dell'azienda. Quindi si ¢ proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio. La stima del rischio, si basa su un metodo, proposto dalla ISO 11228-3 all'allegato B, costituito da una check-list di controllo
che verifica, per step successivi, la presenza o meno di una serie di fattori di rischio. La valutazione del rischio quindi si conclude
valutando se la presenza dei fattori di rischio ¢ caratterizzata da condizioni inaccettabili, accettabili o accettabile con prescrizioni
collocando cosi il rischio in tre rispettive zone di rischio:

1. Rischio inaccettabile: ZONA ROSSA

2. Rischio accettabile: ZONA VERDE

3. Rischio accettabile con azioni correttive: ZONA GIALLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presenza o meno di alcuni fattori di rischio che sono causa di pericolo per la salute dei
lavoratori, al tal fine si utilizza la check-list di controllo cosi come riportata all'allegato B della ISO 11228-3:
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Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi _

Step 1 - Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi

Gialla se ..

Rossa se ..

Si No
1l lavoro comporta
Il lavoro comporta compiti con cicli di = compiti senza movimenti
lavoro o sequenze di movimenti degli ripetitivi degli arti
[] [] artisuperiori ripetuti pitl di due volte al superiori.
minuto e per pit del 50% della durata
dei compiti? I Ia_v_oro comp_orta )
OPPURE compiti con movimenti
Il lavoro comporta compiti durante i ripetitivi degli arti
quali si compiono, ogni pochi secondi, superiori. Tali compiti
[ [ ripetizioni quasi identiche dei Il lavoro comporta Le condizioni descritte hanno una durata
movimenti delle dita, mani o delle ~ €OMPiti con movimenti  nejle zone rossa e verde | complessiva superiore a
braccia? ripetitivi degli arti non sono vere. quattro ore su una
superiori. Tali compiti "normale” giornata
Il lavoro comporta compiti durante i hanno una durata lavorativa. Inoltre non
[] [] qualiviene fatto uso intenso delle dita,  complessiva inferiore a sono presenti altri fattori
delle mani o dei polsi? tre ore, su una "normale" di rischio.
Il lavoro comporta compiti con giornata Ia\;;)_ratlva,_‘e dqon
movimenti ripetitivi della sistema uns‘cc;rr];) :gr?z; zirap;;u sla.
1 spalscen (rovment de et e sono resens
continui)? altri fattori di rischio.
Se la risposta a tutte le domande & "No", la zona
di valutazione & verde e non €& necessaria
un'ulteriore valutazione. Se la risposta ad una o
pit domande e "Si", il lavoro € classificato come
ripetitivo usare le colonne a destra, per valutare B 0 B
se la durata complessiva dei movimenti ripetitivi,
in assenza di altri importanti fattori di rischio, &
comunque accettabile o se € il caso di procedere
a un'ulteriore valutazione dei fattori di rischio con
glistepda 2, 3 e4.
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Step 2 - Posture scomode

Posture scomode Verde se .. Gialla se .. Rossa se ..

Si No Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori in
posture accettabili.

Il lavoro comporta compiti durante i

0 0O quali si compiono ripetitivi movimenti
dei polsi verso l'alto e/o verso il basso
e/o lateralmente?

Il lavoro comporta compiti durante i OPPURE

0 0 quali si compiono ripetitive rotazioni
delle mani tali che il palmo si trovi 1| Javoro comporta compiti
rivolto verso I'alto o verso il basso? con movimenti ripetitivi

degli arti superiori durante
i quali si hanno piccole
deviazioni, dalla loro
posizione naturale, delle
dita, dei polsi, dei gomiti,
delle spalle o del collo.
Tali compiti hanno una

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive prese con le
0 0 dita o con il pollice o con il palmo della
mano e con il polso piegato durante la
presa, il mantenimento o la
manipolazione degli oggetti?
Per pil di 3 ore su una

Il lavoro comporta compiti durante i durata complessiva "normale” giornata
0 0 quali si compiono ripetitivi movimenti | inferiore a tre ore, su una lavorativa e con una

del braccio davanti e/o lateralmente al "normale" giornata pausa o variazione di

corpo? lavorativa, & non sono Le condizioni descritte |~ movimento con interval

svolti per pil di trenta

SVEIs nelle zone rossa e verde maggiori di 30 minuti ¢
minuti senza una pausa o

Il lavoro comporta compiti durante i

i s i ivetitivi ioNi . iccole e ripetitive

quali si compiono ripetitivi flessioni 4 iiazione di compito non sono vere SOno picco ) _

HppE laterali o torsioni della schiena o della P deviazioni delle dita, dei
testa? polsi, dei gomiti, delle

OPPURE spalle o del collo dalla loro

posizione naturale.

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori durante

i quali si hanno moderate
. AN Ul 1
Se la risposta a tutte le domande e "No", non ci ' ampje deviazioni, dalla

sono posture scomode intese come fattore di = |50 posizione naturale
. . . . . . . TR 7
rischio combinato ai movimenti ripetitivi, | §olle dita dei polsi, dei
. . . 7 7
continuare con lo step 3 per valutare i fattori gomiti, delle spalle o del

legati alle forze applicate. collo. Tali compiti hanno
Se la risposta ad una o pil domande & "Si", | una durata complessiva
utilizzare le colonne a destra per valutare il inferiore a due ore, su

rischio e quindi procedere lo step 3. una "normale" giornata

lavorativa, e non sono

svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o

variazione di compito.

[] [] []
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Forze applicate durante la movimentazione

Si

No

Il lavoro comporta compiti durante i
quali Si compiono ripetitivi
sollevamenti, con prese a pizzico, di
attrezzi, materiali o oggetti di peso
superiore a 0,2 kg ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono, con una mano,
ripetitivi sollevamenti di attrezzi,
materiali 0 oggetti di peso superiore a
2kg?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive azioni di

rotazioni, di spingere o di tirare
attrezzi e oggetti con il sistema
braccio/mano applicando una forza
superiore al 10% del valore di

riferimento, Fb, indicato nella norma
EN 1005-3:2002 (25 N per la forza di
presa) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si usano, in modo ripetitivo,
sistemi di regolazione che richiedono,
per il loro funzionamento,
I'applicazione di forze superiori a
quelle raccomandate nella ISO 9355-3
(25 N nelle prese con una mano, 10 N
nelle prese a pizzico) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali avviene in modo ripetitivo il
mantenimento, con presa a pizzico, di
oggetti applicando una forza maggiore
dilON?

Se la risposta a tutte le domande € "No", non ci
sono forti sforzi intesi come un fattore di rischio
combinato ai movimenti ripetitivi, continuare con
lo step 4 per valutare il fattore di recupero. Se la
risposta ad una o pilt domande & "Si", valutare il
rischio mediante le colonne a destra, quindi
procedere al step 4.

Step 3 - Forze applicate durante la movimentazione

Verde se ..

1l lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui
vengono applicate forze
di presa accettabili.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui ai
lavoratori & richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a due ore, su
una "normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa
0 variazione di compito.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori & richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a un'ora, su una
"normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per pil di trenta
minuti senza una pausa
o0 variazione di compito.

[]

Gialla se ..

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Rossa se ..

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti o hanno una
durata complessiva
superiore a tre ore, su
una "normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito, o
hanno una durata
superiore a due ore, su
una "normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per pili di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti 0 hanno una
durata superiore a due
ore, su una "normale”
giornata lavorativa, e non
sono svolti per pit di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito, o hanno una
durata inferiore a due
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e
sono svolti per pit di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito.

[]
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Step 4 - Periodi di recupero

periodi i recpere - Slalla s -

Si No Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
Le pause, durante lo svolgimento di degli arti superiori ed &
0 0 compiti lavorativi con movimenti 1l lavoro comporta prevista una pausa
ripetitivi Flegli arti superiori, non sono contnpiti. con moyimgnti pranzo inferiore a trenta
frequenti ? ripetitivi degli arti minuti.
, - - - superiori e sono previste,
L' alternarsi di compiti lavorativi senza durante la "normale”  Le condizioni descritte nelle
0 O mov!meng r!peg:!vy con §Ofmpltl Cfin . giomata lavorativa, una | Zone rossa e verde non OPPURE
movimenti ripetitivi non e frequente ? pausa pranzo di almeno sono vere.
I periodi di riposo, durante lo trenta minuti e due 1l lavoro comporta compiti
0 0 svolgimento di compiti lavorativi con pause, una al mattino e con movimenti ripetitivi
movimenti ripetitivi degli arti superiori, =~ una al pomeriggio, di degli arti superiori svolti
non sono frequenti ? almeno dieci minuti. per pits di un'ora senza
Usare le colonne a destra per la valutazione del una pausa o variazione di
rischio in mancanza di periodi di recupero. Quindi compito.
passare al punto 5 e valutare i fattori di rischio
aggiuntivi. N [ 0
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Si No
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0O
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Zona
Verde
Gialla

La mansione ripetitiva comporta...

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
attrezzi vibranti ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
attrezzature che comportano localizzate compressioni
delle strutture anatomiche ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori
sono esposti a condizioni climatiche disagiate (caldo o
freddo) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
dispositivi di protezione individuale che limitano i
movimenti o inibiscono le prestazioni ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori possono
verificarsi improvvisi, inaspettati e incontrollati eventi
come scivolamenti in piano, caduta di oggetti, cattive
prese, ecc. ?

I compiti lavorativi comportano movimenti ripetitivi
con rapide accelerazione e decelerazione ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori le forze
applicate dai lavoratori sono statiche ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano il mantenimento delle braccia
sollevate ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori
mantengono posture fisse ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori vi sono prese
continue dell'attrezzatura (come ad esempio coltelli
nella macelleria o nellindustria del pesce) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si compiono
azioni come quella del martellare con una frequenza
sempre crescente ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori richiedono elevata precisione di lavoro
combinata all'applicazione di sforzi ?

Valutazione del rischio

Si No
0 O
0 O
H
0 0
0 0
0 0
0 o
Zona
Verde
Gialla

Step 5 - Altri fattori: fisici e psicosociali

La mansione ripetitiva comporta...

I compiti con movimenti ripetitivi degli arti superiori
comportano un elevato carico di lavoro?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori non sono ben pianificati?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori manca la
collaborazione dei colleghi o dei dirigenti?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano un elevato carico mentale, alta
concentrazione o attenzione?

I lavoro comporta compiti lavorativi con movimenti
ripetitivi degli arti superiori isolati dal processo di
produzione?

I ritmi di lavoro dei compiti con movimenti ripetitivi
sono scanditi da una macchina o una persone?

Il lavoro che comporta compiti con movimenti ripetitivi
degli arti superiori &€ pagato in base alla quantita di
lavoro finito o ci sono premi in denaro legati alla
produttivita?

RISULTATI

Step 1 Step 2 Step3 Step4 Step 5

Esito della valutazione

Se tutti gli step risultano essere nella zona di rischio verde il livello di rischio globale & accettabile. Se il lavoro rientra nel
zona di rischio verde, la probabilita di danni muscoloscheletrici &€ considerata trascurabile. Tuttavia, se sono presenti fattori
di rischio aggiuntivi (step 5), si raccomanda di ridurli o eliminarli.

Zona di rischio gialla se nessuno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona di rischio rossa, ma uno o
pill risultano essere nella zona di rischio gialla. In tal caso sono necessarie azioni correttive per ridurre il rischio al livello
verde. Se uno o due ulteriori fattori aggiuntivi sono presenti, il livello di rischio passa dal giallo al rosso.

Se uno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona rossa, il rischioé inaccettabile e la zona di rischio &
rossa. La mansione €& ritenuta dannosa. La gravita del rischio € maggiore se uno o piu dei fattori di rischio aggiuntivi rientra
anche in zona rossa. Si raccomanda che siano prese misure per eliminare o ridurre i fattori di rischio.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito ¢ riportato I'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla posa di pavimento galleggiante su coperture Rischio per i lavoratori accettabile.
piane

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano 1'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla posa di pavimento galleggiante su coperture piane SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o muscolare durante la movimentazione manuale dei carichi mediante movimenti ripetitivi
ad elevata frequenza degli arti superiori (mani, polsi, braccia, spalle).

Step di valutazione - fattori di rischio individuati Zona di rischio

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi _

Valutazione globale rischio

Fascia di appartenenza:
1l livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.

Mansioni:
Addetto alla posa di pavimento galleggiante su coperture piane.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana succitata e conformemente agli indirizzi

operativi del Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 11, 111, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, nell'ambito della valutazione dei rischi il "datore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radiazioni ottiche a cui possono essere esposti i lavoratori".

Essendo le misure strumentali generalmente costose sia in termini economici che di tempo, ¢ da preferire, quando possibile, la
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni.

Nel caso delle operazioni di saldatura ¢ noto che, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per
qualsiasi tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano essere dell'ordine
dei secondi.

Pur essendo il rischio estremamente elevato, 'effettuazione delle misure e la determinazione esatta dei tempi di esposizione ¢ del
tutto superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine di proteggere i lavoratori dai rischi che possono provocare danni agli occhi e al viso,
non essendo possibile in alcun modo provvedere a eliminare o ridurre le radiazioni ottiche emesse durante le operazioni di saldatura
si ¢ provveduto ad adottare i dispositivi di protezione degli occhi e del viso piu efficaci per contrastare i tipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura ¢ un processo utilizzato per unire due parti metalliche riscaldate localmente, che costituiscono il metallo base, con o
senza aggiunta di altro metallo che rappresenta il metallo d’apporto, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fuso il solo materiale d’apporto, che necessariamente deve avere un punto di fusione
inferiore e quindi una composizione diversa da quella dei pezzi da saldare; ¢ il caso della brasatura in tutte le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusione sia del metallo base che di quello d’apporto, che quindi devono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da saldare accostati mediante pressione; si tratta delle ben note saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldare non partecipano attivamente fondendo al processo da saldatura; ’unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusione del metallo d’apporto che viene colato tra i lembi da saldare. Per questo motivo il
metallo d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quindi composizione diversa rispetto al metallo base. E’ necessario avere
evidentemente una zona di sovrapposizione abbastanza ampia poiché la resistenza meccanica del materiale d’apporto ¢ molto bassa.
La lega generalmente utilizzata ¢ un ottone (lega rame-zinco), addizionata con silicio o nichel, con punto di fusione attorno ai 900°C.
Le modalita esecutive sono simili a quelle della saldatura autogena (fiamma ossiacetilenica); sono tipiche della brasatura la
differenza fra metallo base e metallo d’apporto nonché la loro unione che avviene per bagnatura che consiste nello spandersi di un
liquido (metallo d’apporto fuso) su una superficie solida (metallo base).

Brasatura

La brasatura ¢ effettuata disponendo il metallo base in modo che fra le parti da unire resti uno spazio tale da permettere il
riempimento del giunto ed ottenere un’unione per bagnatura e capillarita.

A seconda del minore o maggiore punto di fusione del metallo d’apporto, la brasatura si distingue in dolce e forte. La brasatura dolce
utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione < 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe stagno/piombo. L’adesione
che si verifica ¢ piuttosto debole ed il giunto non ¢ particolarmente resistente. Gli impieghi tipici riguardano elettronica, scatolame
ecc. La brasatura forte utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione > 450°C; i materiali d’apporto tipici sono leghe
rame/zinco, argento/rame. L’adesione che si verifica ¢ maggiore ed il giunto ¢ piu resistente della brasatura dolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la combustione di un gas per fondere un metallo. I gas utilizzati possono essere miscele di
ossigeno con idrogeno o metano, propano oppure acetilene.

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza una miscela di ossigeno ed acetilene, contenuti in bombole separate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dall’ugello terminale dove tale miscela viene accesa. Tale miscela & quella che sviluppa la
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maggior quantita di calore infatti la temperatura massima raggiungibile ¢ dell’ordine dei 3000 °C e puo essere quindi utilizzata anche
per la saldatura degli acciai.

Saldatura ossidrica
E’ generata da una fiamma ottenuta dalla combustione dell’ossigeno con 1’idrogeno. La temperatura della fiamma (2500°C) ¢
sostanzialmente piu bassa di quella di una fiamma ossiacetilenica e di conseguenza tale procedimento viene impiegato per la

saldatura di metalli a basso punto di fusione, ad esempio alluminio, piombo e magnesio.

Saldatura elettrica

11 calore necessario per la fusione del metallo ¢ prodotto da un arco elettrico che si instaura tra I’elettrodo e i pezzi del metallo da
saldare, raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L’arco elettrico scocca tra 1’elettrodo, che ¢ costituito da una bacchetta metallica rigida di lunghezza tra i 30 e 40 cm, e il giunto da
saldare. L’elettrodo fonde costituendo il materiale d’apporto; il materiale di rivestimento dell'elettrodo, invece, fondendo crea
un’area protettiva che circonda il bagno di saldatura (saldatura con elettrodo rivestito).

L’operazione impegna quindi un solo arto permettendo all'altro di impugnare il dispositivo di protezione individuale (schermo
facciale) o altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso ’elettrodo fusibile ¢ un filo continuo non rivestito, erogato da una pistola mediante apposito sistema di trascinamento
al quale viene imposta una velocita regolare tale da compensare la fusione del filo stesso e quindi mantenere costante la lunghezza
dell’arco; contemporaneamente, viene fornito un gas protettivo che fuoriesce dalla pistola insieme al filo (elettrodo) metallico. I gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MIG: Metal Inert Gas), che possono essere miscelati con CO2 dando origine ad un
composto attivo che ha la capacita, ad esempio nella saldatura di alcuni acciai, di aumentare la penetrazione e la velocita di saldatura,
oltre ad essere piu economico (MAG: Metal Active Gas).

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L’arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteno, che non si consuma durante la saldatura, e il pezzo da saldare (TIG: Tungsten
Inert Gas). L’area di saldatura viene protetta da un flusso di gas inerte (argon e elio) in modo da evitare il contatto tra il metallo fuso
e I’aria. La saldatura puo essere effettuata semplicemente fondendo il metallo base, senza metallo d’apporto, il quale se necessario
viene aggiunto separatamente sotto forma di bacchetta. In questo caso I’operazione impegna entrambi gli arti per impugnare elettrodo
e bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I’elettrodo di tungsteno pieno ¢& inserito in una torcia, creando cosi un vano che racchiude
I’arco elettrico e dove viene iniettato il gas inerte. Innescando 1’arco elettrico su questa colonna di gas si causa la sua parziale
ionizzazione e, costringendo 1’arco all'interno dell'orifizio, si ha un forte aumento della parte ionizzata trasformando il gas in plasma.
11 risultato finale ¢ una temperatura dell’arco piu elevata (fino a 10000 °C) a fronte di una sorgente di calore piu piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automatica, utilizzata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazioni riscontrabili in ambiente di lavoro, le norme tecniche di riferimento sono quelle di

seguito riportate:

- UNI EN 166:2004  "Protezione personale dagli occhi - Specifiche"

- UNI EN 167:2003  "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova ottici"

- UNI EN 168:2003  "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova non ottici"

- UNI EN 169:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri per saldatura e tecniche connesse - Requisiti di trasmissione e
utilizzazioni raccomandate"

- UNI EN 170:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri ultravioletti - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate”

- UNI EN 171:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri infrarossi - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate”

- UNI EN 172:2003  "Protezione personale degli occhi - Filtri solari per uso industriale"

- UNI EN 175:1999  "Protezione personale degli occhi — Equipaggiamenti di protezione degli occhi e del viso durante la
saldatura e i procedimenti connessi"

- UNI EN 207:2004 "Protezione personale degli occhi - Filtri e protettori dell'occhio contro radiazioni laser (protettori
dell’occhio per laser)"

- UNIEN 208:2004 "Protezione personale degli occhi - Protettori dell'occhio per i lavori di regolazione sui laser e sistemi
laser (protettori dell’occhio per regolazione laser)"

- UNIEN379:2004 '"Protezione personale degli occhi — Filtri automatici per saldatura”
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- UNI 10912:2000 "Dispositivi di protezione individuale - Guida per la selezione, 1'uso ¢ la manutenzione dei dispositivi di
protezione degli occhi e del viso per attivita lavorative."

In particolare, i dispositivi di protezione utilizzati nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi

rispondenti a specifici requisiti di adattabilita, sicurezza ed ergonomicita), con filtri a graduazione singola, a numero di scala doppio

o commutabile (quest'ultimo per es. a cristalli liquidi).

I filtri per i processi di saldatura devono fornire protezione sia da raggi ultravioletti che infrarossi che da radiazioni visibili. Il

numero di scala dei filtri destinati a proteggere i lavoratori dall’esposizione alle radiazioni durante le operazioni di saldatura e

tecniche simili & formato solo dal numero di graduazione corrispondente al filtro (manca il numero di codice, che invece & presente

invece negli altri filtri per le radiazioni ottiche artificiali). In funzione del fattore di trasmissione dei filtri, la norma UNI EN 169

prevede 19 numeri di graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala dei filtri, & necessario considerare prioritariamente:

- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e ossitaglio: la portata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco e al plasma jet: I’intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell’operatore rispetto all'arco o alla fiamma; se 1’operatore ¢ molto vicino puo essere necessario una graduazione
maggiore;

- I’illuminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sono, inoltre, differenti livelli di esposizione al calore: con la prima si raggiungono

temperature della flamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C circa, mentre con la seconda si va dai 3000 °C ai 6000 °C fino ai 10.000

°C tipici della saldatura al plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, la norma tecnica riporta alcune indicazioni sul numero di scala da utilizzarsi e di seguito

riportate.

Esse si basano su condizioni medie di lavoro dove la distanza dell’occhio del saldatore dal metallo fuso ¢ di circa 50 cm e

I’illuminazione media dell’ambiente di lavoro ¢ di circa 100 lux.

Tanto ¢ maggiore il numero di scala tanto superiore ¢ il livello di protezione dalle radiazioni che si formano durante le operazioni di

saldatura e tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=170 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Ossitaglio
Numeri di scala per I'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
1,5 6 |10 15 30 40 60 70 100 125 150 175|200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100|125 150 175|200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti”
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 | 70 100 125|150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 9 10 11 12 13 14 ---
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100|125 150 175|200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175|200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 @ 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
1,5 6 |10 15 30 40 60 70 100 125 150 175|200 225 250 300 350 400 450 500 600
-1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ---
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguito ¢ riportato l'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a radiazioni ottiche artificiali per

operazioni di saldatura.

Si precisa che nel caso delle operazioni di saldatura, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per
qualsiasi tipo di supporto, i tempi per cui si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano dell'ordine dei secondi
per cui il rischio ¢ estremamente elevato.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le seguenti schede di valutazione delle radiazioni ottiche artificiali per operazioni di saldatura riportano l'esito della valutazione
eseguita per singola attivita lavorativa con l'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio, la relativa fascia di
esposizione e il dispositivo di protezione individuale piu adatto.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, agli ulteriori dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura a gas

Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere (acetilene)”

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura a gas (acetilene)"

Lesioni localizzate agli occhi durante le lavorazioni di saldatura, taglio termico e altre attivita che comportano emissione di
radiazioni ottiche artificiali.
Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[l/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Saldatura a gas (acetilene)]
Saldatura a gas inferiore a 70 I/h - - 4

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di impianto idrico del cantiere.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa italiana succitata e in particolare si ¢ fatto riferimento

al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLP) relativo alla classificazione, all'etichettatura e all'imballaggio delle
sostanze e delle miscele che modifica e abroga le direttive 67/548/CEE e 1999/45/CE e che reca modifica al regolamento (CE)
n. 1907/2006;

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATPO01) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento europeo e del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimico ¢ possibile, e largamente praticato, l'uso di sistemi di valutazione del rischio basati
su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata".
In particolare, il modello di valutazione del rischio adottato ¢ una procedura di analisi che consente di effettuare la valutazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggio (peso) ai vari fattori che intervengono nella determinazione del rischio
(pericolosita, quantita, durata dell'esposizione presenza di misure preventive) ne determinano l'importanza assoluta o reciproca sul
risultato valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quindi, ¢ in accordo con I'art. 223, comma 1 del D.Lgs. 81/2008, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particolare i seguenti elementi degli agenti chimici:

- leloro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal responsabile dell'immissione sul mercato tramite la relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65, e successive modifiche;

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione;

- le circostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti, compresa la quantita degli stessi;

- i valori limite di esposizione professionale o i valori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protettive adottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa, che i modelli di valutazione semplificata, come l'algoritmo di seguito proposto, sono da considerarsi strumenti di
particolare utilita nella valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione ai Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sotto della soglia di: "Rischio irrilevante per la salute". Se, pero, a seguito
della valutazione ¢ superata la soglia predetta si rende necessaria I'adozione delle misure degli artt. 225, 226, 229 e 230 del D.Lgs.
81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici.

Valutazione del rischio (Rchim)

11 Rischio (Rehim) per le valutazioni del Fattore di rischio derivante dall'esposizione ad agenti chimici pericolosi ¢ determinato dal
prodotto del Pericolo (P chim) € I'Esposizione (E), come si evince dalla seguente formula:

i = By - E (M

11 valore dell'indice di Pericolosita (Penim) € determinato principalmente dall'analisi delle informazioni sulla salute e sicurezza fornite
dal produttore della sostanza o preparato chimico, e nello specifico dall'analisi delle Frasi H e/o Frasi EUH in esse contenute.
L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggetti nella specifica attivita lavorativa ¢ calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (Ein) o per via cutanea (Ec) e dipende principalmente dalla quantita in uso e dagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si specializza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione ¢ dovuta dalla lavorazione o presenza di sostanze o preparati pericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita lavorativa (ad esempio: saldatura, stampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (Rehim) € calcolato separatamente per esposizioni inalatorie e per esposizioni cutanee:

Fohim in = Fonim -Ei (1a)

S T (1b)

E nel caso di presenza contemporanea, il Rischio (Rchim) € determinato mediante la seguente formula:

R = |Pehimn " l-R-d'dm..mP}m 2
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Gli intervalli di variazione di Renimper esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguenti:

0,1 £ Ry g, 100 3)

01 £E g o 100 “
Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchim puo essere il seguente:
010 < B pq < 141,42 )

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Renim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 < Rehim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Rehim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 < Rehim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Rchim < 80 Rischio rilevante per la salute
Rchim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pchim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia essa una sostanza o preparato chimico impiegato o una attivita lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimico (Pchim) € attribuito in funzione della classificazione delle sostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

I fattori di rischio di un agente chimico, o piu in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi tipo,
denominate Frasi H e/o Frasi EUH riportate nell'etichettatura di pericolo e nella scheda informativa in materia di sicurezza fornita dal
produttore stesso.

L'indice di pericolositd (Pchim) € naturalmente assegnato solo per le Frasi H e/o Frasi EUH che comportano un rischio per la
salute dei lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON ¢ applicabile alle sostanze o ai preparati chimici pericolosi classificati o classificabili come pericolosi per
la sicurezza, pericolosi per 1'ambiente o per le sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come cancerogeni o
mutageni.

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di Frasi H e/o Frasi EUH che comportano un rischio per la salute e Frasi H e/o Frasi EUH
che comportano rischi per la sicurezza o per l'ambiente o in presenza di sostanze cancerogene o mutagene si integra la presente
valutazione specifica per "la salute" con una o piu valutazioni specifiche per i pertinenti pericoli.

Inoltre, ¢ attribuito un punteggio anche per le sostanze e i preparati non classificati come pericolosi, ma che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emettendo tipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempio nelle operazioni di
saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agente chimico ¢ pari a 10 (sostanza o preparato sicuramente pericoloso) ed il minimo ¢ pari
a 1 (sostanza o preparato non classificato o non classificabile come pericoloso).

Esposizione per via inalatoria (Einsost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato chimico (Einsost) € determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale (Ep), agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impiegati, e il fattore di distanza (fi),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

Enson=Ep -Fa (6)

L'Esposizione potenziale (Ep) ¢ una funzione a cinque variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante puo assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (Ep)
A.  Basso 1
B. Moderato 3
C.  Rilevante 7
D. Alto 10

Il Fattore di distanza (Fq) € un coefficiente riduttore dell'indice di esposizione potenziale (E;) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. I valori che pud assumere sono compresi tra fs = 1,00 (distanza inferiore ad un metro) a fg = 0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferiore ad 1 m 1,00
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B. Da 1 m a inferiorea 3 m 0,75
C. Da 3 m a inferiore a 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiore a 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (Ep)

L'indice di Esposizione potenziale (Ep) ¢ determinato risolvendo un sistema di quattro matrici progressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, "Proprieta chimico fisiche" delle sostanze e dei preparati chimici impiegati (stato solido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e dei "Quantitativi presenti" nei luoghi di lavoro, sono degli indicatori di "propensione"
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, "Tipologia d'uso" (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso controllato o uso dispersivo), "Tipologia di
controllo" (contenimento completo, aspirazione localizzata, segregazione, separazione, ventilazione generale, manipolazione diretta)
e "Tempo d'esposizione", sono invece degli indicatori di "compensazione", ovvero, che limitano la presenza di agenti aerodispersi.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice ¢ una funzione delle variabili "Proprieta chimico-fisiche" e "Quantitativi presenti" dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quattro livelli.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4. Alta

I valori della variabile "Proprieta chimico fisiche" sono ordinati in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione della volatilita del liquido e della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle polveri.

La variabile "Quantita presente" ¢ una stima della quantita di prodotto chimico presente e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E
Proprieta chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kga Da1lkga Da 10 kg a Maggiore o
0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg inferiore di 100 kg | uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, " Presenza potenziale", e della variabile "Tipologia
d'uso" dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2.  Media
3. Alta

I valori della variabile "Tipologia d'uso" sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di . . . . . . )
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4, Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza effettiva", e della variabile "Tipologia di
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controllo" dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza controllata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2.  Media
3. Alta

I valori della variabile "Tipologia di controllo" sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta ¢ ultima matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata", e della variabile
"Tempo di esposizione" ai prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensita di esposizione indipendente dalla distanza dalla sorgente di rischio chimico.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4. Alta

La variabile "Tempo di esposizione" ¢ una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali pit ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4, Alta

Esposizione per via inalatoria (Einav) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivita lavorativa (Einlay) € una funzione di tre
variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (Ein,lav)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D. Alto 10

11 sistema di matrici adottato ¢ una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni e i dati di ingresso sono le seguenti tre variabili:

- Quantitativi presenti
- Tipologia di controllo
- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata

La matrice di presenza controllata tiene conto della variabile "Quantitativi presenti" dei prodotti chimici e impiegati e della variabile
"Tipologia di controllo" degli stessi e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su

tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione
Quantitativi presenti -
completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
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Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controllata”, e della variabile
"Tempo di esposizione" ai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
per inalazione.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4.  Alta

La variabile "Tempo di esposizione" ¢ una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (Ecu)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agente chimico (Ec) € una funzione di due variabili, "Tipologia d'uso" e "Livello di
contatto", ed ¢ determinato mediante la seguente matrice di esposizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice
predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (Ecu)

A.  Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito ¢ riportato 1'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad agenti chimici e il relativo esito della

valutazione del rischio.

Mansione
1) Addetto alla formazione di massetto
2) Addetto alla posa di primer bituminoso
3) Addetto all'applicazione di strato di tessuto non tessuto

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO
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Le seguenti schede di valutazione del rischio chimico riportano 1'esito della valutazione eseguita per singola attivita lavorativa con
l'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio e la relativa fascia di esposizione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di massetto SCHEDA N.1
Addetto alla posa di primer bituminoso SCHEDA N.1
Addetto all'applicazione di strato di tessuto non tessuto SCHEDA N.2

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori per impiego di agenti chimici in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

Pericolosita della
sorgente

[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]

Esposizione inalatoria ' Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico

1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Mansioni:
Addetto alla formazione di massetto; Addetto alla posa di primer bituminoso.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pchim):

---. Sostanze ¢ preparati non classificati pericolosi e non contenenti nessuna sostanza pericolosa = 1.00.

Esposizione per via inalatoria(Echim,in):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di 10 Kg;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(Echim,cu):

- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.

SCHEDA N.2

Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se ne prevede 1'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

Pericolosita della
sorgente
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]

Esposizione inalatoria ' Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico

1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Mansioni:
Addetto all'applicazione di strato di tessuto non tessuto.
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Sorgente di rischio

Pericolosita della
sorgente

[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu]

Esposizione inalatoria ' Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Pchim):

---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi e non contenenti nessuna sostanza pericolosa = 1.00.

Esposizione per via inalatoria(Ecim,in):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di 10 Kg;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(Echim,cu):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.

Modena, 16/07/2021
Firma

Rischio chimico

[Rchim]
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Scheda I: Descrizione sintetica dell'opera ed individuazione dei soggetti interessati

Descrizione sintetica dell'opera

Il progetto prevede sostanzialmente la realizzazione dell’isolamento termico esterno a cappotto e
l'impermeabilizzazione del lastrico solare da eseguirsi presso 1'lIS "Ignazio Calvi" e L.S. "Morando
Morandi" in Finale Emilia (Modena).

Sono oggetto dell’appalto i seguenti principali gruppi di lavori:

-+ Opere provvisionali: montaggio e smontaggio del ponteggio e relativi impianti di cantiere per
castello di carico (materiali e rifiuti, impianti elettrico e di adduzione idrica di cantiere, ecc.), tiro
in alto e in basso e piattaforma telescopica;

Opere in copertura: rimozione manto impermeabile esistente, realizzazione di isolamento termico
con la tecnica del tetto rovescio, rifacimento di impermeabilizzazione, posa a secco di pannello
isolante e strato di finitura in ghiaione;

Opere di impermeabilizzazione: rimozione manto impermeabile, ripresa del massetto esistente,
realizzazione nuovo manto impermeabile, strato di finitura;

Opere accessorie: tutte le opere strumentali alla realizzazione delle coibentazioni delle coperture
(smontaggio e rimontaggio canali, UTA, pannelli fotovoltaici, ecc.).

Tutte le lavorazioni si intendono comprese di ogni onere e magistero per dare 1’opera finita a regola
d’arte.

Si intendono altresi incluse le necessita di approntamento del cantiere (braccamenti, protezione dei
passaggi pedonali, ecc.).

Durata effettiva dei lavori

Inizio lavori: Fine lavori:
Indirizzo del cantiere
Indirizzo: Via Digione, 20

CAP: 41012 Citta: Finale Emilia Provincia: MO

Committente

ragione sociale: Provincia di Modena

indirizzo: Viale Jacopo Barozzi, 340 41124 Modena [MO]
nella Persona di:

cognome e nome: VITA Annalisa

Progettista

cognome e nome: FERRARI Francesco

indirizzo: Via Capo D'Africa, 57 00184 Roma [RM]
cod.fisc.: FRRFNC55D27B832H

tel.: +39 06 4460391

mail.: francescoferrari@studioartea.it

Coordinatore Sicurezza in
fase di progettazione
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cognome e nome: FERRARI Francesco

indirizzo: Via Capo D'Africa, 57 00184 Roma [RM]
cod.fisc.: FRRFNC55D27B832H

tel.: +39 06 4460391

mail.: francescoferrari@studioartea.it

Impresa affidataria

ragione sociale: Impresa affidataria
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Scheda II-1: Misure preventive e protettive in dotazione dell'opera ed ausiliarie

01 Edificio

01.01 Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento ¢ 1'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche. Le reti di distribuzione e terminali hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori, provenienti dalle
centrali termiche o dalle caldaie, fino ai terminali di scambio termico con l'ambiente e di controllare e/o regolare il loro
funzionamento. A secondo del tipo dell'impianto (a colonne montanti o a zone) vengono usate tubazioni in acciaio nero senza
saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in materiale plastico per il primo tipo mentre per I'impianto a zona vengono usate
tubazioni in acciaio o in rame opportunamente isolate (e vengono incluse nel massetto del pavimento). I terminali hanno la funzione
di realizzare lo scambio termico tra la rete di distribuzione e 1'ambiente in cui sono collocati. I tipi di terminali sono:

- radiatori costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di manicotti
filettati (nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno;

- piastre radianti realizzate in acciaio o in alluminio;

- pannelli radianti realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del
pavimento;

- termoconvettori e ventilconvettori costituiti da uno scambiatore di calore a serpentina alettata in rame posto all'interno di un
involucro di lamiera dotato di una apertura (per la ripresa dell'aria) nella parte bassa e una di mandata nella parte alta;

- unita termoventilanti sono costituite da una batteria di scambio termico in tubi di rame o di alluminio alettati, un ventilatore di tipo
assiale ed un contenitore metallico per i collegamenti ai condotti d'aria con i relativi filtri;

- aerotermi che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione forzata;

- sistema di regolazione e controllo. Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate
mediante pezzi speciali evitando 1'impiego di curve a gomito; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento
isolante di spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative vigenti. Nel caso di utilizzazione di radiatori o di piastre radianti
per ottimizzare le prestazioni € opportuno che:

- la distanza tra il pavimento e la parte inferiore del radiatore non sia inferiore a 11 cm;

- la distanza tra il retro dei radiatori e la parete a cui sono appesi non sia inferiore a 5 cm;

- la distanza tra la superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non sia inferiore a 10 cm.

Nel caso di utilizzazione di termoconvettori prima della installazione dei mobiletti di contenimento dovranno essere poste in opera le
batterie radianti ad una distanza da terra di 15 cm leggermente inclinate verso l'alto in modo da favorire la fuoriuscita dell'aria. Nel
caso si utilizzano serpentine radianti a pavimento ¢ opportuno coprire i pannelli coibenti delle serpentine con fogli di polietilene per
evitare infiltrazioni della gettata soprastante.

01.01.01 Collettore di distribuzione in acciaio inox

11 collettore consente la distribuzione del fluido (che arriva dalla linea di adduzione principale) alle varie utenze ad esso collegato;
puo essere realizzato in acciaio inox; puo essere dotato di accessori quali valvole di sfogo aria, flussimetri e rubinetti di carico.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.01.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Registrazioni: Eseguire la registrazione delle giunzioni dei tubi che
partono dal collettore. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
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attrezzature
Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1

Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.01.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Eliminazione condensa: Provvedere all'eliminazione dell'acqua di
condensa. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro
Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.01.02 Dispositivi di controllo e regolazione

I dispositivi di controllo e regolazione consentono di monitorare il corretto funzionamento dell'impianto di riscaldamento segnalando
eventuali anomalie e/o perdite del circuito. Sono generalmente costituiti da una centralina di regolazione, da dispositivi di
termoregolazione che possono essere del tipo a due posizioni o del tipo con valvole a movimento rettilineo. Sono anche dotati di
dispositivi di contabilizzazione.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.02.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Ingrassaggio valvole: Effettuare una pulizia con ingrassaggio delle
valvole. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
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Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.02.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione valvole: Sostituire le valvole seguendo le scadenze
indicate dal produttore (periodo ottimale 15 anni). [con cadenza
ogni 15 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Punti critici Misure preventive e protettive in
unti critict dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.01.03 Radiatori

I radiatori sono costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di
manicotti filettati (nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno con 1’interposizione di due valvole di regolazione. La prima
valvola serve per la taratura del circuito nella fase di equilibratura dell’impianto; la seconda rende possibile la diminuzione ulteriore
della portata in funzione delle esigenze di riscaldamento, puo anche essere di tipo automatico (valvola termostatica). La resa termica
di questi componenti ¢ fornita dal costruttore, espressa per elemento e per numero di colonne. Il radiatore in ghisa ha la piu alta
capacita termica.

Scheda II-1

Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.03.01
Tipo di intervento Rischi individuati
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Pitturazione: Verificare lo stato superficiale dei radiatori e se
necessario eseguire una pitturazione degli elementi eliminando
eventuali fenomeni di ruggine che si dovessero presentare. [con
cadenza ogni 12 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.03.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione: Sostituzione del radiatore e dei suoi accessori quali
rubinetti e valvole quando necessario. [con cadenza ogni 25 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.03.03
Tipo di intervento Rischi individuati
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Spurgo: Quando si verificano delle sostanziali differenze di
temperatura sulla superficie esterna dei radiatori o si& in presenza
di sacche d'aria all'interno o si & in presenza di difetti di
regolazione, spurgare il radiatore e se necessario smontarlo e
procedere ad una disincrostazione interna. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.01.04 Termostati

11 termostato di ambiente ¢ un dispositivo sensibile alla temperatura dell'aria che ha la funzione di mantenere, entro determinati
parametri, la temperatura dell'ambiente nel quale ¢ installato. I funzionamento del termostato avviene tramite l'apertura e la chiusura
di un dispositivo collegato ad un circuito elettrico.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.04.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Registrazione: Eseguire una registrazione dei parametri del
termostato quando si riscontrano valori della temperatura diversi
da quelli di progetto. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi
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Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.04.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione dei termostati: Eseguire la sostituzione dei termostati
quando non piu efficienti. [con cadenza ogni 10 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro
Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.01.05 Valvola sfiato aria

La valvola sfogo aria ¢ un dispositivo che viene installato su impianti di riscaldamento per eliminare in modo automatico 1’aria
liberatasi nel circuito cosi da garantire un migliore scambio termico e di annullare fenomeni di rumorosita legati ad una non perfetta
circolazione del fluido termovettore.

11 funzionamento ¢ molto semplice:

- nel caso non ci sia aria nel circuito 1’acqua all’interno della valvola di sfogo mantiene il galleggiante in posizione tale da chiudere

I’otturatore;
- nel caso si sia aria nell’impianto si riduce il livello d’acqua nella valvola di sfogo con conseguente abbassamento del galleggiante e

’apertura dello scarico d’aria.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.05.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione: Eseguire la sostituzione della valvola di sfiato quando
necessario. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro
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Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.01.06 Valvole a saracinesca

Per consentire 'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la pressione di esercizio vengono installate, lungo le
tubazioni dell'impianto, delle valvole denominate saracinesche. Le valvole a saracinesca sono realizzate in leghe di rame e sono
classificate, in base al tipo di connessione, come : saracinesche filettate internamente e su entrambe le estremita, saracinesche filettate
esternamente su un lato ed internamente sull'altro, saracinesche a connessione frangiate, saracinesche a connessione a tasca e
saracinesche a connessione a tasca per brasatura capillare.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.06.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Disincrostazione volantino: Eseguire una disincrostazione del
volantino con prodotti sgrassanti per ripristinare la funzionalita del
volantino stesso. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Punti critici Misure preventive e protettive in
unti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.06.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Registrazione premistoppa: Eseguire una registrazione del
premistoppa serrando i dadi e le guarnizioni per evitare fuoriuscite
di fluido. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
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luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.06.03

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione valvole: Effettuare la sostituzione delle valvole quando
deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee alle pressioni
previste per il funzionamento. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.01.07 Valvole motorizzate

Le valvole motorizzate vengono utilizzate negli impianti di riscaldamento per l'intercettazione ed il controllo della portata dell'acqua
ma possono essere utilizzate anche negli impianti di ventilazione e di condizionamento. Generalmente sono azionate da un
servocomando che viene applicato sulla testa della valvola che puo essere montata sia in posizione verticale che in posizione
orizzontale.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.07.01
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Tipo di intervento Rischi individuati

Lubrificazione valvole: Effettuare lo smontaggio della valvole ed
eseguire una lubrificazione delle cerniere e delle molle che
regolano le valvole. [con cadenza ogni anno]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.07.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Pulizia raccoglitore impurita: Svuotare il raccoglitore dalle impurita
trasportate dalla corrente per evitare problemi di strozzatura della
valvola. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.07.03
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Tipo di intervento Rischi individuati

Serraggio dei bulloni: Eseguire il serraggio dei bulloni di fissaggio
del motore. [con cadenza ogni anno]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Punti critici Misure prev_entive e Protettive in
dotazione dell'opera

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Misure preventive e protettive ausiliarie

Scheda II-1

Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.07.04

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione valvole: Sostituire le valvole quando non pii
rispondenti alle normative. [con cadenza ogni 15 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Punti critici Misure prev.entive e Protettive in
dotazione dell'opera

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Misure preventive e protettive ausiliarie

01.01.08 Valvole termostatiche per radiatori

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la temperatura di esercizio vengono installate in

prossimita di ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole sono dotate di dispositivi denominati selettori

di temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono installati i radiatori.
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Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.08.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Registrazione selettore: Eseguire una registrazione del selettore di
temperatura serrando i dadi e le guarnizioni per evitare fuoriuscite
di fluido. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.08.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione valvole: Effettuare la sostituzione delle valvole quando
deteriorate con valvole dello stesso tipo ed idonee alle pressioni
previste per il funzionamento. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate
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01.01.09 Valvola di intercettazione combustibile

La valvola di intercettazione combustibile ¢ un dispositivo di sicurezza che viene installato sulla tubazione di alimentazione del
bruciatore ed ha la funzione di intercettare I'afflusso di combustibile quando la temperatura del fluido termovettore raggiunge il
valore di taratura.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.09.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Ripristino sensore: Provvedere al ripristino del collegamento del
sensore alla valvola quando necessario. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.01.09.02

Tipo di intervento Rischi individuati

Taratura temperatura: Eseguire la taratura della temperatura di
servizio della valvola. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro
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Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

01.02 Sistemi di isolamento per impianti

Essi rappresentano 1'insieme degli elementi che hanno 1'obiettivo di ridurre la trasmissione del rumore generato dagli impianti
installati nell’edificio. A loro volta i livelli massimi del rumore, generati dagli impianti, si suddividono in:

- rumori generati da impianti a funzionamento discontinuo (ascensori, impianto idrico-sanitario, rubinetteria, tubazioni, pompe ed
autoclavi, apparecchi sanitari, ecc.);

- rumori generati da impianti a funzionamento continuo (riscaldamento, condizionamento, aerazione, ecc.).

Le vie di trasmissione dei rumori di queste tipologie di impianti avvengono sia per via aerea che per via solida attraverso le
vibrazioni che gli impianti trasmettono direttamente alle partizioni edili su cui appoggiano o a cui sono collegati e alle vibrazioni
trasmesse alla rete delle tubazioni.

Esistono in edilizia prodotti diversi, con caratteristiche e prestazioni particolari per la risoluzione delle problematiche connesse
all'isolamento acustico degli impianti (pannelli, lastre, materassini, prodotti antivibranti, massetti galleggianti, ammortizzatori,
manicotti elastici, guarnizioni, ecc.).

01.02.01 Coppelle per l'isolamento termoacustico di impianti

Sono costituite da feltri lamellari isolante in lana di roccia idrorepellente realizzati sottoforma di manufatto cilindrico chiuso, pronto
per il montaggio. I prodotti risultano incombustibili in quanto formati da lana minerale e alluminio e consentono con un ’unica posa
la realizzazione sia dell’isolamento acustico che termico.

Trovano il loro impiego nell'isolamento termico ed acustico di condotte, tubazioni ed installazioni in genere, con sezione circolare,
rettangolare o irregolare, grazie alle fibre opportunamente orientate.

Le coppelle vengono generalmente installate mediante nastro adesivo in alluminio dove vengono sigillati i giunti orizzontali.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 01.02.01.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Correzione acustica: Correzione acustica degli ambienti, secondo
parametri normati, mediante soluzioni idonee per il ripristino del
confort acustico. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

. Misure preventiv rotettiv iliari
dotazione dell'opera sure preve € € protetiive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02 Edificio

02.01 Coperture piane
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Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema
edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture piane (o coperture continue) sono caratterizzate dalla presenza di uno
strato di tenuta all'acqua, indipendentemente dalla pendenza della superficie di copertura, che non presenta soluzioni di continuit a ed
¢ composto da materiali impermeabili che posti all'esterno dell'elemento portante svolgono la funzione di barriera alla penetrazione
di acque meteoriche. L'organizzazione e la scelta dei vari strati funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura
consente di definire la qualita della copertura e soprattutto i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si possono
raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di continuita;

- strato della diffusione del vapore;

- strato di imprimitura;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di pendenza;

- strato di pendenza;

- strato di protezione;

- strato di separazione o scorrimento;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione;

- strato drenante;

- strato filtrante.

02.01.01 Canali di gronda e pluviali

I canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di gronda. Le
pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi
sono destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. I vari profilati possono essere
realizzati in PVC, in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formare i sistemi completi di
canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.)
collegati tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere
convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e
dalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.01.01

Manutenzione

Tipo di intervento Rischi individuati

Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta: Pulizia ed  Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
gronda. Rimozione delle griglie paraghiaia e parafoglie dai Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

bocchettoni di raccolta e loro pulizia. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a ' Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattilia | Andatoie e passerelle.
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
provvisori schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o

elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianti di alimentazione e di scarico | Prese elettriche a 220 V protette da Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
differenziale magneto-termico adduzione di acqua.
Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.
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materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Tipologia dei lavori

Manutenzione

Tipo di intervento

Reintegro canali di gronda e pluviali: Reintegro dei canali di
gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi
di fissaggio. Riposizionamento degli elementi di raccolta in
funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze
previste. Sistemazione delle giunzioni mediante [utilizzo di
materiali analoghi a quelli preesistenti. [con cadenza ogni 5 anni]

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua

Deposito attrezzature.

Gabinetti; Locali per lavarsi.

Scheda II-1

Codice scheda 02.01.01.02

Rischi individuati

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Punti critici
Accessi ai luoghi di lavoro
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro

provvisori

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro !
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a

Dispositivi di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti

Prese elettriche a 220 V protette da
differenziale magneto-termico

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua

Misure preventive e protettive ausiliarie

Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
Andatoie e passerelle.

Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o
elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.

Zone stoccaggio materiali.

Deposito attrezzature.

Gabinetti; Locali per lavarsi.

02.01.02 Parapetti ed elementi di coronamento

Si tratta di elementi affioranti dalla copertura con la funzione di riparo, difesa o in alternativa di decorazione. Di essi fanno parte: i
parapetti (la cui funzione ¢ quella di riparare persone e cose da eventuali cadute nel vuoto), i coronamenti (si tratta di elementi
perimetrali continui sporgenti alla copertura con funzione decorativa e in alcuni casi anche di parapetto) e gli ornamenti (la cui

funzione ¢ di abbellimento delle coperture).

Tipologia dei lavori

Manutenzione

Scheda II-1

Codice scheda 02.01.02.01
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Tipo di intervento

Ripristino coronamenti: Ripristino degli elementi costituenti i
coronamenti con funzione decorativa mediante integrazione di
parti mancanti e/o sostituzione di parti ammalorate con materiali

idonei. Interventi mirati al mantenimento delle condizioni di
stabilita e sicurezza qualora i coronamenti abbiano anche funzione
integrativa di parapetto. Pulizia e lavaggio delle parti decorative
con prodotti e detergenti specifici. [con cadenza ogni 3 anni]

Rischi individuati

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini
Dispositivi di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti
provvisori

Prese elettriche a 220 V protette da
differenziale magneto-termico

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua
potabile

Tipologia dei lavori

Manutenzione

Tipo di intervento
Ripristino parapetti: Ripristino degli elementi costituenti i parapetti Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

condotti mediante interventi mirati al mantenimento delle
condizioni di stabilita e sicurezza. [con cadenza ogni 3 anni]

Codice scheda

Misure preventive e protettive ausiliarie

Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
Andatoie e passerelle.

Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o
elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.

Zone stoccaggio materiali.
Deposito attrezzature.

Gabinetti; Locali per lavarsi.

Scheda II-1
02.01.02.02

Rischi individuati

Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini

Dispositivi di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti
provvisori

Misure preventive e protettive ausiliarie

Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
Andatoie e passerelle.

Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o
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elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianti di alimentazione e di scarico Prese elettriche a 220 V protette da Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
differenziale magneto-termico adduzione di acqua.

Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.

materiali

Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.

attrezzature

Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua | Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.02.03
Manutenzione
Tipo di intervento Rischi individuati
Riverniciature: Ritocchi della verniciatura, con materiali idonei, ~ Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

delle finiture e delle parti costituenti i parapetti e gli elementi di  Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
coronamento nonché delle decorazioni. [con cadenza ogni 5 anni] | Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie
Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a | Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattilia | Andatoie e passerelle.
gradini
Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti [imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
provvisori schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o
elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.
Impianti di alimentazione e di scarico | Prese elettriche a 220 V protette da Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
differenziale magneto-termico adduzione di acqua.
Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.
materiali
Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.
attrezzature
Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua | Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02.01.03 Strato di protezione in ghiaia

Essa ¢ costituita dalla presenza di uno strato di protezione in ghiaia proveniente da rocce compatte resistenti, non gelive, con
pezzatura da 16-32 mm che, posti all'esterno dell'elemento portante, garantiscono da barriera alla penetrazione delle acque
meteoriche. In generale lo strato di protezione ha il compito di resistere alle sollecitazioni di carattere meccanico, fisico, chimico e di
conferire al manto un'eventuale colorazione e/o funzione decorativa. Nelle coperture continue lo strato puo presentarsi in
combinazione o integrazione con l'elemento di tenuta (membrane autoprotette, resine, ecc.). Nelle coperture accessibili ai pedoni, la
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protezione svolge anche la funzione di ripartizione dei carichi, assicurando l'elemento di tenuta nei confronti dei rischi derivanti da
fattori esterni (vento, altro).

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.03.01
Manutenzione
Tipo di intervento Rischi individuati
Pulizia del manto impermeabilizzante: Pulizia dello strato di Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
protezione in ghiaia con raccolta ed asportazione di tutto il Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;

fogliame, depositi, detriti e delle scorie di vario tipo compresa la  Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.
vegetazione ed altri organismi biologici. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a  Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattilia | Andatoie e passerelle.
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
provvisori schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o

elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianti di alimentazione e di scarico Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.
Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.
materiali
Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.
attrezzature
Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua | Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.03.02
Manutenzione
Tipo di intervento Rischi individuati
Rinnovo manto: Rinnovo dello strato di protezione in ghiaia, anche Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
localmente, mediante aggiunta di nuova ghiaia a zavorra. [con Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
cadenza ogni 15 anni] Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a | Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattilia | Andatoie e passerelle.

Punti critici Misure preventive e protettive ausiliarie
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gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
provvisori schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o

elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianti di alimentazione e di scarico Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.
Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.
materiali
Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.
attrezzature
Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua  Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02.01.04 Strato di tenuta con membrane bituminose

Le membrane bituminose sono costituite da bitume selezionato e da armature, quali feltri, tessuti, laminati, fibre naturali. Esse
consentono di ovviare in parte agli inconvenienti causati dall'esposizione diretta dell'impermeabilizzazione alle diverse condizioni
climatiche. Le membrane bituminose si presentano sottoforma di rotoli di dimensioni di 1 x 10 metri con spessore variabile intorno ai
2 - 5 mm. In generale lo strato di tenuta ha il compito di conferire alla copertura la necessaria impermeabilita all'acqua meteorica
secondo l'uso previsto, proteggendo, nel contempo, gli strati della copertura che non devono venire a contatto con l'acqua, resistendo
alle sollecitazioni fisiche, meccaniche, chimiche indotte dall'ambiente esterno (vento, pioggia, neve, grandine, ecc.). Nelle coperture
continue la funzione di tenuta ¢ garantita dalle caratteristiche intrinseche dei materiali costituenti (manti impermeabili). In alcuni casi
lo strato puo avere anche funzioni di protezione (manti autoprotetti) e di barriera al vapore (per le coperture rovesce).

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.04.01

Manutenzione

Tipo di intervento Rischi individuati

Rinnovo impermeabilizzazione: Rinnovo del manto impermeabile  Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

posto in semiaderenza, anche localmente, mediante inserimento di Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
strati di scorrimento a caldo. Rifacimento completo del manto Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

mediante rimozione del vecchio manto se gravemente

danneggiato. [con cadenza ogni 15 anni]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a ' Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattilia | Andatoie e passerelle.
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
provvisori schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o

elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.

Zone stoccaggio materiali.

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali
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Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.
attrezzature

Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua | Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02.01.05 Strato di protezione in pitture protettive

Essa ¢ costituita dalla presenza di uno strato di protezione realizzato con pitture protettive e riflettenti a base acrilica in soluzione
acquosa oppure a base di pigmenti di alluminio in soluzione bituminosa che, posti all'esterno dell'elemento portante, garantiscono da
barriera alla penetrazione delle acque meteoriche. In generale lo strato di protezione ha il compito di resistere alle sollecitazioni di
carattere meccanico, fisico, chimico e di conferire al manto un'eventuale colorazione e/o funzione decorativa. Nelle coperture
continue lo strato puod presentarsi in combinazione o integrazione con l'elemento di tenuta (membrane autoprotette, resine, ecc.).
Nelle coperture accessibili ai pedoni, la protezione svolge anche la funzione di ripartizione dei carichi, assicurando l'elemento di
tenuta nei confronti dei rischi derivanti da fattori esterni (vento, altro).

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.05.01

Manutenzione

Tipo di intervento Rischi individuati

Pulizia del manto impermeabilizzante: Pulizia del manto realizzato Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

con pitture protettive mediante raccolta ed asportazione di tutto il | Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
fogliame, depositi, detriti e delle scorie di vario tipo compresa la  Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

vegetazione ed altri organismi biologici. [con cadenza ogni 6 mesi]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattilia | Andatoie e passerelle.
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
prowvisori schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o

elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianti di alimentazione e di scarico Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.
Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.
materiali
Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.
attrezzature
Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua  Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.05.02

Manutenzione
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Tipo di intervento Rischi individuati

Rinnovo manto: Rinnovo dello strato di protezione realizzato con ~ Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
pitture protettive anche localmente, mediante sostituzione con Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
elementi analoghi. [con cadenza ogni 15 anni] Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

. Misure preventiv rotettivi iliari
dotazione dell'opera sure preve € € protetiive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a ' Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattilia | Andatoie e passerelle.
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro Dispositivi di ancoraggio per sistemi Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
provvisori schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o

elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianti di alimentazione e di scarico Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.
Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.
materiali
Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.
attrezzature
Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua | Gabinetti; Locali per lavarsi.
potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02.01.06 Strato di imprimitura

Lo strato di imprimitura viene utilizzato esclusivamente per le coperture continue. Viene utilizzato per favorire 1'adesione di uno
strato sovrastante, andando a modificare i caratteri superficiali (fisico-chimiche) dello strato inferiore ed avere per quest'ultimo anche
la funzione di antipolvere. Nelle coperture continue lo strato di imprimitura puo essere realizzato con:

- soluzioni o0 emulsioni bituminose additivate o non;

- soluzioni di pece di catrame additivate o non;

- soluzioni a base di polimeri.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.06.01
Manutenzione
Tipo di intervento Rischi individuati
Sostituzione strato di imprimitura: Sostituzione dello strato di Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
imprimitura nel caso di rifacimento della copertura e degli strati ~ Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
funzionali. [quando occorre] Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

Punti critici dotazione dell'opera

Misure preventive e protettive ausiliarie
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Accessi ai luoghi di lavoro

Sicurezza dei luoghi di lavoro

Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a
gradini

Dispositivi di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta; Dispositivi di aggancio di parapetti
provvisori

Prese elettriche a 220 V protette da
differenziale magneto-termico

Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua
potabile

Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
Andatoie e passerelle.

Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o
elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.

Impianto elettrico di cantiere; Impianto di
adduzione di acqua.

Zone stoccaggio materiali.

Deposito attrezzature.

Gabinetti; Locali per lavarsi.

02.01.07 Strato di pendenza

Lo strato di pendenza ha il compito di portare la pendenza delle coperture piane al valore necessario per lo smaltimento delle acque
meteoriche. Lo strato viene utilizzato quando I'elemento portante non prevede la pendenza necessaria al buon funzionamento della
copertura. Nelle coperture continue lo strato di pendenza pu o essere realizzato con

- calcestruzzo cellulare;
- calcestruzzo alleggerito o non;

- conglomerato di cemento, argilla espansa, sabbia e acqua;
- elementi portanti secondari dello strato di ventilazione.

Tipologia dei lavori

Manutenzione

Tipo di intervento

Scheda II-1

Codice scheda 02.01.07.01

Rischi individuati

Ripristino strato di pendenza: Ripristino dello strato di pendenza
fino al raggiungimento del valore necessario per lo smaltimento
delle acque meteoriche. Ricostituzione dei materiali necessari alla
realizzazione dello strato di pendenza (calcestruzzo cellulare;
calcestruzzo alleggerito o non; conglomerato di cemento, argilla
espansa, sabbia e acqua; elementi portanti secondari dello strato
di ventilazione, ecc.). Rifacimento degli strati funzionali della
copertura collegati. [quando occorre]

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni;
Getti, schizzi; Inalazione fumi, gas, vapori.

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Punti critici
Accessi ai luoghi di lavoro
gradini

Sicurezza dei luoghi di lavoro

provvisori

Misure preventive e protettive in
dotazione dell'opera

Botole orizzontali;Botole verticali;Scale fisse a
pioli con inclinazione < 75° ;Scale retrattili a

Dispositivi di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Linee di ancoraggio per sistemi
anticaduta;Dispositivi di aggancio di parapetti

Misure preventive e protettive ausiliarie

Ponteggi; Trabattelli; Ponti su cavalletti;
Andatoie e passerelle.

Parapetti; Impianti di adduzione di energia di
qualsiasi tipo; Cintura di sicurezza,
imbracatura, cordini; Occhiali, visiere o
schermi; Scarpe di sicurezza; Casco o
elmetto; Guanti; Maschera antipolvere,
apparecchi filtranti o isolanti.
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Impianti di alimentazione e di scarico | Prese elettriche a 220 V protette da Impianto elettrico di cantiere; Impianto di

differenziale magneto-termico adduzione di acqua.
Approvvigionamento e movimentazione Zone stoccaggio materiali.
materiali
Approvvigionamento e movimentazione Deposito attrezzature.
attrezzature
Igiene sul lavoro Saracinesche per l'intercettazione dell'acqua | Gabinetti; Locali per lavarsi.

potabile

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate

02.01.08 Strato di barriera al vapore

Lo strato di barriera al vapore ha il compito di impedire il passaggio di vapore d'acqua per un maggiore controllo del fenomeno della
condensa all'interno dei vari strati della copertura. Lo strato di barriera al vapore puo essere costituito da:

- fogli a base di polimeri;

- fogli di polietilene posati, in indipendenza, su strato di compensazione in tessuto sintetico;

- fogli bituminosi rivestiti con lamina di alluminio di alluminio posati per aderenza.

Scheda II-1
Tipologia dei lavori Codice scheda 02.01.08.01

Tipo di intervento Rischi individuati

Sostituzione barriera al vapore: Sostituzione della barriera al
vapore. [quando occorre]

Informazioni per imprese esecutrici e lavoratori autonomi sulle caratteristiche tecniche dell'opera progettata e del
luogo di lavoro

Misure preventive e protettive in

dotazione dell'opera Misure preventive e protettive ausiliarie

Punti critici

Accessi ai luoghi di lavoro
Sicurezza dei luoghi di lavoro
Impianti di alimentazione e di scarico

Approvvigionamento e movimentazione
materiali

Approvvigionamento e movimentazione
attrezzature

Igiene sul lavoro

Interferenze e protezione terzi

Tavole Allegate
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Scheda II-3: Informazioni sulle misure preventive e protettive in dotazione dell'opera necessarie per pianificare la realizzazione in condizioni di sicurezza e modalit a di
utilizzo e di controllo dell'efficienza delle stesse

Codice scheda MP001
Ll el Periodicita
manutenzione da interventi
effettuare

1) Ritocchi della verniciatura |1) 5 anni
e rifacimento delle protezioni '2) 1 anni
anticorrosive per le parti

metalliche.

2) Reintegro dell'accessibilita

delle botole e degli elementi

di fissaggio.

1) Ritocchi della verniciatura | 1) 5 anni
e rifacimento delle protezioni '2) 1 anni
anticorrosive per le parti

metalliche.

2) Reintegro dell'accessibilita

delle botole e degli elementi

di fissaggio.

Informazioni necessarie
per pianificarne la
realizzazione in sicurezza

I serramenti delle botole
devono essere disposti durante
la fase di posa dei serramenti
dell'opera adottando le stesse
misure di sicurezza previste nei
piani di sicurezza. Per le botole
posizionate in copertura, se la
posa dei serramenti deve
avvenire con i lavoratori
posizionati sulla copertura, si
dovranno disporre idonei
sistemi di protezione contro la
caduta dal bordo della
copertura (ponteggi, parapetti
o sistemi equivalenti). Durante
il montaggio dei serramenti
delle botole disposte in quota,
come le botole sui soffitti, si
dovra fare uso di trabattelli o
ponteggi dotati di parapetto.

I serramenti delle botole
devono essere disposti durante
la fase di posa dei serramenti
dell'opera adottando le stesse
misure di sicurezza previste nei
piani di sicurezza. Per le botole
posizionate in copertura, se la
posa dei serramenti deve
avvenire con i lavoratori
posizionati sulla copertura, si
dovranno disporre idonei
sistemi di protezione contro la
caduta dal bordo della
copertura (ponteggi, parapetti
o sistemi equivalenti). Durante
il montaggio dei serramenti
delle botole disposte in quota,

Misure preventive e
protettive in dotazione
dell'opera previste

Botole orizzontali

Botole verticali

Periodicita
controlli

Verifiche e controlli da
effettuare

1) Controllare le condizioni e 1) 1 anni
la funzionalita

dell'accessibilita. Controllo

degli elementi di fissaggio.

1) Controllare le condizioni e 1) 1 anni
la funzionalita

dell'accessibilita. Controllo

degli elementi di fissaggio.

Scheda II-3
Modalita di utilizzo in Rif. scheda
condizioni di sicurezza II:

Il transito dei lavoratori
attraverso le botole che
affacciano in luoghi con rischio
di caduta dall'alto deve
avvenire dopo che questi hanno
agganciato il sistema
anticaduta ai dispositivi di
ancoraggio predisposti.

Il transito dei lavoratori
attraverso le botole che
affacciano in luoghi con rischio
di caduta dall'alto deve
avvenire dopo che questi hanno
agganciato il sistema
anticaduta ai dispositivi di
ancoraggio predisposti.
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1) Ripristino e/o sostituzione 1) quando
degli elementi di connessione Occorre
dei corrimano. 2) quando
2) Ripristino e/o sostituzione 0Occorre
dei pioli rotti con elementi 3) 2 anni
analoghi. 4) quando
3) Ripristino serraggi bulloni | occorre

e connessioni metalliche.

4) Sostituzione degli elementi

rotti con altri analoghi e dei

relativi ancoraggi.

1) Ripristino e/o sostituzione 1) quando

come le botole sui soffitti, si
dovra fare uso di trabattelli o
ponteggi dotati di parapetto.

Le scale fisse a pioli che hanno Scale fisse a pioli con
la sola funzione di permettere inclinazione < 75°
I'accesso a parti dell'opera,
come locali tecnici, coperture,
ecc.., per i lavori di
manutenzione, sono da
realizzarsi durante le fasi di
completamento dell'opera. Le
misure di sicurezza da adottare
sono le medesime previste nei
piani di sicurezza per la
realizzazione delle scale fisse a
gradini. Nel caso non sia pil
possibile sfruttare i sistemi
adottati nei piani di sicurezza
per le altre lavorazioni,
verificare comunque che siano
disposti idonei sistemi di
protezione contro la possibile
caduta dall'alto dei lavoratori
(ponteggi, parapetti o sistemi
equivalenti).

Scale retrattili a gradini che Scale retrattili a gradini

1) Verifica della stabilita e del 1) 1 anni
corretto serraggio di 2) 1 anni
balaustre e corrimano.

2) Controllo periodico delle

parti in vista delle strutture

(fenomeni di corrosione).

1) Verifica della stabilita e del 1) quando

Il transito, sulle scale, dei
lavoratori, di materiali e
attrezzature € autorizzato
previa informazione da parte
dell'impresa della portanza
massima delle scale.

Il transito sulle scale dei

degli elementi di connessione |0ccorre hanno la sola funzione di corretto serraggio (pioli, occorre lavoratori, di materiali e
dei corrimano. 2) quando perllnettere I'accesso a part! _ parapetti, .manovellismi, 2) quando attrezzature e a.utorizzato
2) Ripristino e/o sostituzione | 0CCOrTe dell'opera, come Ioca_ll tecn!u,_ ingranaggi). occorre pre\ll_la informazione da parte
dei pioli rotti con elementi 3) 2 anni coperture,. ecc.., per i lavori di 2) Controllo periodico delle dell impresa della portanza
analoghi. 4) quando mar)utenz_lone, sono da o parti in vista delle strutture massima delle scale.
S . ) realizzarsi durante le fasi di (fenomeni di corrosione).

3) R|pr|st|r_10 serraggi bulloni  occorre completamento dell'opera. Le
e connessioni metalliche. misure di sicurezza da adottare
4) Sostituzione degli elementi sono le medesime previste nei
rotti con altri analoghi e dei piani di sicurezza per la
relativi ancoraggi. realizzazione delle scale fisse a

gradini. Nel caso non sia piu

possibile sfruttare i sistemi

adottati nei piani di sicurezza

per le altre lavorazioni,

verificare comunque che siano

disposti idonei sistemi di

protezione contro la possibile

caduta dall'alto dei lavoratori

(ponteggi, parapetti o sistemi

equivalenti).
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1) Ripristino strati di 1) quando I dispositivi di ancoraggio Dispositivi di ancoraggio per 1) Verifica dello stato di 1) 1 anni L'utilizzo dei dispositivi di
protezione o sostituzione occorre devono essere montati sistemi anticaduta conservazione (ancoraggi ancoraggio deve essere
degli elementi danneggiati.  |2) 2 anni contestualmente alla strutturali). abbinato a un sistema
2) Ripristino serraggi bulloni realizzazipne delle parti _ antic_aduta confprme alle norme
e connessioni metalliche. strutturali dell'opera su cui tecniche armonizzate.
sono previsti. Le misure di
sicurezza adottate nei piani di
sicurezza, per la realizzazione
delle strutture, sono idonee per
la posa dei dispositivi di
ancoraggio.
1) Ripristino strati di 1) quando I dispositivi di ancoraggio della Linee di ancoraggio per 1) Verifica dello stato di 1) quando L'utilizzo dei dispositivi di
protezione o sostituzione occorre linea di ancoraggio devono sistemi anticaduta conservazione (ancoraggi occorre ancoraggio deve essere
degli elementi danneggiati.  |2) 2 anni essere montati strutturali). abbinato a un sistema
2) Ripristino serraggi bulloni conFestu:aImente alla _ antic_aduta confprme alle norme
e connessioni metalliche. realizzazione delle parti tecniche armonizzate.
strutturali dell'opera su cui
sono previsti. Le misure di
sicurezza adottate nei piani di
sicurezza, per la realizzazione
delle strutture, sono idonee per
la posa dei dispositivi di
ancoraggio. Se la linea di
ancoraggio € montata in fase
successiva alla realizzazione
delle strutture si dovranno
adottare adeguate misure di
sicurezza come ponteggi,
trabattelli, reti di protezione
contro la possibile caduta
dall'alto dei lavoratori.
1) Ripristino strati di 1) quando I dispositivi di aggancio dei Dispositivi di aggancio di 1) Verifica dello stato di 1) quando Durante il montaggio dei
protezione o sostituzione occorre parapetti di sicurezza devono  parapetti provvisori conservazione (ancoraggi occorre parapetti i lavoratori devono
degli elementi danneggiati.  |2) 2 anni essere montati strutturali). indossare un sistema
2) Ripristino serraggi bulloni conFestu_aImente alla _ antic_aduta confgrme alle norme
e connessioni metalliche. realizzazione delle parti tecniche armonizzate.
strutturali dell'opera su cui
sono previsti. Le misure di
sicurezza adottate nei piani di
sicurezza, per la realizzazione
delle strutture, sono idonee per
la posa dei ganci.
1) Sostituzione delle prese. 1) a guasto Da realizzarsi durante la fase di Prese elettriche a 220 V 1) Verifica e stato di 1) 1 anni Autorizzazione del responsabile
messa in opera di tutto protette da differenziale conservazione delle prese dell'edificio. Utilizzare solo
I'impianto elettrico. magneto-termico utensili elettrici potatili del tipo
a doppio isolamento; evitare di
lasciare cavi elettrici/prolunghe
a terra sulle aree di transito o
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1) Sostituzione delle
saracinesche.

1) a guasto

Da realizzarsi durante la fase di Saracinesche per

di passaggio.
1) Verifica e stato di 1) 1 anni Autorizzazione del responsabile

messa in opera di tutto I'intercettazione dell'acqua conservazione dell'impianto dell'edificio

I'impianto idraulico. potabile

Copia informatica per consultazione
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Scheda IlI-1: Elenco e collocazione degli elaborati tecnici relativi all'opera nel proprio contesto

Le schede III-1, III-2 e III-3 non sono state stampate perché all'interno del fascicolo non sono stati indicati elaborati
tecnici.
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ELENCO ALLEGATI

QUADRO RIEPILOGATIVO INERENTE GLI OBBLIGHI DI TRASMISSIONE

Il presente documento € composto da n. _ 33__ pagine.

1. Il C.S.P. trasmette al Committente il presente FO per la sua presa in considerazione.

Data Firma del C.S.P.

2. Il committente, dopo aver preso in considerazione il fascicolo dell'opera, lo trasmette al C.S.E. al fine della sua modificazione
in corso d'opera

Data Firma del committente

3. 1l C.S.E., dopo aver modificato il fascicolo dell'opera durante I'esecuzione, lo trasmette al Committente al fine della sua presa
in considerazione all'atto di eventuali lavori successivi all'opera.

Data Firma del C.S.E.

4. 1l Committente per ricevimento del fascicolo dell'opera

Data Firma del committente
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Provincia di Modena
Area Lavori Pubblici
U.O. Manutenzione Edilizia

OGGETTO:

COMMITTENTE:

pag. 1

COMPUTO METRICO

[.I.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Via Digione, 20 -
Finale Emilia - MO

Realizzazione di impermeabilizzazione copertura

PROGETTO ESECUTIVO - oneri per la sicurezza

Data, 21/07/2021

IL TECNICO

PriMus by Guido Cianciulli - copyright ACCA software S.p.A.
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario TOT

ALE

RIPORTO

1/48
SR5013h

2/49
SR5014

3/50
SR5016

4/51
SR5017a

5/52
SR5017b

LAVORI A MISURA

SICUREZZA (SpCat 3)
SICUREZZA (Cat 3)

Prefabbricato monoblocco con pannelli di tamponatura strutturali,
tetto in lamiera grecata zincata, soffitto in doghe preverniciate con
uno strato di lana di roccia, pareti in pannelli sandwich da 50 mm, con
due lamiere dacciaio zincate e preverniciate coibentate con
poliuretano espanso autoestinguente, pavimento in lastre di legno
truciolare idrofugo con piano di calpestio in guaina di pvc pesante,
serramenti in aluminio anodizzato con barre di protezione esterne,
impianto elettrico canalizzato rispondente a DM 37/08, interruttore
generale magnetotermico  differenziale, tubazioni e scatole in
materide termoplastico autoestinguente:  soluzione per mense,
spogliatoi, guardiole, con una finestra e portoncino esterno
semivetrato; costo di utilizzo della soluzione per un mese (esclusi gli
arredi): dimensioni 6.000 x 2.400 mm con atezza pari a 2.700 mm

SOMMANO cad

Prefabbricato monoblocco con pannelli di tamponatura strutturali,
tetto in lamiera grecata zincata, soffitto in doghe preverniciate con
uno strato di lana di roccia, pareti in pannelli sandwich da 50 mm, con
due lamiere dacciaio zincate e preverniciate coibentate con
poliuretano espanso autoestinguente, pavimento in lastre di legno
truciolare idrofugo con piano di calpestio in guaina di pvc pesante,
serramenti in aluminio anodizzato con barre di protezione esterne,
impianto elettrico canalizzato rispondente a DM 37/08, interruttore
generale magnetotermico differenziale, tubazioni e scatole in
materidle termoplastico autoestinguente:  trasporto in  cantiere,
posizionamento e rimozione di monoblocco prefabbricato con pannelli
di tamponatura strutturali, compreso allacciamenti alereti di servizi

SOMMANO cad

Bagno chimico portétile, redizzato in materiale plastico antiurto, delle)
dimensioni di 110 x 110 x 230 cm, peso 75 kg, allestimento in opera
e successivo smontaggio a fine lavori, manutenzione settimanale
comprendente il risucchio del liquame, lavaggio con lancia a
pressione della cabina, immissione acqua pulita con disgregante
chimico, fornitura carta igienica, trasporto e smdtimento rifiuti
specidi, costo di utilizzo mensile

SOMMANO cad

Recinzione prowvisoria modulare da cantiere in pannelli di altezza
2000 mm e larghezza 3.500 mm, con tamponatura in rete
elettrosadata con maglie da 35 x 250 mm e tubolari laterali o
perimetrali di @ 40 mm, fissati a terra su basi in cacestruzzo delle
dimensioni di 700 x 200 mm, atezza 120 mm, ed uniti tra loro con
giunti zincati con collare, comprese aste di controventatura
alestimento in opera e successivo smontaggio e rimozione a fine
lavori

SOMMANO m

Recinzione prowvisoria modulare da cantiere in pannelli di altezzal
2000 mm e larghezza 3.500 mm, con tamponatura in rete
elettrosadata con maglie da 35 x 250 mm e tubolari laterali o
perimetrali di @ 40 mm, fissati a terra su basi in cacestruzzo delle

60,00

4,00

4,00

2,00

2,00

2,00

2,00

60,00

60,00

58,88

352,01

132,26

1,20

235,52

704,02

264,52

72,00

A RIPORTARE

1'276,06

COMMITTENTE:

Copia informatica per consultazione




pag. 3

Num.Ord.
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario

TOTALE

RIPORTO

1'276,06

6/53
SR5022a

7/54
SR5022b

8/55
SR5035f

9/58
SR5001

10/59
SR5002a

dimensioni di 700 x 200 mm, altezza 120 mm, ed uniti tra loro con
giunti zincati con collare, comprese aste di controventatura: costo di
utilizzo mensile

SOMMANO m

Transenne modulari per la delimitazione prowvisoriadi zone di lavoro
pericolose, costituite da struttura principale in tubolare di ferro, @ 33
mm, e barre verticali in tondino, @ 8 mm, entrambe zincate a caldo,
dotate di ganci e attacchi per il collegamento continuo degli elementi
senza vincoli di orientamento: modulo di altezza pari a 1.110 mm e
lunghezza pari a 2.000 mm; costo di utilizzo del materiale per un
mese

SOMMANO cad

Transenne modulari per la delimitazione prowvisoriadi zone di lavoro
pericolose, costituite da struttura principale in tubolare di ferro, @ 33
mm, e barre verticdi in tondino, @ 8 mm, entrambe zincate a caldo,
dotate di ganci e attacchi per il collegamento continuo degli elementi
senza vincoli di orientamento: modulo di atezza pari a 1.110 mm e
lunghezza pari a 2.500 mm; costo di utilizzo del materiale per un
mese

(par.ug.=20*2)

SOMMANO cad

Cartelli riportanti indicazioni associate di avvertimento, divieto e
prescrizione, conformi a Dlgs 81/08, in lamiera di alluminio 5/10,
con pellicola adesivarifrangente; costo di utilizzo mensile: 500 x 700
mm

SOMMANO cad

Manutenzione e pulizia di aloggiamenti, baraccamenti e serviz,
vautata a mg/mese

SOMMANO mq

Sanificazione (detersione e disinfezione) da cariche microbiche ad
azione antivirde per COVID-19 di ambienti esterni in genere,
attrezzature per il confinamento o I'accesso ad ambienti di lavoro quali
ponteggi, montacarichi, puntellazioni, aree di deposito ed attrezzature,
ad uso promiscuo quali betoniere, gru, trabattelli, etc. attraverso un
ciclo preventivo di lavaggio a pressione con una soluzione di acqua e
bicarbonato di sodio, con sistemi di calibrazione della pressione di
esercizio (da 0.2 a 6 bar) e misurazione dell'aggregato, successival
disinfezione a spruzzo mediante sistema di  micronizzazione
elettrostatica a bassa pressione (da 0.2 a 1 bar) di apposito prodotto
disinfettante o igienizzante a base di perossido di idrogeno, ipoclorito
di sodio o sdi quaternari di ammonio a seconda delle prescrizioni
d'uso: per piccole attrezzature ad uso promiscuo, con ingombro fino a
2me

SOMMANO mq

Parziale LAVORI A MISURA euro

40,00

2,00

120,00

17,00

120,00

120,00

20,00

20,00

40,00

40,00

30,00

30,00

34,00

34,00

4,00

4,00

0,46

1,86

2,05

0,99

17,15

25,83

55,20

37,20

82,00

29,70

583,10

103,32

2'166,58

A RIPORTARE

2'166,58

COMMITTENTE:
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Num.ord DIMENSIONI IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 2'166,58
TOTALE euro 2'166,58

A RIPORTARE

COMMITTENTE:
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Num.Ord IMPORTI
TARI. FFA DESIGNAZIONE DEI LAVORI
TOTALE
RIPORTO
Riepilogo SUPER CATEGORIE
001 MORANDI 0,00
002 CALVI 0,00
003 SICUREZZA 2'166,58
004 PENSILINA 0,00
Totale SUPER CATEGORIE euro 2'166,58

A RIPORTARE

COMMITTENTE:
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Num.Ord IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DEI LAVORI
TOTALE
RIPORTO
Riepilogo CATEGORIE
001 OPERE PROVVISIONALI 0,00
002 OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONI - COPERTURA 0,00
003 SICUREZZA 2'166,58
Totale CATEGORIE euro 2'166,58

A RIPORTARE

COMMITTENTE:

Copia informatica per consultazione
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IMPORTI

?Xgig& DESIGNAZIONE DEI LAVORI '”gd'
TOTALE °
RIPORTO
Riepilogo SUB CATEGORIE
001 Demoalizioni, rimozioni, trasporti 0,00/ 0,000
002 Massetti e pavimentazioni 0,00/ 0,000
003 Opere per I'impermesbilizzazione 0,00/ 0,000
004 Opere per la protezione termica 0,00/ 0,000
005 Opere da lattoniere 0,00/ 0,000
006 Ponteggi, recinzioni 0,00/ 0,000
007 Baraccamenti, noli 2°166,58| 100,000
Totale SUB CATEGORIE euro 2'166,58| 100,000

Data, 21/07/2021

11 Tecnico

A RIPORTARE

COMMITTENTE:
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| f\iﬂi Area Lavori Pubblici

Determinazione n. 627 del 05.05.2021

Area Lavori Pubblici

Il Dirigente:
Ing. Annalisa VITA

Provincia di Modena

Viale Jacopo Barozzi, 340
41124 Modena
P.IVA 01375710363

Rifacimento copertura
CUP G78B20000310001

L.L1.S. "I. Calvi" e L.S. "M. Morandi", Finale Emilia (MO)

PROGETTO ESECUTIVO [ D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ]

PROGETTISTA

PROGETTISTA RESPONSABILE

.

= \
- A

Studio iy rtea
S

Studio Artea S.r.l.
Via Capo D'Africa, 57

C.F. FRRFNC55D27B832H

Arch. Francesco FERRARI

Ordine degli Architetti P. P. C. di Roma e Provincia n. 5610
Iscrizione agli elenchi Ministeriali ex legge 818/84 al n. RM05610A01303

GRUPPO DI LAVORO

Arch. Francesco BENVENUTI

INTEGRAZIONE DELLA PROGETTAZIONE

Arch. llaria BIANCHINI

Arch. Silvia I1zzi

ARCHITETTONICO

Ing. Arianna CORRENTE

IMPIANTI MECCANICI

Arch. llaria GENTILUCCI

COMPUTI E STIME

00184 Roma
P.IVA 03910211006 Arch. Francesco BENVENUTI | SICUREZZA
ELABORATO DATA NOME FIRMA
SICUREZZA REDATTO 12.07.2021 ARTEA Setea
Quadro incid q VERIFICATO 14.07.2021 | BENVENUTI | JfBenvenuti
ro incidenza man r
uadro Incidenza manodopera APPROVATO 16.07.2021 | FERRARI Ffercari
DATA CODICE
16.07.2021
REVISIONE DATA AGGIORNAMENTI SCALA _ E 00800 PS 06
00 16.07.2021 | PRIMA EMISSIONE B R
01 16.07.2021 | SECONDA EMISSIONE CODICE FILE
E-00800-PS-06.dwg
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Provincia di Modena

Area Lavori Pubblici
U.O. Manutenzione Edilizia

pag. 1

STIMA INCIDENZA
MANODOPERA

OGGETTO: | I.I.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Via Digione, 20 -

Finale Emilia - MO
Realizzazione di impermeabilizzazione copertura

PROGETTO ESECUTIVO

COMMITTENTE:

Data, 03/08/2021

IL TECNICO

PriMus by Guido Cianciulli - copyright ACCA software S.p.A.

Copia informatica per consultazione
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Num.ord. INDICAZIONE DEI LAVORI - IMPORTI COSTO incid.
TARIFFA EDELLE Quantita Manodopera | %
SOMMINISTRAZIONI unitario TOTALE P °
RIPORTO
LAVORI A MISURA
1 Barriera laterale di protezione anticaduta costituita da aste metalliche verticali zincate,
A13025a da montare ad interasse di 180 cm, dotate di tre mensole con blocco avite per il posizi
... ari ad ameno 5 kN: per solai e solette piane dello spessore minimo pari a4 cm, con
aste di atezza utile pari 2100 cm
SOMMANO cad 160,00 35,20 5632,00 0,00
2 Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincatii a cado con
A15023a collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rgpido e campate da 1 m, 1,8 m, 25 m)
con dtezzea ... comprensivo di trasporto, approvvigionamento, scarico avvicinamento
etiroin ato dei materiali, per i primi 30 giorni
SOMMANO mq 117,00 11,44 1'338,48 1'177,86| 88,000
3 Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincatii a cado con
A15023b collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rgpido e campate da 1 m, 1,8 m, 25 m)
con dtezze a ... li ancoraggi, la manutenzione ordinaria e quanto atro occorrente per il
mantenimento della sicurezza delle opere finite
SOMMANO mq 234,00 2,05 479,70 172,70| 36,000
4 Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincati a caldo con
A15023c collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rapido e campate da1 m, 1,8 m, 25 m)
con dtezze a ... ggio afine lavoro compreso calo in basso, accantonamento provvisorio,
carico e trasporto di alontanamento da cantiere
SOMMANO mq 234,00 5,00 1'170,00 17158,30| 99,000
5 Piano di lavoro per ponteggi costituito da tavole metalliche prefabbricate od in legno di
A15025a abete, spessore 50 mm, tavola fermapiede e scale di collegamento, valutato a mq di
proiezi ... SO ogni onere e magistero di approvvigionamento, montaggio, manutenzione,
smontaggio eritiro dal cantiere afine lavori
SOMMANO mq 39,00 2,82 109,98 80,29 73,000
6 Piano di lavoro per ponteggi costituito da tavole metalliche prefabbricate od in legno di
A15025b abete, spessore 50 mm, tavola fermapiede e scale di collegamento, valutato a mq di
proiezione verticale della facciata: per ogni mese o frazione di mese successivo (non
inferiore a 25 giorni)
SOMMANO mq 78,00 0,76 59,28 0,00
7 Rete in fibra sintetica, per la protezione delle impalcature edili in vista, posta in opera
A15027 compreso lo smontaggio afine lavori
SOMMANO mq 234,00 3,50 819,00 728,92 89,000
8 Rimozione di strato impermeabile, compreso l'avvicinamento a luogo di deposito
A25085a prowvisorio nell'ambito del cantiere, escluso il trasporto ala discarica e l'eventuae
rimozione del massetto sottostante da pagarsi a parte: manto bituminoso monostrato
SOMMANO mg|  37001,50 3,27 9'814,91 9'814,91| 100,000
9 Rimozione di bocchettone in gomma, pvc, elastomero termoplastico o membrana
A25086 bituminosa, compreso I'avvicinamento a luogo di deposito provvisorio nell'ambito del
cantiere, escluso il trasporto aladiscarica
SOMMANO cad 17,00 5,46 92,82 92,82| 100,000
10 Smontaggio di coperture metalliche, compreso |'accatastamento del materiae a luogo di
A25094 deposito prowvvisorio, escluso il calo in basso
SOMMANO mq 128,10 11,12 1'424,47 1'096,85| 77,000
11 Trasporto a discarica controllata secondo il DLgs 13 gennaio 2003, n. 36 dei materiali di
A25130 risulta provenienti da demolizioni, previa caratterizzazione di base a sensi del DM 27
se ... o di portata fino a 50 g, compresi carico, viaggio di andata e ritorno e scarico con
esclusione degli oneri di discarica
SOMMANO mc 61,32 48,87 2'996,70 2'337,43| 78,000
12 Tiroin alto o caloin basso di materiai a mezzo di elevatore meccanico compreso l'onere
A25135b di carico e scarico dei materiali: valutazione a volume
SOMMANO mc 61,32 34,48 2'114,32 2'029,74| 96,000
13 Compenso alle discariche autorizzate e realizzate secondo il DLgs 13 gennaio 2003, n.
A25136b 36, per conferimento di materiale di risulta proveniente da scavi o demolizioni, escluso
il co...i (art. 5 DM 27 settembre 2010) ma ammissibili in discarica per rifiuti non
A RIPORTARE 26'051,66 18'689,82

COMMITTENTE:
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Num.ord. INDICAZIONE DEI LAVORI - IMPORTI COSTO incid.
TARIFFA EDELLE Quantita Manodopera | %
SOMMINISTRAZIONI unitario TOTALE P °
RIPORTO 26°051,66 18'689,82
pericolosi (art. 6 e 7 DM 27 settembre 2010)
SOMMANO t 98,11 100,00 9811,00 0,00
14 Piano di posa di manti impermesbili preparato mediante una mano di primer
B25021a bituminoso: a solvente
SOMMANO mq,  3001,50 2,08 6'243,12 3'995,60| 64,000
15 Manto impermeabile prefabbricato costituito da membrana bitume distillato-polimero,
B25027 resistente a fuoco, autoprotetta con scagliette di ardesia e massa areica di 4,5 kg/mq, a
base .. 0, escluso, con sovrapposizione dei sormonti di 8 + 10 cm in senso
longitudinale e di ameno 15 cm alle testate dei teli
SOMMANO mq,  1252,50 20,89 26°164,73 8'634,36| 33,000
16 Manto impermeabile prefabbricato costituito da membrana bitume distillato-polimero
B25029a elastoplastomerica, flessibilita a freddo -10 °C, applicata a fiamma su massetto di
sottofondo, e ... nti di 8 + 10 cm in senso longitudinale e di dmeno 15 cm dle testate
dei teli: armatain feltro di vetro spessore 3 mm
SOMMANO mq,  1252,50 13,94 17°459,85 7°682,33| 44,000
17 Manto impermeabile prefabbricato costituito da membrana bitume distillato-polimero
B25051a elastomerica autoadesiva, flessibilita a freddo -25 °C, applicato come sottostrato in un
manto a ... testate dei teli: spessore 2 mm, armata con tessuto non tessuto di poliestere
composito stabilizzato con fibradi vetro
SOMMANO mq,  1749,00 16,35 28'596,15 10'580,58| 37,000
18 Strato di scorrimento in feltro non tessuto in fibra poliestere da fiocco posato a secco: da
B25064a 200 g/mq
SOMMANO mg|  37001,50 3,76 11°285,64 7°109,95| 63,000
19 Bocchettone in gomma EPDM da posizionare in presenza di impermeabilizzazioni
B25146b bituminose, a flangia quadrata intaccata e codolo di atezza 200 mm, conico nella parte
inferiore e cilindrico nella parte superiore, in operasu foro pulito e liscio: @ 80 mm
SOMMANO cad 17,00 19,68 334,56 147,20| 44,000
20 Converse e scossaline in alluminio montate in opera compreso pezzi speciali ed ogni
B35103a altro onere e magistero per dare I'opera finita a regola d'arte: sviluppo fino acm 50: in
aluminio da 8/10
SOMMANO m 403,00 18,66 7'519,98 4662,39 62,000
21 Massetto delle pendenze per coperture piane realizzato in calcestruzzo cellulare leggero
B45005 (densita a secco 400 kg/mc), ottenuto con kg 330 di cemento tipo 32.5 e kg 1,5 di
schiumoge ... ca/mgh°C a secco, compresa laformazione di poste e fasce per pendenza
variabile tra 1% e 2%, e spessore minimo di 4 cm
SOMMANO mc 84,90 227,55 19'319,00 12'750,53| 66,000
22 Pavimentazione galleggiante con piastrelle in cacestruzzo vibrocompresso, poste in
D15030 opera su supporti equilibratori in pvc, su predisposto sottofondo da valutare a parte, con
finitura superficiale in ghiaio lavato grigio, spessore 35 mm, 400 x 400 mm
SOMMANO mq 22,00 23,65 520,30 239,34/ 46,000
23 Installatore 4a categoria: prezzo comprensivo di spese generdi ed utili dimpresa pari &
M01025b 28,70%
SOMMANO ora 400,00 33,18 13'272,00 0,00
24 Piattaforma telescopica su autocarro: altezza 18 m: afreddo con operatore
N04145b SOMMANO ora 40,00 42,10 1'684,00 0,00
25 Riempimento della superficie aterrazzo con ciottali di fiume
NP.019 SOMMANO mc 65,80 19,20 1'263,36 0,00
26 Canale di scarico delle macerie
NP.026 SOMMANO m 30,00 7,51 225,30 0,00
27 Raccordo del discendenti agli scarichi esistenti, adeguamenti
NP.029 SOMMANO ac 2,00 110,00 220,00 0,00
28 Manutenzione e pulizia di alloggiamenti, baraccamenti e servizi, valutataa mg/mese
SR5001 SOMMANO mq 34,00 17,15 583,10 518,96/ 89,000
29 Sanificazione (detersione e disinfezione) da cariche microbiche ad azione antivirale per
A RIPORTARE 170'553,75 75'011,06
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Num.ord. INDICAZIONE DEI LAVORI - IMPORTI COSTO incid.
TARIFFA EDELLE Quantita Manodopera | %
SOMMINISTRAZIONI unitario TOTALE P °
RIPORTO 170'553,75 75'011,06
SR5002a COVID-19 di ambienti esterni in genere, attrezzature per il confinamento o |'accesso ad
amb ... rnari di anmonio a seconda delle prescrizioni d'uso: per piccole atrezzature ad
Uso promiscuo, con ingombro fino a2 mc
SOMMANO mq 4,00 25,83 103,32 31,00/ 30,000
30 Prefabbricato monoblocco con pannelli di tamponatura strutturali, tetto in lamiera
SR5013h grecata zincata, soffitto in doghe preverniciate con uno strato di lana di roccia, pareti in
pann ... to di utilizzo della soluzione per un mese (esclusi gli arredi): dimensioni 6.000 x
2.400 mm con altezza pari a2.700 mm
SOMMANO cad 4,00 58,88 235,52 0,00
31 Prefabbricato monoblocco con panneli di tamponatura strutturali, tetto in lamiera
SR5014 grecata zincata, soffitto in doghe preverniciate con uno strato di lana di roccia, pareti in
pann ... mozione di monoblocco prefabbricato con pannelli di tamponatura strutturali,
compreso alacciamenti dlereti di servizi
SOMMANO cad 2,00 352,01 704,02 380,17, 54,000
32 Bagno chimico portétile, realizzato in materiale plastico antiurto, delle dimensioni di
SR5016 110 x 110 x 230 cm, peso 75 kg, allestimento in opera e successivo smontaggio a fine
lavori, ... a con disgregante chimico, fornitura carta igienica, trasporto e smaltimento
rifiuti speciali, costo di utilizzo mensile
SOMMANO cad 2,00 132,26 264,52 0,00
33 Recinzione prowvisoria modulare da cantiere in panneli di atezza 2.000 mm e
SR5017a larghezza 3.500 mm, con tamponatura in rete elettrosaldata con maglie da 35 x 250 mm
etubolari latera... i con collare, comprese aste di controventatura: allestimento in opera
€ successivo smontaggio e rimozione afine lavori
SOMMANO m 60,00 1,20 72,00 58,32| 81,000
34 Recinzione prowvisoria modulare da cantiere in panndli di atezza 2.000 mm e
SR5017b larghezza 3.500 mm, con tamponaturain rete elettrosaldata con maglie da 35 x 250 mm
e tubolari latera ... za 120 mm, ed uniti tra loro con giunti zincati con collare, comprese
astedi controventatura: costo di utilizzo mensile
SOMMANO m 120,00 0,46 55,20 0,00
35 Recinzione redlizzata con rete in polietilene alta densita, peso 240 g/mq, resistente ai
SR5021d raggi ultravioletti, indeformabile, colore arancio, sostenuta da gppositi paletti di sosteg
... to fissati nel terreno a distanza di 1 m: altezza 2,00 m, costo di utilizzo dei materiai
per tuttala durata dei lavori
SOMMANO m 120,00 2,12 254,40 0,00
36 Recinzione redlizzata con rete in polietilene alta densita, peso 240 g/mq, resistente ai
SR5021e raggi ultravioletti, indeformabile, colore arancio, sostenuta da gppositi paletti di sosteg
... @i ne terreno a distanza di 1 m: allestimento in opera e successiva rimozione, per
ogni metro di recinzione redizzata
SOMMANO m 240,00 6,13 1'471,20 1'279,94| 87,000
37 Transenne modulari per la delimitazione provvisoria di zone di lavoro pericolose,
SR5022a costituite da struttura principale in tubolare di ferro, @ 33 mm, e bare verticdi in
tondino, @ ... orientamento: modulo di atezza pari a 1.110 mm e lunghezza pari a
2.000 mm; costo di utilizzo del materiale per un mese
SOMMANO cad 20,00 1,86 37,20 0,00
38 Transenne modulari per la delimitazione provvisoria di zone di lavoro pericolose,
SR5022b costituite da struttura principale in tubolare di ferro, @ 33 mm, e bare verticdi in
tondino, @ ... orientamento: modulo di dtezza pari a 1.110 mm e lunghezza pari a
2.500 mm; costo di utilizzo del materiale per un mese
SOMMANO cad 40,00 2,05 82,00 0,00
39 Cartelli riportanti indicazioni associate di avvertimento, divieto e prescrizione, conformi
SR5035f al Dlgs 81/08, in lamiera di aluminio 5/10, con pellicola adesiva rifrangente; costo di
utilizzo mensile: 500 x 700 mm
SOMMANO cad 30,00 0,99 29,70 0,00
ParzialeLAVORI A MISURA euro 173'862,83 76'760,49| 44,150
TOTALE euro 173'862,83 76'760,49| 44,150
A RIPORTARE

COMMITTENTE:
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INDICAZIONE DEI LAVORI

IMPORTI

270 | e
SOMMINISTRAZIONI TOTALE P 0
RIPORTO
Riepilogo Strutturale CATEGORIE
M LAVORI A MISURA euro 173'862,83 76°760,49| 44,150
M:001 MORANDI euro 92'584,51 36'183,61| 39,082
M:001.001 OPERE PROVVISIONALI euro 6'260,24 1'669,93| 26,675
M:001.001.006 Ponteggi, recinzioni euro 4'576,24 1669,93| 36,491
M:001.001.007 Baraccamenti, noli euro 1'684,00 0,00/ 0,000
M:001.002 OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONI - COPERTURA euro 86'324,27 34'513,68| 39,981
M:001.002.001 Demoalizioni, rimozioni, trasporti euro 18242,39 6°405,22| 35,112
M:001.002.002 Massetti e pavimentazioni euro 12'832,94 8'328,45| 64,899
M:001.002.003 Opere per I'impermeabilizzazione euro 46'477,54 18°044,63| 38,824
M:001.002.004 Opere per la protezione termica euro 5972,40 0,00/ 0,000
M:001.002.005 Opere da lattoniere euro 2'799,00 1'735,38| 62,000
M:002 CALVI euro 79'111,74 39'588,43| 50,041
M:002.001 OPERE PROVVISIONALI euro 6'983,10 2'928,08| 41,931
M:002.001.006 Ponteggi, recinzioni euro 67983,10 2'928,08| 41,931
M:002.002 OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONI - COPERTURA euro 72'128,64 36'660,35| 50,826
M:002.002.001 Demoalizioni, rimozioni, trasporti euro 15°311,43 8966,53| 58,561
M:002.002.002 Massetti e pavimentazioni euro 19'555,36 11°771,37| 60,195
M:002.002.003 Opere per I'impermesbilizzazione euro 32'540,87 12°995,44| 39,936
M:002.002.005 Opere da lattoniere euro 4'720,98 2'927,01| 62,000
M:003 SICUREZZA euro 2'166,58 988,45| 45,623
M:003.003 SICUREZZA euro 2'166,58 988,45/ 45,623
M:003.003.007 Baraccamenti, noli euro 2'166,58 988,45 45,623
TOTALE euro 173'862,83 76°760,49| 44,150

Data, 03/08/2021

Il Tecnico

A RIPORTARE

COMMITTENTE: ['898_Coperture Rev07.dcf' (Z:\C_PRO_HOT\P.21-898-PROV._DI_MODENA_PROGETTAZIONE_DL\- Progetto coperturé\E - REV01\Com|
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| f\iﬂi Area Lavori Pubblici

Determinazione n. 627 del 05.05.2021

Area Lavori Pubblici

Il Dirigente:
Ing. Annalisa VITA

Provincia di Modena

Viale Jacopo Barozzi, 340
41124 Modena
P.IVA 01375710363

L.L1.S. "I. Calvi" e L.S. "M. Morandi", Finale Emilia (MO)
Rifacimento copertura

CUP G78B20000310001
PROGETTO ESECUTIVO [ D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ]
PROGETTISTA PROGETTISTA RESPONSABILE
P—AN
- A
Studio ':—L'-—“: rtea Arch. Francesco FERRARI
E Ordine degli Architetti P. P. C. di Roma e Provincia n. 5610

Iscrizione agli elenchi Ministeriali ex legge 818/84 al n. RM05610A01303
C.F. FRRFNC55D27B832H

vy .\
e | glGMeL GRUPPO DI LAVORO
: .,.., ' u Arch. Francesco BENVENUTI | INTEGRAZIONE DELLA PROGETTAZIONE
Arch. llaria BIANCHINI ARCHITETTONICO
. Arch. Silvia Izzi
Studio Artea S.r.. Ing. Arianna CORRENTE IMPIANTI MECCANICI
X(I; gf%c;r?l':\frica, 57 Arch. llaria GENTILUCCI COMPUTI E STIME
P.IVA 03910211006 Arch. Francesco BENVENUTI | SICUREZZA
ELABORATO DATA NOME FIRMA
SICUREZZA REDATTO 12.07.2021 ARTEA frtea
_ _ VERIFICATO 14.07.2021 | BENVENUTI | o Benvenuti
Layout di cantiere APPROVATO | 16.07.2021 | FERRARI | dfefertan
DATA CODICE
16.07.2021
REVISIONE DATA AGGIORNAMENTI SCALA i
00 16.07.2021 | PRIMA EMISSIONE E-00800-PS-07
01 16.07.2021 SECONDA EMISSIONE CODICE FILE
E-00800-PS-07.dwg
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» PROVINCIA DI MODENA
i Area Lavori Pubblici
U.O. Manutenzione Edilizia

Determinazione n. 627 del 05.05.2021

Area Lavori Pubblici

Il Dirigente:
Ing. Annalisa VITA

Provincia di Modena
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Parte I. SPECIFICHE TECNICHE E PRESTAZIONALI

Le specifiche tecniche hanno lo scopo di definire le richieste generali di carattere tecnico che regolano
il lavoro dell’Impresa Appaltatrice per la fornitura di materiali o apparecchiature comprendendo i
materiali, la mano d’opera, i servizi, gli strumenti, I’attrezzatura, il trasporto, i ponteggi, la normativa
e quanto altro necessario per la realizzazione.

Titolo 1. NATURA E OGGETTO DEI LAVORI

Questo documento ¢ da intendersi parte integrante del contratto di fornitura ed installazione dell’opera
oggetto dell’appalto. Oltre al presente documento si fa riferimento a tutti gli elaborati allegati al pro-
getto, e in particolare agli elaborati grafici connessi alle opere da realizzare, cosi come riportati nella
predetta documentazione tecnica. Ogni annotazione riportata sui disegni ed in qualunque altro docu-
mento d’appalto sara da considerarsi parte integrante del capitolato stesso e quindi impegnativa per
quanto riguarda I’esecuzione delle opere.

Art. 1. Oggetto dei lavori

La presente descrizione dei lavori si riferisce ad opere per I’ impermeabilizzazione delle coperture da
eseguirsi presso gli istituti scolastici LL.S. “Calvi” e Liceo Scientifico “Morandi” siti nel Polo sco-
lastico ubicato nel comune di Finale Emilia in provincia di Modena con accesso principale in Via
Digione 20.

La descrizione delle opere effettuate nel presente documento si riferisce all’insieme delle categorie
di opere presenti.

Le opere dovranno essere eseguite a regola d’arte, in conformitd con le prescrizioni del CAPITO-
LATO SPECIALE D’APPALTO e della DESCRIZIONE DEI LAVORI, e in base alle indicazioni
fornite anche in corso d’opera dalla D.L.

Negli importi saranno compresi tutti gli oneri relativi, inclusi mezzi d’opera, forniture, trasporti oriz-
zontali, verticali e trasporti e conferimenti a discarica autorizzata (compresi oneri di smaltimento),
magisteri, imprevisti, sfridi, autorizzazioni, certificazioni, analisi e indagini, € quanto altro necessario
per dare il lavoro finito a regola d’arte e perfettamente funzionante fino al suo collaudo.

Sono oggetto dell’appalto i seguenti principali gruppi di lavori:

v" Opere provvisionali: montaggio e smontaggio del ponteggio per castello di carico, tiro in alto e
in basso e piattaforma telescopica;

v" Opere in copertura lato L.I.S “Calvi”: rimozione manto impermeabile esistente, posa massetto in
cls ordinario per la realizzazione delle pendenze; rifacimento di impermeabilizzazione, posa strato
tessuto non tessuto, posa strato di finitura in ghiaione e quadrotti prefabbricati in graniglia;

v Opere in copertura lato Liceo Scientifico “Morandi”: rimozione manto impermeabile esistente,
posa massetto in cls ordinario per la realizzazione delle pendenze, rifacimento impermeabilizza-
zione, strato di finitura con guaina riflettente.

v" Opere accessorie: tutte le opere strumentali al rifacimento delle coperture (smontaggio e rimon-
taggio pannelli fotovoltaici, canaline portacavi, canali per il condizionamento, sostegni metallici

per canali e pannelli fotovoltaici, ecc.).

Tutte le lavorazioni si intendono comprese di ogni onere e magistero per dare I’opera finita a regola
d’arte.

Art. 2. Movimentazioni e trasporti

Per tutte le lavorazioni previste si intendono inclusi e a carico dell’appaltatore la movimentazione
nell’area di cantiere di materiali di risulta provenienti da lavorazioni di demolizioni, I’accumulo in
luogo di deposito provvisorio, in attesa del trasporto allo scarico, la scarriolatura di materiali sciolti
di qualsiasi natura e consistenza, il tiro in alto o calo in basso di materiali e la scofanatura a spalla
d’uomo o insacchettatura di materiali di qualsiasi natura e consistenza.
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Art. 3. Assistenze murarie

L’ Appaltatore avra a suo carico gli oneri per le assistenze murarie necessarie per 1’installazione degli
impianti ad essa commissionati. Opere interessanti le strutture dell’edificio quali tagli, forature, sal-
dature, ecc. dovranno essere esplicitamente approvate dalla Committente. Tagli e forature di strutture
metalliche, solette, muri, plinti e pareti divisorie non saranno permessi se non approvati dalla Com-
mittente.

Le assistenze murarie sono cosi definite:

v/ manovalanza necessaria per:

— scaricare dagli automezzi, nonché sollevare e trasportare nell’ambito del cantiere, materiali
di qualsiasi peso e dimensione;

— affiancare 1 mezzi d’opera (gru, carrelli e simili) per le operazioni di scarico, sollevamento
e trasporto interno al cantiere dei materiali menzionati al capoverso precedente;

— affiancare i montatori per dare I’impianto completo e funzionante in ogni sua parte;

v mezzi d’opera per lo scarico degli automezzi, il sollevamento ed il trasporto nell’ambito del can-
tiere dei materiali pesanti non trasportabili a mano; in questi mezzi d’opera si intendono inclusi 1
piani inclinati in legno necessari per superare dislivelli o scavalcare buche sul tragitto percorso
dai materiali pesanti;

v messa in opera di staffe zanche di ancoraggio su strutture di qualsiasi materiale ¢ a qualsiasi al-
tezza, compresa la realizzazione di fori e la successiva sigillatura, nonché i ripristini dello strato
di finitura superficiale e degli eventuali rivestimenti;

v' realizzazione e successiva chiusura di scanalature su tavolati e sottofondi per la posa di tubazioni,
compreso il ripristino della finitura superficiale e dell’eventuale rivestimento;

v messa in opera, compresa realizzazione e aggiustaggio dei fori, di controtelai da murare;

v’ pulizia dei locali al termine dell’esecuzione delle opere e allontanamento dall’area di cantiere dei
materiali di risulta, degli sfridi, ecc.

Art. 4. Smaltimento materiali di risulta

Per tutte le lavorazioni previste si intendono inclusi e a carico dell’appaltatore il trasporto a discarica
controllata di materiali di risulta, provenienti da demolizioni, compresi carico, viaggio di andata e
ritorno e scarico, compresi gli oneri di discarica sia per i rifiuti assimilabili agli urbani (calcinacci,
terre, ecc.) che per i rifiuti speciali, esclusi quelli tossici o pericolosi (metalli, legno, plastica, vetro,
ecc.).

L’attestazione dello smaltimento sara necessariamente attestata a mezzo dell’apposito formulario di
identificazione rifiuti (D.Igs.152/06 e s.m.i.) debitamente compilato e firmato in ogni sua parte.

Titolo 2. APPRONTAMENTO DEL CANTIERE

Art. 1. Opere provvisionali

Ponteggi fissi e/o mobili, incluse le operazioni di montaggio e smontaggio nonché il noleggio del
materiale per realizzazione del catello di carico e scarico merci, tiro in alto a mezzo di elevatore
meccanico. piattaforma telescopica su autocarro e recinzione in polietilene ad alta densita indeforma-
bile;

Art. 2. Misure di contenimento della contaminazione ambientale

Al fine di evitare fenomeni di cross-contamination verranno effettuate misure di contenimento della
contaminazione ambientale, comprendenti la stesura di coperture di protezione sulle pavimentazioni
e sulle apparecchiature presenti, I’adeguata pulizia e sigillatura di tutte le attrezzature ed i dispositivi
di lavoro presenti negli ambienti.
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Art. 3. Misure di contrasto e contenimento della diffusione COVID-19

Al fine di tutela la salute delle persone presenti all’interno dei cantieri e garantire la salubrita dell’am-
biente di lavoro verranno messe in opera misure di contenimento e prevenzione secondo quanto pre-
scritto dal “Protocollo condiviso di regolamentazione per il contenimento della diffusione del CO-
VID-19 nei cantieri edili”. Tali misure comprenderanno:

v le modalita di accesso dei fornitori esterni ai cantieri;

v" il controllo della temperatura corporea prima dell’accesso al cantiere e I’impegno a rispettare la
distanza di sicurezza di almeno 1 metro;

’uso dei dispositivi di protezione individuale;

le precauzioni igieniche personali;

la pulizia e la sanificazione del cantiere;

la gestione degli spazi comuni;

I’organizzazione del cantiere (turnazione, rimodulazione del cronoprogramma delle lavorazioni);
la gestione di una persona sintomatica in cantiere;

AN NN NN

Art. 4. Recinzione dell’area di cantiere

Per tutta la durata dei lavori verra realizzata un’area di cantiere all’interno del lotto, di cui si prevede
I’allestimento 15 giorni prima dell’inizio delle lavorazioni vere e proprie sull’edificio.
La recinzione sara realizzata in grigliato metallico tipo orsogrill.

Art. 5. Baraccamenti e servizi igienico-assistenziali
All’interno dell’area di cantiere sono installati i seguenti baraccamenti:

1. n. 1 prefabbricato climatizzato ad uso ufficio di cantiere;

2. n. 1 prefabbricato climatizzato ad uso spogliatoio, contenente i presidi di cantiere (armadietti
sporco/pulito, estintore, cassetta di pronto soccorso, telefono, ecc.);

3. n. 1 prefabbricato climatizzato ad uso mensa, contenente i relativi arredi (tavolo, sedie, scaldavi-
vande);

4. n. 1 prefabbricato ad uso deposito degli attrezzi;

5. n. 2 bagni chimici.

L’attrezzatura degli stessi ad onere e cura dell’appaltatore.

Art. 6. Impianti a servizio dell’edificio

Presso I’edificio saranno realizzati gli impianti elettrico e idrico di cantiere conformi alle normative
vigenti.

Titolo 3. OPERE PROVVISIONALI

Fornitura e posa in opera di ponteggi metallici compatibilmente con le necessita delle lavorazioni e
per tutta la durata dei lavori per la realizzazione del castello di carico e scarico merci. I ponteggi
dovranno essere del tipo a telaio prefabbricato a partire dal basamento dell’edificio e per tutta la sua
altezza, I’impalcato dovra essere completo di piano di calpestio, tavola fermapiede, parapetto regola-
mentare, parasassi ¢ mantovana di base; la struttura dovra avere ancoraggi validi, essere completata
di controventatura, e messa a terra; il tutto realizzato secondo le norme ex ENPI prescritte a riguardo.
Compreso ’onere della realizzazione di protezione della base (passo franco, o quant’altro previsto
dal Comune). Per i ponteggi non direttamente fondabili su strada e terreno sara provveduto ai relativi
calcoli riguardanti la idoneita del piano di appoggio interessato; eventuali partenze di ponti a sbalzo
saranno corredate degli obbligatori calcoli. Il progetto, se necessario per altezze maggiori di m. 20 o
partenze ridotte od a sbalzo, ed i calcoli di cui sopra, unitamente alla copia conforme delle autorizza-
zioni ministeriali (art. 30 del D.P.R. 7/1/1956 n. 164), dovranno essere consegnati alla Direzione
Lavori 5 gg. prima dell’inizio dei lavori, ed una copia della documentazione necessaria rimarra in
cantiere a disposizione degli ispettori competenti.
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Sono sempre a carico dell’Impresa: il trasporto a pi¢ d’opera, ed il riporto a magazzino, 1’onere per il
montaggio e lo smontaggio a lavori ultimati, tutti i materiali per il perfetto realizzo comprese le pre-
scritte segnalazioni diurne e notturne.

La remunerazione di tale voce, superficie di lavoro, si intende estesa a tutto il periodo di durata dei
lavori, nulla essendo dovuto per eventuali ritardi nei lavori stessi.

Recinzione realizzata con rete in polietilene ad alta densita, indeformabile, sostenuta da appositi pa-
letti di sostegno in ferro zincato fissati nel terreno a distanza di 1 m allestito in opera e successiva
rimozione piattaforma aerea compresa di falsotelaio, dispositivi di sicurezza e di consenso installa-
zione retrocabina e pianale di alluminio.

Canale di scarico macerie il cui estremo inferiore non deve risultare ad altezza maggiore di 2,00 mt
dal livello del piano di raccolta (Art.153 comma 1 del D.Igs. n.81/08). I canali dovranno essere co-
struiti in modo che non possano cadervi accidentalmente persone, I’imboccatura superiore del ca-
nale.

Art. 1. Separazione del ponteggio dall’area pedonale

L’area pedonale verra separata dal ponteggio tramite una recinzione prefabbricata da cantiere costi-
tuita da pannelli metallici di rete elettrosaldata (dimensioni circa m 3,5 x 1,95 h) e basi in cemento

Art. 2. Cassoni scarriolabili per il deposito temporaneo dei detriti

Per il cantiere verra predisposto un cassone metallico per contenimento di materiali di scavo/macerie,
della capacita di m? 6.

Art. 3. Area deposito materiali dedicata al cantiere

Il cantiere sara dotato di un’area recintata per I’accumulo delle demolizioni e dei materiali di risulta,
collocata su strada in zona accessibile dagli automezzi per la fornitura del cassone e lo sgombero a
fine lavori; ai piedi dell’edificio, inoltre, verra predisposta un’area recintata per il deposito dei mate-
riali.

Titolo 4. COIBENTAZIONE E FINITURA COPERTURE

Art. 1. Rimozione e nuovo strato di impermeabilizzante

Rimozione di strato impermeabilizzante esistente, compreso il tiro in alto o calo in basso di materiali
a mezzo di elevatore meccanico se preventivamente autorizzato dalla D.L. compreso I’onere di carico
e scarico dei materiali.

Manto impermeabile costituito da una membrana impermeabilizzata bitume polimero elastoplasto-
merica a base di bitume distillato, plastomeri ed elastomeri, armata con "non tessuto" di poliestere
puro a filo continuo, flessibilita a freddo -20 °C. I teli posati con sormonta di 80 mm longitudinal-
mente e 100 mm trasversalmente, saldati a fiamma di gas propano al piano di posa e quindi risvoltati
ed incollati a fiamma sulle parti verticali per una quota superiore di almeno 0,20 m il livello massimo
delle acque, misurato in orizzontale ed in verticale: dello spessore di 4 mm.

Art. 2. Realizzazione massetto delle pendenze

Formazione di massetto ultraleggero in malta fluida composta da leganti predosati ed inerte altamente
isolante in perle vergini di polistirene espanso ed a densita controllata. Il massetto leggero saro idonea
a ricevere la successiva posa di massetto o caldana in sabbia cemento oppure malta autolivellante
con pendenza pari o inferiore al 5% in modo da garantire il deflusso delle acque meteoriche attraverso
gli scarichi e comunque non inferiore all’1.5% nel rispetto della norma UNI 8627.

Art. 3. Membrana riflettente
Applicazione di uno strato di membrana impermeabile a base di bitume ibrido tipo HCB rinforzata
con armatura composta di velo di vetro e poliestere impregnata con un coating acrilico ad elevata
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capacito riflettente. Dotata in superficie di cimosa per il sormonto di 10 cm senza coating per mi-
gliorare la velocita di realizzazione dei sormonti. Il coating bianco riflettente come raffrescante pas-
sivo permette di risparmiare energia e di ridurre le emissioni di CO2.

Art. 4. Opere di finitura

Applicazione a secco di uno strato separatore e/o di protezione delle impermeabilizzazioni costituite:
geotessile non tessuto da 300 g/m?; resistenza a trazione pari a 21kN/m; allungamento al carico massi-
mo del 50%; resistenza al punzonamento statico CBR pari a 3kN; apertura caratteristica dei pori 090
pari a 100 micron; permeabilita all’acqua perpendicolare al piano pari a 0,001 m/s.

Posa di ghiaione e installazione di quadrotti prefabbricati in graniglia alloggiati su supporti plastici.

Art. 5. Verifica bocchettoni di scolo

Deve essere predisposta la ricognizione attenta e puntuale dei bocchettoni di scolo. Tale ricognizione
deve avere lo scopo di verificare che i bocchettoni siano in condizioni tali da garantire il corretto
defluire delle acque di scolo. Eventuali criticita saranno eliminate nel rifacimento del manto e con
lastre di piombo lavorato di qualsiasi spessore comprese saldature, sagomature, tagli, sfridi ed ogni
altro onere e magistero.

Titolo 5. OPERE ACCESSORIE

Art. 1. Canali per la climatizzazione dell’aria

Smontaggio dei canali di mandata e di ripresa dell’impianto di trattamento aria e relativi supporti
metallici. Fornitura e posa in opera di staffe di appoggi per canali realizzate in acciaio inossidabile,
provviste di gommini antivibranti in PVC morbido, comprese viti per il fissaggio.

Art. 2. Smontaggio e rimontaggio fotovoltaico

Rimozione dei pannelli solari, sganciamento del sistema di generazione dell’energia solare com-
prese canaline portacavi, disinstallazione dell’hardware, confinamento in luogo sicuro e successivo
rimontaggio.
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COMPUTO METRICO

[.I.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Via Digione, 20 -
Finale Emilia - MO

Realizzazione di impermeabilizzazione copertura

PROGETTO ESECUTIVO

Data, 21/07/2021
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung. larg.

H/peso

IMPORTI

Quantita

unitario TOTALE

RIPORTO

1/24
SR5021e

2/25
A15023b

3/26
A15023c

427
A15025b

5/28
A15027

LAVORI A MISURA

MORANDI (SpCat 1)
OPERE PROVVISIONALI (Cat 1)

Recinzione redizzata con rete in polietilene dta densita, peso 240 g/
ma, resistente ai raggi ultravioletti, indeformabile, colore arancio,
sostenuta da appositi paletti di sostegno in ferro zincato fissati nel
terreno a distanza di 1 m: alestimento in opera e successiva
rimozione, per ogni metro di recinzione redlizzata

SOMMANO m

Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincati a
caldo con collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rapido e
campate da 1 m, 1,8 m, 2,5 m) con atezze anche oltre i 20 m,
prodotto da azienda in possesso di autorizzazione ministeride ed
eseguito con l'impiego di tubi @ 48 mm e spessore pari @ 3,5 mm, in
acciaio provvisti di 8 cave predisposte per I'innesto rapido di appositi
morsetti saldati atraverso correnti e parapetti, compresi progetto e
relazione tecnica (quando necessari), pezzi specidli, doppio parapetto,
protezioni usuali eseguite secondo le norme di sicurezza vigenti in
materia, mantovane, ancoraggi ed ogni altro onere e magistero per
dare I'opera finita a perfetta regola d'arte con esclusione dei piani di
lavoro da contabilizzarsi a parte; vautato amq di proiezione verticale
della facciata: noleggio per ogni mese o frazione di mese successivo
(non inferiore a 25 giorni) ala funzionalita operativa, comprendente il
controllo degli ancoraggi, la manutenzione ordinaria e quanto altro
occorrente per il mantenimento della sicurezza delle opere finite

Vedi voce n° 3[mq 117.00]

SOMMANO mqg

Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincati a
caldo con collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rapido e
campate da 1 m, 1,8 m, 2,5 m) con atezze anche oltre i 20 m,
prodotto da azienda in possesso di autorizzazione ministeride ed
eseguito con I'impiego di tubi @ 48 mm e spessore pari a 3,5 mm, in
acciaio provvisti di 8 cave predisposte per I'innesto rapido di appositi
morsetti saldati attraverso correnti e parapetti, compresi progetto e
relazione tecnica (quando necessari), pezzi specidli, doppio parapetto,
protezioni usuali eseguite secondo le norme di sicurezza vigenti in
materia, mantovane, ancoraggi ed ogni altro onere e magistero per
dare I'opera finita a perfetta regola d'arte con esclusione dei piani di
lavoro da contabilizzarsi a parte; vautato amq di proiezione verticale
della facciatas smontaggio a fine lavoro compreso cao in basso,
accantonamento provvisorio, carico e trasporto di alontanamento dal
cantiere

Vedi voce n° 3[mq 117.00]

SOMMANO mqg

Piano di lavoro per ponteggi costituito da tavole metalliche
prefabbricate od in legno di abete, spessore 50 mm, tavola fermapiede
e scale di collegamento, valutato a mq di proiezione verticale della
facciata: per ogni mese o frazione di mese successivo (non inferiore a
25 giorni)

Vedi voce n° 6 [mq 39.00]

SOMMANO mq
Rete in fibra sintetica, per la protezione delle impacature edili in

vista, postain operacompreso lo smontaggio a fine lavori
Vedi voce n° 3[mq 117.00]

120,00

120,00

117,00

117,00

117,00

117,00

39,00

39,00

117,00

6,13

2,05

5,00

0,76

735,60

239,85

585,00

29,64

A RIPORTARE

117,00

1'590,09

COMMITTENTE:
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Num.ord DIMENSIONI IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DE! LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 117,00 1'590,09
SOMMANO mq 117,00 3,50 409,50
6/29 Cande di scarico delle macerie
NP.026 15,00 15,00
SOMMANO m 15,00 7,51 112,65
7130 Barriera laterale di protezione anticaduta costituita da aste metalliche|
A13025a verticali zincate, da montare ad interasse di 180 cm, dotate di tre
mensole con blocco a vite per il posizionamento delle traverse e dellal
tavola fermapiede: aste con sistema di ancoraggio al supporto
costituito da piastra metallica fissata con tasselli ad espansione aventi
resistenza all'estrazione pari ad ameno 5 kN: per solai e solette piane|
dello spessore minimo pari a4 cm, con aste di altezza utile pari a 100
cm
70,00
SOMMANO cad 70,00 35,20 2'464,00
8/31 Piattaforma telescopica su autocarro: atezza 18 m: a freddo con
N04145b operatore
40,00
SOMMANO ora 40,00 42,10 1'684,00
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONI - COPERTURA (Cat
2
9/32 Installatore 4a categoria: prezzo comprensivo di spese generdi ed utili
M01025b dimpresa pari a 28,70%
RIMOZIONE DEI PANNELLI SOLARI IN COPERTURA,
STOCCAGGIO IN MAGAZZINO E SUCCESSIVO
RIMONTAGGIO 50,00
70,00
SMONTAGGIO DEI CANALI, STOCCAGGIO IN MAGAZZINO 40,00
SUCCESSIVO RIMONTAGGIO 60,00
SOMMANO ora 220,00 33,18 77299,60
10/ 33 Installatore 4a categoria: prezzo comprensivo di spese generdi ed utili
M01025b dimpresa pari a 28,70%
SEZIONAMENTO IMPIANTO FOTOVOLTAICO, RIPRISTINO
COLLEGAMENTI ELETTRICI 180,00
SOMMANO ora 180,00 33,18 5972,40
11/ 34 Rimozione di strato impermeabile, compreso I'avvicinamento a luogo
A25085a di deposito provvisorio nell'ambito del cantiere, escluso il trasporto
ala discarica e l'eventuale rimozione del massetto sottostante da
pagarsi a parte: manto bituminoso monostrato
1"200,00
(par.ug.=175*0,3) 52,50 52,50
SOMMANO mq 1'252,50 327 4°095,68,
12/ 35 Smontaggio di coperture metalliche, compreso |'accatastamento del
A25094 materiale a luogo di deposito provvisorio, escluso il cao in basso
VOCE ASSIMILATA PER RIMOZIONE SCOSSALINA 175,00 0,300 52,50
SOMMANO mq 52,50 11,12 583,80
A RIPORTARE 24°211,72

COMMITTENTE:
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung. larg.

H/peso

IMPORTI

Quantita

unitario

TOTALE

RIPORTO

24°211,72

13/36
A25086

14/ 37
A25135b

15/38
A25130

16/39
A25136b

17/40
B45005

18/41
B25021a

19/ 42
B25029a

Rimozione di bocchettone in gomma, pvc, elastomero termoplastico o
membrana bituminosa, compreso I'avvicinamento al luogo di deposito
provvisorio nell'ambito del cantiere, escluso il trasporto alla discarica

SOMMANO cad

Tiro in dto o calo in basso di materiai a mezzo di eevatore
meccanico compreso l'onere di carico e scarico dei materiai:
valutazione avolume

Vedi voce n° 34 [mq 1 252.50]

Vedi voce n° 35 [mq 52.50]

SOMMANO mc

Trasporto a discarica controllata secondo il DLgs 13 gennaio 2003, n.
36 dei materiali di risulta provenienti da demolizioni, previa
caratterizzazione di base a sensi dd DM 27 settembre 2010 da
computarsi a parte, con autocarro di portata fino a 50 g, compresi
carico, viaggio di andata e ritorno e scarico con esclusione degli oneri
di discarica

Vedi voce n° 37 [mc 25.58]

SOMMANO mc

Compenso alle discariche autorizzate e realizzate secondo il DLgs 13
gennaio 2003, n. 36, per conferimento di materide di risulta
proveniente da scavi o demolizioni, escluso il costo relativo alla
caraterizzazione del rifiuto: rifiuti non ammissibili in discarica per
rifiuti inerti (art. 5 DM 27 settembre 2010) ma ammissibili in
discarica per rifiuti non pericolosi (art. 6 e 7 DM 27 settembre 2010)
Vedi voce n° 38 [mc 25.58]

SOMMANO t

Massetto delle pendenze per coperture piane redizzato in calcestruzzo
cellulare leggero (densita a secco 400 kg/mc), ottenuto con kg 330 di
cemento tipo 32.5 e kg 1,5 di schiumogeno espandente, per una
resistenza a compressione minima di 8 kg/cmg lambda = 0,085 kca/
mgh°C a secco, compresalaformazione di poste e fasce per pendenzal
variabile tra 1% e 2%, e spessore minimo di 4 cm

SOMMANO mc

Piano di posa di manti impermesbili preparato mediante una mano di
primer bituminoso: al solvente
Vedi voce n° 34 [mq 1 252.50]

SOMMANO mq

Manto impermesbile prefabbricato costituito da membrana bitume|
distillato-polimero elastoplastomerica, flessibilitd a freddo -10 °C,
applicata a fiamma su massetto di sottofondo, escluso, di superfici
orizzontali o inclinate, previo trattamento con idoneo primer
bituminoso, con sovrapposizione dei sormonti di 8 + 10 cm in senso
longitudinale e di ameno 15 cm alle testate dei teli: armatain feltro di
Vetro spessore 3 mm

Vedi voce n° 34 [mq 1 252.50]

SOMMANO mqg

0,02
0,01

1190,00

1,600

0,030

7,00

7,00

25,05
0,53

25,58

25,58

25,58

40,93

40,93

35,70

35,70

1'252,50

1'252,50

1'252,50

1'252,50

5,46

34,48

48,87

227,55

2,08

13,94

38,22

882,00

1'250,09

4°093,00

8123,54

2'605,20

17459,85)

A RIPORTARE

58663,62

COMMITTENTE:
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung. larg.

H/peso

IMPORTI

Quantita

unitario TOTALE

RIPORTO

58'663,62

20/43
B25027

21/44
B25064a

22/ 45
B25146b

23/ 46
NP.029

241 47
B35103a

25/1
SR5021d

26/2
SR5021e

Manto impermeabile prefabbricato costituito da membrana bitume)
distillato-polimero, resistente a fuoco, autoprotetta con scagliette di
ardesia e massa areica di 4,5 kg/mg, a base di bitume distillato,
plastomeri, elastomeri e additivi antifiamma inorganici innocui, con
armatura in tessuto non tessuto di poliestere da filo continuo
spunbond, classe reazione a fuoco Euroclasse E (EN13501-1), con
resistenza agli incendi esterni dei tetti e delle coperture di tetti Broof
(t2), sia su substrato combustibile che su substrato incombustibile
(secondo UNI EN 13501-5:2009 e UNI ENV 1187:2007), armata in
poliestere da filo continuo spunbond composito stabilizzato 4,5 kg/
mg, applicata a fiamma su massetto di sottofondo, escluso, di
superfici orizzontdi o inclinate, previo trattamento con idoneo primer
bituminoso, escluso, con sovrapposizione del sormonti di 8 + 10 cm
in senso longitudinae e di ameno 15 cm aletestate dei teli

Vedi voce n° 34 [mq 1 252.50]

SOMMANO mg

Strato di scorrimento in feltro non tessuto in fibra poliestere da fiocco
posato a secco: da 200 g/mq
Vedi voce n° 34 [mq 1 252.50]

SOMMANO mq

Bocchettone in gomma EPDM da posizionare in presenza di
impermeabilizzazioni bituminose, a flangia quadrata intaccata e
codolo di altezza 200 mm, conico nella parte inferiore e cilindrico
nella parte superiore, in opera su foro pulito eliscio: @ 80 mm

Vedi voce n° 36 [cad 7.00]

SOMMANO cad

Raccordo dei discendenti agli scarichi esistenti, adeguamenti

SOMMANO ac

Converse e scossaline in aluminio montate in opera compreso pezzi
speciai ed ogni atro onere e magistero per dare I'opera finita a regola
darte: sviluppo fino acm 50: in aluminio da 8/10

SOMMANO m

CALVI (SpCat 2)
OPERE PROVVISIONALI (Cat 1)

Recinzione redizzata con rete in polietilene dta densita, peso 240 g/
ma, resistente ai raggi ultravioletti, indeformabile, colore arancio,
sostenuta da appositi paletti di sostegno in ferro zincato fissati nel
terreno a distanza di 1 m: atezza 2,00 m, costo di utilizzo dei
materiali per tuttaladurata dei lavori

SOMMANO m

Recinzione realizzata con rete in polietilene ata densita, peso 240 g/
mg, resistente ai raggi ultravioletti, indeformabile, colore arancio,
sostenuta da appositi paletti di sostegno in ferro zincato fissati nel
tereno a distanza di 1 m: alestimento in opera e successiva
rimozione, per ogni metro di recinzione realizzata
Vedi voce n° 1 [m 120.00]

150,00

120,00

1'252,50

1'252,50

1'252,50

1'252,50

7,00

7,00

1,00

1,00

150,00

150,00

120,00

120,00

120,00

20,89 26'164,73

3,76 4°709,40

19,68 137,76

110,00 110,00

18,66 2'799,00

2,12 254,40

A RIPORTARE

120,00

92'838,91

COMMITTENTE:
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

IMPORTI

Quantita

unitario

TOTALE

RIPORTO

120,00

92'838,91

2713
A15023a

28/4
A15023b

29/5
A15023c

30/6
A15025a

SOMMANO m

Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincati a
caldo con collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rapido e
campate da 1 m, 1,8 m, 2,5 m) con atezze anche oltre i 20 m,
prodotto da azienda in possesso di autorizzazione ministeride ed
eseguito con l'impiego di tubi @ 48 mm e spessore pari @ 3,5 mm, in
acciaio provvisti di 8 cave predisposte per I'innesto rapido di appositi
morsetti saldati atraverso correnti e parapetti, compresi progetto e
relazione tecnica (quando necessari), pezzi specidli, doppio parapetto,
protezioni usuali eseguite secondo le norme di sicurezza vigenti in
materia, mantovane, ancoraggi ed ogni altro onere e magistero per
dare I'opera finita a perfetta regola d'arte con esclusione dei piani di
lavoro da contabilizzarsi a parte; vautato amq di proiezione verticae
dela facciata montaggio  comprensivo  di trasporto,
approvvigionamento, scarico awvicinamento e tiro in dto dei
materiali, per i primi 30 giorni

Castello di carico e scarico

SOMMANO mq

Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincati a
caldo con collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rapido e
campate da 1 m, 1,8 m, 2,5 m) con atezze anche oltre i 20 m,
prodotto da azienda in possesso di autorizzazione ministeriale ed
eseguito con I'impiego di tubi @ 48 mm e spessore pari @ 3,5 mm, in
acciaio provvisti di 8 cave predisposte per I'innesto rapido di appositi
morsetti saldati attraverso correnti e parapetti, compresi progetto e
relazione tecnica (quando necessari), pezzi specidi, doppio parapetto,
protezioni usuali eseguite secondo le norme di sicurezza vigenti in
materia, mantovane, ancoraggi ed ogni altro onere e magistero per
dare I'opera finita a perfetta regola d'arte con esclusione dei piani di
lavoro da contabilizzarsi a parte; vautato amq di proiezione verticae
della facciata: noleggio per ogni mese o frazione di mese successivo
(non inferiore a 25 giorni) ala funzionalita operativa, comprendente il
controllo degli ancoraggi, la manutenzione ordinaria e quanto altro
occorrente per il mantenimento della sicurezza delle opere finite

Vedi voce n° 3[mq 117.00]

SOMMANO mqg

Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincati a
caldo con collegamenti ortogonali a otto vie ad incastro rapido e
campate da 1 m, 1,8 m, 2,5 m) con atezze anche oltre i 20 m,
prodotto da azienda in possesso di autorizzazione ministeride ed
eseguito con l'impiego di tubi @ 48 mm e spessore pari @ 3,5 mm, in
acciaio provvisti di 8 cave predisposte per I'innesto rapido di appositi
morsetti saldati attraverso correnti e parapetti, compresi progetto e
relazione tecnica (quando necessari), pezzi specidli, doppio parapetto,
protezioni usuali eseguite secondo le norme di sicurezza vigenti in
materia, mantovane, ancoraggi ed ogni altro onere e magistero per
dare I'opera finita a perfetta regola d'arte con esclusione dei piani di
lavoro da contabilizzarsi a parte; valutato amq di proiezione verticae
della facciata smontaggio a fine lavoro compreso cao in basso,
accantonamento provvisorio, carico e trasporto di alontanamento dal
cantiere

Vedi voce n° 3[mq 117.00]

SOMMANO mq

Piano di lavoro per ponteggi costituito da tavole metalliche
prefabbricate od in legno di abete, spessore 50 mm, tavola fermapiede
e scale di collegamento, valutato a mq di proiezione verticale della
facciata: per i primi 30 giorni, compreso ogni onere e magistero di
approvvigionamento, montaggio, manutenzione, smontaggio e ritiro
dal cantiere afine lavori

9,00

13,000

120,00

117,00

117,00

117,00

117,00

117,00

117,00

6,13

11,44

2,05

5,00

735,60

1'338,48

239,85

585,00

A RIPORTARE

95737,84

COMMITTENTE:
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Num.ord DIMENSIONI IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DE! LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 95'737,84
3,00 13,000 39,00
SOMMANO mq 39,00 2,82 109,98
31/7 Piano di lavoro per ponteggi costituito da tavole metalliche
A15025b prefabbricate od in legno di abete, spessore 50 mm, tavola fermapiede
e scale di collegamento, valutato a mq di proiezione verticale della
facciata: per ogni mese o frazione di mese successivo (non inferiore a
25 giorni)
Vedi voce n° 6 [mq 39.00] 39,00
SOMMANO mq 39,00 0,76 29,64
32/8 Rete in fibra sintetica, per la protezione delle impacature edili in
A15027 vista, postain operacompreso lo smontaggio a fine lavori
Vedi voce n° 3[mq 117.00] 117,00
SOMMANO mq 117,00 3,50 409,50
33/9 Canale di scarico delle macerie
NP.026 15,00 15,00
SOMMANO m 15,00 7,51 112,65
34/10 Barriera laterale di protezione anticaduta costituita da aste metalliche|
A13025a verticali zincate, da montare ad interasse di 180 cm, dotate di tre
mensole con blocco a vite per il posizionamento delle traverse e dellal
tavola fermapiede: aste con sistema di ancoraggio a supporto
costituito da piastra metallica fissata con tasselli ad espansione aventi
resistenza al'estrazione pari ad ameno 5 kN: per solai e solette piane
dello spessore minimo pari a4 c¢m, con aste di altezza utile pari a 100
cm
90,00 90,00
SOMMANO cad 90,00 35,20 3168,00
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONI - COPERTURA (Cat
2
35/11 Rimozione di strato impermeabile, compreso I'avvicinamento a luogo
A25085a di deposito provvisorio nell'ambito del cantiere, escluso il trasporto
dla discarica e l'eventuale rimozione del massetto sottostante da
pagarsi a parte: manto bituminoso monostrato
1'650,00
99,00
SOMMANO mq 1'749,00 3,27 5719,23
36/12 Rimozione di bocchettone in gomma, pvc, elastomero termoplastico o
A25086 membrana bituminosa, compreso I'avvicinamento al luogo di deposito
prowvisorio nell'ambito del cantiere, escluso il trasporto alla discarica
10,00
SOMMANO cad 10,00 5,46 54,60
37/13 Smontaggio di coperture metalliche, compreso |'accatastamento del
A25094 materiale a luogo di deposito provvisorio, escluso il cao in basso
VOCE ASSIMILATA PER RIMOZIONE SCOSSALINA *
(lung.=55+137+60) 252,00 0,300 75,60
SOMMANO mq 75,60 11,12 840,67
A RIPORTARE 106'182,11

COMMITTENTE:
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Num.Ord.
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario

TOTALE

RIPORTO

106°182,11

38/14
A25135b

39/15
A25130

40/ 16
A25136b

41/17
B45005

42/18
B25021a

43/19

B25051a

44120
B25064a

Tiro in adto o calo in basso di maeridi a mezzo di eevatore
meccanico compreso l'onere di carico e scarico dei materiai:
vautazione avolume

Vedi voce n° 11 [mq 1 749.00]

Vedi voce n° 13 [mq 75.60]

SOMMANO mc

Trasporto a discarica controllata secondo il DLgs 13 gennaio 2003, n.
36 dei materiali di risulta provenienti da demolizioni, previa
caratterizzazione di base a sensi dd DM 27 settembre 2010 da
computarsi a parte, con autocarro di portata fino a 50 g, compresi
carico, viaggio di andata e ritorno e scarico con esclusione degli oneri
di discarica

Vedi voce n° 11 [mq 1 749.00]

Vedi voce n° 13[mq 75.60]

SOMMANO mc

Compenso alle discariche autorizzate e realizzate secondo il DLgs 13
gennaio 2003, n. 36, per conferimento di materide di risulta
proveniente da scavi o demoalizioni, escluso il costo relativo alla
caratterizzazione ddl rifiuto: rifiuti non ammissibili in discarica per
rifiuti inerti (art. 5 DM 27 settembre 2010) ma ammissibili in
discarica per rifiuti non pericolosi (art. 6 e 7 DM 27 settembre 2010)
Vedi voce n° 15 [mc 35.74]

SOMMANO t

Massetto delle pendenze per coperture piane redizzato in calcestruzzo
cellulare leggero (densita a secco 400 kg/mc), ottenuto con kg 330 di
cemento tipo 32.5 e kg 1,5 di schiumogeno espandente, per una
resistenza a compressione minima di 8 kg/cmg lambda = 0,085 kca/
mgh°C asecco, compresalaformazione di poste e fasce per pendenzal
variabile tra 1% e 2%, e spessore minimo di 4 cm

SOMMANO mc

Piano di posa di manti impermesbili preparato mediante una mano di
primer bituminoso: al solvente
Vedi voce n° 11 [mq 1 749.00]

SOMMANO mq

Manto impermesbile prefabbricato costituito da membrana bitume)
distillato-polimero elastomerica autoadesiva, flessibilita a freddo -25
°C, applicato come sottostrato in un manto a freddo senza fiamma,
con sovrgpposizione a fiamma dei sormonti di 8 cm in senso
longitudinale e di aimeno 15 cm alle testate del teli: spessore 2 mm,
armata con tessuto non tessuto di poliestere composito stabilizzato
con fibradi vetro

Vedi voce n° 18 [mq 1 749.00]

SOMMANO mq
Strato di scorrimento in feltro non tessuto in fibra poliestere da fiocco
posato a secco: da 200 g/mq

Vedi voce n° 19 [mq 1 749.00]

SOMMANO mq

0,02
0,01

0,02
0,01

1640,00

1,600

0,030

34,98
0,76

35,74

34,98
0,76

35,74

57,18

57,18

49,20

49,20

1'749,00

1'749,00

1'749,00

1'749,00

1'749,00

1'749,00

34,48

48,87

227,55

2,08

16,35

3,76

1'232,32

1'746,61

57718,00

117195,46|

3637,92

28'596,15

6'576,24

A RIPORTARE

164'884,81

COMMITTENTE:
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

IMPORTI

Quantita

unitario

TOTALE

RIPORTO

164'884,81

45/21
B25146b

46/ 22
NP.029

47123
B35103a

48/ 56
NP.019

49/57
D15030

50/ 48
SR5013h

51/49
SR5014

Bocchettone in gomma EPDM da posizionare in presenza di
impermeabilizzazioni bituminose, a flangia quadrata intaccata e
codolo di altezza 200 mm, conico nella parte inferiore e cilindrico
nella parte superiore, in opera su foro pulito eliscio: @ 80 mm

Vedi voce n° 12 [cad 10.00]

SOMMANO cad

Raccordo dei discendenti agli scarichi esistenti, adeguamenti

SOMMANO ac

Converse e scossaline in dluminio montate in opera compreso pezzi
speciai ed ogni atro onere e magistero per dare I'opera finita a regola
darte: sviluppo fino a cm 50: in aluminio da 8/10

(lung.=56+137+60)

SOMMANO m

Riempimento della superficie aterrazzo con ciottoli di fiume

SOMMANO mc

Pavimentazione galleggiante con piastrelle in calcestruzzo
vibrocompresso, poste in opera su supporti equilibratori in pvc, su
predisposto sottofondo da valutare a parte, con finitura superficiale in
ghiaio lavato grigio, spessore 35 mm, 400 x 400 mm

(lung.=30+25)

SOMMANO mq

SICUREZZA (SpCat 3)
SICUREZZA (Cat 3)

Prefabbricato monoblocco con pannelli di tamponatura strutturali,
tetto in lamiera grecata zincata, soffitto in doghe preverniciate con
uno strato di lana di roccia, pareti in pannelli sandwich da 50 mm, con
due lamiere dacciaio zincate e preverniciate coibentate con
poliuretano espanso autoestinguente, pavimento in lastre di legno
truciolare idrofugo con piano di calpestio in guaina di pvc pesante,
serramenti in aluminio anodizzato con barre di protezione esterne,
impianto elettrico canalizzato rispondente a DM 37/08, interruttore
generale magnetotermico differenziale, tubazioni e scatole in
materidle termoplastico autoestinguente:  soluzione per mense,
spogliatoi, guardiole, con una finestra e portoncino esterno
semivetrato; costo di utilizzo della soluzione per un mese (esclusi gli
arredi): dimensioni 6.000 x 2.400 mm con altezza pari a 2.700 mm

SOMMANO cad

Prefabbricato monoblocco con pannelli di tamponatura strutturali,
tetto in lamiera grecata zincata, soffitto in doghe preverniciate con
uno strato di lana di roccia, pareti in pannelli sandwich da 50 mm, con
due lamiere dacciaio zincate e preverniciate coibentate con
poliuretano espanso autoestinguente, pavimento in lastre di legno
truciolare idrofugo con piano di calpestio in guaina di pvc pesante,
serramenti in aluminio anodizzato con barre di protezione esterne,
impianto elettrico canalizzato rispondente d DM 37/08, interruttore
generale magnetotermico  differenziale, tubazioni e scatole in

1645,00

253,00

55,00

0,400

0,040

10,00

10,00

1,00

1,00

253,00

253,00

65,80

65,80

22,00

22,00

4,00

4,00

19,68

110,00

18,66

19,20

23,65

58,88

196,80

110,00

4'720,98,

1'263,36

520,30

235,52

A RIPORTARE

171°931,77

COMMITTENTE:
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario

TOTALE

RIPORTO

171°931,77

52 /50
SR5016

53/51
SR5017a

54/52
SR5017b

55/53
SR5022a

56/ 54
SR5022b

57/55

materidle termoplastico autoestinguente:  trasporto in  cantiere,
posizionamento e rimozione di monoblocco prefabbricato con pannelli
di tamponatura strutturali, compreso alacciamenti alereti di servizi

SOMMANO cad

Bagno chimico portétile, redizzato in materiale plastico antiurto, delle)
dimensioni di 110 x 110 x 230 cm, peso 75 kg, allestimento in opera
e successivo smontaggio a fine lavori, manutenzione settimanale
comprendente il risucchio del liquame, lavaggio con lancia a
pressione della cabina, immissione acqua pulita con disgregante
chimico, fornitura carta igienica, trasporto e smatimento rifiuti
specidi, costo di utilizzo mensile

SOMMANO cad

Recinzione prowvisoria modulare da cantiere in pannelli di altezza
2000 mm e larghezza 3.500 mm, con tamponatura in rete
dettrosadata con maglie da 35 x 250 mm e tubolari laterali o
perimetrali di @ 40 mm, fissati a terra su basi in cacestruzzo delle
dimensioni di 700 x 200 mm, atezza 120 mm, ed uniti tra loro con
giunti zincati con collare, comprese aste di controventatura
alestimento in opera e successivo smontaggio e rimozione a fine
lavori

SOMMANO m

Recinzione prowvisoria modulare da cantiere in pannelli di altezza
2000 mm e larghezza 3.500 mm, con tamponatura in rete
dettrosadata con maglie da 35 x 250 mm e tubolari laterali o
perimetrali di @ 40 mm, fissati a terra su basi in cacestruzzo delle
dimensioni di 700 x 200 mm, atezza 120 mm, ed uniti tra loro con
giunti zincati con collare, comprese aste di controventatura: costo di
utilizzo mensile

SOMMANO m

Transenne modulari per la delimitazione provvisoria di zone di lavoro
pericolose, costituite da struttura principale in tubolare di ferro, @ 33
mm, e barre verticali in tondino, @ 8 mm, entrambe zincate a caldo,
dotate di ganci e attacchi per il collegamento continuo degli elementi
senza vincoli di orientamento: modulo di atezza pari a 1.110 mm e
lunghezza pari a 2.000 mm; costo di utilizzo del materiale per un
mese

SOMMANO cad

Transenne modulari per la delimitazione provvisoria di zone di lavoro
pericolose, costituite da struttura principale in tubolare di ferro, @ 33
mm, e barre verticai in tondino, @ 8 mm, entrambe zincate a caldo,
dotate di ganci e attacchi per il collegamento continuo degli elementi
senza vincoli di orientamento: modulo di atezza pari a 1.110 mm e
lunghezza pari a 2.500 mm; costo di utilizzo del materiale per un
mese

(par.ug.=20*2)

SOMMANO cad

Cartelli riportanti indicazioni associate di avvertimento, divieto e

40,00

60,00

120,00

2,00

2,00

2,00

2,00

60,00

60,00

120,00

120,00

20,00

20,00

40,00

40,00

352,01

132,26

1,20

0,46

1,86

2,05

704,02

264,52

72,00

55,20

37,20

82,00

A RIPORTARE

173'146,71

COMMITTENTE:
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Num.Ord.
TARIFFA

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario

TOTALE

RIPORTO

173'146,71

SR5035f

58/58
SR5001

59/59
SR5002a

prescrizione, conformi al Dlgs 81/08, in lamiera di alluminio 5/10,
con pellicola adesivarifrangente; costo di utilizzo mensile: 500 x 700
mm

SOMMANO cad

Manutenzione e pulizia di aloggiamenti, baraccamenti e serviz,
vautata a mg/mese

SOMMANO mq

Sanificazione (detersione e disinfezione) da cariche microbiche ad
azione antivirde per COVID-19 di ambienti esterni in genere,
attrezzature per il confinamento o I'accesso ad ambienti di lavoro quali
ponteggi, montacarichi, puntellazioni, aree di deposito ed attrezzature,
ad uso promiscuo quali betoniere, gru, trabattelli, etc. attraverso un
ciclo preventivo di lavaggio a pressione con una soluzione di acqua e
bicarbonato di sodio, con sistemi di calibrazione della pressione di
esercizio (da 0.2 a 6 bar) e misurazione dell'aggregato, successiva
disinfezione a spruzzo mediante sistema di  micronizzazione
elettrostatica a bassa pressione (da 0.2 a 1 bar) di apposito prodotto
disinfettante o igienizzante a base di perossido di idrogeno, ipoclorito
di sodio o sdi quaternari di ammonio a seconda delle prescrizioni
d'uso: per piccole attrezzature ad uso promiscuo, con ingombro fino a
2mec

SOMMANO mq

ParzialeLAVORI A MISURA euro

TOTALE euro

2,00

17,00

30,00

30,00

34,00

34,00

4,00

4,00

0,99

17,15

25,83

29,70

583,10

103,32

173'862,83

173'862,83

A RIPORTARE

COMMITTENTE:
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Num.Ord IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DEI LAVORI
TOTALE
RIPORTO
Riepilogo SUPER CATEGORIE
001 MORANDI 92'584,51
002 CALVI 79'111,74
003 SICUREZZA 2'166,58
004 PENSILINA 0,00
Totale SUPER CATEGORIE euro 173'862,83

A RIPORTARE

COMMITTENTE:

Copia informatica per consultazione
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Num.Ord IMPORTI
TARI.FFA. DESIGNAZIONE DEI LAVORI
TOTALE
RIPORTO
Riepilogo CATEGORIE
001 OPERE PROVVISIONALI 13'243,34
002 OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONI - COPERTURA 158'452,91
003 SICUREZZA 2'166,58
Totale CATEGORIE euro 173'862,83

A RIPORTARE

COMMITTENTE:
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IMPORTI

?Xgig& DESIGNAZIONE DEI LAVORI '”gd'
TOTALE °
RIPORTO
Riepilogo SUB CATEGORIE
001 Demoalizioni, rimozioni, trasporti 33'553,82| 19,299
002 Massetti e pavimentazioni 32°388,30| 18,629
003 Opere per I'impermesbilizzazione 79°018,41| 45,449
004 Opere per la protezione termica 5972,40| 3,435
005 Opere da lattoniere 7'519,98 4,325
006 Ponteggi, recinzioni 11°'559,34| 6,649
007 Baraccamenti, noli 3850,58 2,215
Totale SUB CATEGORIE euro 173'862,83| 100,000

Data, 21/07/2021

11 Tecnico

A RIPORTARE

COMMITTENTE: ['898_Coperture Rev07.dcf' (Z:\C_PRO_HOT\P.21-898-PROV._DI_MODENA_PROGETTAZIONE_DL\- Progetto coperture\E - REVO1\Computi\) v.L
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» PROVINCIA DI MODENA
i Area Lavori Pubblici
U.O. Manutenzione Edilizia

Determinazione n. 627 del 05.05.2021

Area Lavori Pubblici

Il Dirigente:
Ing. Annalisa VITA

Provincia di Modena

Viale Jacopo Barozzi, 340
41124 Modena
P.IVA 01375710363

-

Rifacimento copertura
CUP G78B20000310001

L.L1.S. "I. Calvi" e L.S. "M. Morandi", Finale Emilia (MO)

PROGETTO ESECUTIVO [ D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ]

PROGETTISTA

PROGETTISTA RESPONSABILE

s
= \
- A

Studio iy rtea
S

Studio Artea S.r.l.
Via Capo D'Africa, 57

C.F. FRRFNC55D27B832H

Arch. Francesco FERRARI

Ordine degli Architetti P. P. C. di Roma e Provincia n. 5610
Iscrizione agli elenchi Ministeriali ex legge 818/84 al n. RM05610A01303

GRUPPO DI LAVORO

Arch. Francesco BENVENUTI

INTEGRAZIONE DELLA PROGETTAZIONE

Arch. llaria BIANCHINI

Arch. Silvia I1zzi

ARCHITETTONICO

Ing. Arianna CORRENTE

IMPIANTI MECCANICI

Arch. llaria GENTILUCCI

COMPUTI E STIME

00184 Roma
P.IVA 03910211006 Arch. Francesco BENVENUTI | SICUREZZA
ELABORATO DATA NOME FIRMA
TECNICO ECONOMICI oo | 12072021 | ARTEA | o
El  unitari VERIFICATO 14.07.2021 | BENVENUTI | JfBenvenuti
n rezzi unitari
enco prezzi unita APPROVATO 16.07.2021 | FERRARI Ffertari
DATA CODICE
16.07.2021
REVISIONE DATA AGGIORNAMENTI SCALA _ E 00800 TE 03
00 16.07.2021 | PRIMA EMISSIONE - LS
01 16.07.2021 | SECONDA EMISSIONE CODICE FILE
E-00800-TE-03.dwg
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Provincia di Modena
Area Lavori Pubblici
U.O. Manutenzione Edilizia

pag. 1

ELENCO PREZZI

OGGETTO: | L.I1.S. "IGNAZIO CALVI" e L.S. "MORANDO MORANDI" - Via Digione, 20 -
Finale Emilia - MO

Realizzazione di impermeabilizzazione copertura

PROGETTO ESECUTIVO

COMMITTENTE:

Data, 21/07/2021

IL TECNICO

PriMus by Guido Cianciulli - copyright ACCA software S.p.A.

Copia informatica per consultazione
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unita
Num.Ord. , ) PREZZO
TARIFEA DESCRIZIONE DELL'ARTICOLO _dl UNITARIO
misura

Nr.1 Barrieralaterae di protezione anticaduta costituita da aste metalliche verticali zincate, da montare ad interasse di 180 cm, dotate di tre
A13025a mensole con blocco a vite per il posizionamento delle traverse e della tavola fermapiede: aste con sistema di ancoraggio a supporto

costituito da piastra metallica fissata con tasselli ad espansione aventi resistenza all'estrazione pari ad aimeno 5 kN: per solai e solette

piane dello spessore minimo pari a4 cm, con aste di altezza utile pari a100 cm

euro (trentacinque/20) cad 35,20
Nr.2 Ponteggio in tubolari metallici (sistema a elementi tubolari zincati a caldo con collegamenti ortogondi a otto vie ad incastro rapido e
A15023a campate da 1 m, 1,8 m, 2,5 m) con altezze anche oltre i 20 m, prodotto da azienda in possesso di autorizzazione ministeriale ed

eseguito con I'impiego di tubi @ 48 mm e spessore pari a 3,5 mm, in acciaio prowvisti di 8 cave predisposte per I'innesto rapido di

appositi morsetti saldati attraverso correnti e parapetti, compresi progetto e relazione tecnica (quando necessari), pezzi speciai, doppio

parapetto, protezioni usuali eseguite secondo le norme di sicurezza vigenti in materia, mantovane, ancoraggi ed ogni atro onere e

magistero per dare I'opera finita a perfetta regola d'arte con esclusione dei piani di lavoro da contabilizzarsi a parte; valutato a mq di

proiezione verticale della facciata: montaggio comprensivo di trasporto, approvvigionamento, scarico avvicinamento e tiro in ato dei

materiali, per i primi 30 giorni

euro (undici/44) mq 11,44
Nr.3 idem c.s. ...dellafacciata: noleggio per ogni mese o frazione di mese successivo (non inferiore a 25 giorni) ala funzionalita operativa,
A15023b comprendente il controllo degli ancoraggi, la manutenzione ordinaria e quanto atro occorrente per il mantenimento della sicurezza

delle opere finite

euro (due/05) mq 2,05
Nr. 4 idem c.s. ...della facciata: smontaggio a fine lavoro compreso cao in basso, accantonamento prowvisorio, carico e trasporto di
A15023c alontanamento dal cantiere

euro (cinque/00) mq 5,00
Nr.5 Piano di lavoro per ponteggi costituito da tavole metalliche prefabbricate od in legno di abete, spessore 50 mm, tavola fermapiede e
A15025a scale di collegamento, valutato a mq di proiezione verticale della facciata: per i primi 30 giorni, compreso ogni onere e magistero di

approvvigionamento, montaggio, manutenzione, smontaggio eritiro dal cantiere afine lavori

euro (due/82) mq 2,82
Nr. 6 Piano di lavoro per ponteggi costituito da tavole metalliche prefabbricate od in legno di abete, spessore 50 mm, tavola fermapiede e
A15025b scale di collegamento, valutato amq di proiezione verticae dellafacciata: per ogni mese o frazione di mese successivo (non inferiore a

25 giorni)

euro (zero/76) mq 0,76
Nr. 7 Retein fibrasintetica, per la protezione delle impalcature edili in vista, posta in opera compreso o smontaggio a fine lavori
A15027 euro (tre/50) mq 3,50
Nr.8 Rimozione di strato impermesabile, compreso l'avvicinamento a luogo di deposito provvisorio nell'ambito del cantiere, escluso il
A25085a trasporto alla discarica e I'eventuale rimozione del massetto sottostante da pagarsi a parte: manto bituminoso monostrato

euro (tre/27) mq 3,27
Nr.9 Rimozione di bocchettone in gomma, pvc, eastomero termoplastico o membrana bituminosa, compreso I'avvicinamento a luogo di
A25086 deposito provvisorio nell'ambito del cantiere, escluso il trasporto aladiscarica

euro (cinque/46) cad 5,46
Nr. 10 Smontaggio di coperture metadliche, compreso I'accatastamento del materiale al luogo di deposito provvisorio, escluso il calo in basso
A25094 euro (undici/12) mq 11,12
Nr. 11 Trasporto a discarica controllata secondo il DLgs 13 gennaio 2003, n. 36 dei materiali di risulta provenienti da demolizioni, previa
A25130 caratterizzazione di base a sensi del DM 27 settembre 2010 da computarsi a parte, con autocarro di portata fino a 50 ¢, compresi

carico, viaggio di andata e ritorno e scarico con esclusione degli oneri di discarica

euro (quarantaotto/87) mc 48,87
Nr. 12 Tiroin ato o cao in basso di materiali amezzo di € evatore meccanico compreso I'onere di carico e scarico del materiali: valutazione a
A25135b volume

euro (trentaquattr 0/48) mc 34,48
Nr. 13 Compenso alle discariche autorizzate e redizzate secondo il DLgs 13 gennaio 2003, n. 36, per conferimento di materiale di risulta
A25136b proveniente da scavi 0 demolizioni, escluso il costo relativo ala caratterizzazione del rifiuto: rifiuti non ammissibili in discarica per

rifiuti inerti (art. 5 DM 27 settembre 2010) maammissibili in discarica per rifiuti non pericolosi (art. 6 e 7 DM 27 settembre 2010)

euro (cento/00) t 100,00
Nr. 14 Piano di posadi manti impermesbili preparato mediante una mano di primer bituminoso: al solvente
B25021a euro (due/08) mq 2,08
Nr. 15 Manto impermeabile prefabbricato costituito da membrana bitume distillato-polimero, resistente a fuoco, autoprotetta con scagliette di
B25027 ardesia e massa areica di 4,5 kg/mq, a base di bitume distillato, plastomeri, elastomeri e additivi antifiamma inorganici innocui, con

armatura in tessuto non tessuto di poliestere da filo continuo spunbond, classe reazione al fuoco Euroclasse E (EN13501-1), con

resistenza agli incendi esterni dei tetti e delle coperture di tetti Broof (t2), siasu substrato combustibile che su substrato incombustibile

(secondo UNI EN 13501-5:2009 e UNI ENV 1187:2007), armata in poliestere da filo continuo spunbond composito stabilizzato 4,5

kg/maq, applicataa fiamma su massetto di sottofondo, escluso, di superfici orizzontali o inclinate, previo trattamento con idoneo primer

bituminoso, escluso, con sovrapposizione dei sormonti di 8 + 10 cm in senso longitudinale e di aimeno 15 cm alle testate dei teli

COMMITTENTE:

Copia informatica per consultazione




pag. 3

unita
Num.Ord. , ) PREZZO
TARIFEA DESCRIZIONE DELL'ARTICOLO _dl UNITARIO
misura

Nr. 16 Manto impermeabile prefabbricato costituito da membrana bitume distillato-polimero elastoplastomerica, flessibilita a freddo -10 °C,
B25029a applicata a fiamma su massetto di sottofondo, escluso, di superfici orizzontali o inclinate, previo trattamento con idoneo primer

bituminoso, con sovrapposizione dei sormonti di 8 + 10 cm in senso longitudinale e di ameno 15 cm dle testate dei teli: armata in

feltro di vetro spessore 3 mm

euro (tredici/94) mq 13,94
Nr. 17 Manto impermeabile prefabbricato costituito da membrana bitume distillato-polimero elastomerica autoadesiva, flessibilita a freddo -
B25051a 25 °C, applicato come sottostrato in un manto a freddo senza fiamma, con sovrapposizione a fiamma dei sormonti di 8 cm in senso

longitudinale e di ameno 15 cm alletestate dei teli: spessore 2 mm, armata con tessuto non tessuto di poliestere composito stabilizzato

con fibradi vetro

euro (sedici/35) mq 16,35,
Nr. 18 Strato di scorrimento in feltro non tessuto in fibra poliestere dafiocco posato a secco: da 200 g/mg
B25064a euro (tre/76) mq 3,76)
Nr. 19 Bocchettone in gomma EPDM da posizionare in presenza di impermesabilizzazioni bituminose, a flangia quadrata intaccata e codolo di
B25146b altezza 200 mm, conico nella parte inferiore e cilindrico nella parte superiore, in opera su foro pulito eliscio: @ 80 mm

euro (diciannove/68) cad 19,68
Nr. 20 Converse e scossaline in dluminio montate in opera compreso pezzi specidi ed ogni dtro onere e magistero per dare l'opera finita a
B35103a regoladarte: sviluppo fino a cm 50: in alluminio da 8/10

euro (diciotto/66) m 18,66,
Nr. 21 Massetto delle pendenze per coperture piane realizzato in calcestruzzo cellulare leggero (densita a secco 400 kg/mc), ottenuto con kg
B45005 330 di cemento tipo 32.5 e kg 1,5 di schiumogeno espandente, per una resistenza a compressione minimadi 8 kg/cmq lambda = 0,085

kcal/mgh°C asecco, compresa laformazione di poste e fasce per pendenza variabile tra 1% e 2%, e spessore minimo di 4 cm

euro (duecentoventisette/55) mc 227,55
Nr. 22 Pavimentazione galleggiante con piastrelle in calcestruzzo vibrocompresso, poste in opera su supporti equilibratori in pvc, su
D15030 predisposto sottof ondo da vautare a parte, con finitura superficiale in ghiaio lavato grigio, spessore 35 mm, 400 x 400 mm

euro (ventitre/65) mq 23,65]
Nr. 23 Installatore 4a categoria: prezzo comprensivo di spese generali ed utili dimpresa pari d 28,70%
M01025b euro (trentatre/18) ora 33,18
Nr. 24 Piattaforma telescopica su autocarro: altezza 18 m: afreddo con operatore
N04145b euro (quarantadue/10) ora 42,10
Nr. 25 Riempimento della superficie aterrazzo con ciottoli di fiume
NP.019 euro (diciannove/20) mc 19,20
Nr. 26 Candle di scarico delle mecerie
NP.026 euro (sette/51) m 7,51
Nr. 27 Raccordo del discendenti agli scarichi esistenti, adeguamenti
NP.029 euro (centodieci/00) ac 110,00
Nr. 28 Manutenzione e puliziadi aloggiamenti, baraccamenti e servizi, valutataa mag/mese
SR5001
Nr. 29 Sanificazione (detersione e disinfezione) da cariche microbiche ad azione antivirde per COVID-19 di ambienti esterni in genere,
SR5002a attrezzature per il confinamento o I'accesso ad ambienti di lavoro quali ponteggi, montacarichi, puntellazioni, aree di deposito ed

attrezzature ad uso promiscuo quali betoniere, gru, trabattelli, etc. attraverso un ciclo preventivo di lavaggio a pressione con una

soluzione di acqua e bicarbonato di sodio, con sistemi di calibrazione della pressione di esercizio (da 0.2 a 6 bar) e misurazione

dell'aggregato, successiva disinfezione a spruzzo mediante sistema di micronizzazione elettrostatica a bassa pressione (da 0.2 a 1 bar)

di apposito prodotto disinfettante o igienizzante a base di perossido di idrogeno, ipoclorito di sodio o sai quaternari di ammonio a

seconda delle prescrizioni d'uso: per piccole attrezzature ad uso promiscuo, con ingombro fino a2 mc
Nr. 30 Prefabbricato monoblocco con pannelli di tamponatura strutturdi, tetto in lamiera grecata zincata, soffitto in doghe preverniciate con
SR5013h uno strato di lana di roccia, pareti in pannelli sandwich da 50 mm, con due lamiere d'acciaio zincate e preverniciate coibentate con

poliuretano espanso autoestinguente, pavimento in lastre di legno truciolare idrofugo con piano di calpestio in guaina di pvc pesante,

serramenti in aluminio anodizzato con barre di protezione esterne, impianto eettrico canalizzato rispondente a DM 37/08, interruttore

generale magnetotermico differenziae, tubazioni e scatole in materiae termoplastico autoestinguente: soluzione per mense, spogliatoi,

guardiole, con una finestra e portoncino esterno semivetrato; costo di utilizzo della soluzione per un mese (esclusi gli arredi):

dimensioni 6.000 x 2.400 mm con altezza pari a2.700 mm

euro (cinquantaotto/88) cad 58,88
Nr. 31 idem c.s. ...termoplastico autoestinguente: trasporto in cantiere, posizionamento e rimozione di monoblocco prefabbricato con pannelli
SR5014 di tamponatura strutturali, compreso alacciamenti dlereti di servizi

euro (trecentocinquantadue/01) cad 352,01
Nr. 32 Bagno chimico portatile, realizzato in materiale plastico antiurto, delle dimensioni di 110 x 110 x 230 cm, peso 75 kg, allestimento in
SR5016 opera e successivo smontaggio a fine lavori, manutenzione settimanale comprendente il risucchio del liquame, lavaggio con lancia a

pressione della cabina, immissione acqua pulita con disgregante chimico, fornitura carta igienica, trasporto e smaltimento rifiuti

COMMITTENTE:
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Il Tecnico

Num.Ord. , PREZZO
TARIFEA DESCRIZIONE DELL'ARTICOLO _dl UNITARIO
misura

specidli, costo di utilizzo mensile

euro (centotrentadue/26) cad 132,26
Nr. 33 Recinzione provvisoria modulare da cantiere in pannelli di atezza 2.000 mm e larghezza 3.500 mm, con tamponatura in rete
SR5017a elettrosadata con maglie da 35 x 250 mm e tubolari laterali o perimetrali di @ 40 mm, fissati a terra su basi in calcestruzzo delle

dimensioni di 700 x 200 mm, altezza 120 mm, ed uniti tra loro con giunti zincati con collare, comprese aste di controventatura:

allestimento in opera e successivo smontaggio e rimozione a fine lavori

euro (uno/20) m 1,20
Nr. 34 idem c.s. ...di controventatura: costo di utilizzo mensile
SR5017b euro (zero/46) m 0,46
Nr. 35 Recinzione realizzata con rete in polietilene alta densita, peso 240 g/mg, resistente ai raggi ultravioletti, indeformabile, colore arancio,
SR5021d sostenuta da appositi paletti di sostegno in ferro zincato fissati nel terreno a distanza di 1 m: altezza 2,00 m, costo di utilizzo del

materiali per tuttaladurata dei lavori

euro (due/12) m 2,12
Nr. 36 idem c.s. ...1 m: allestimento in opera e successiva rimozione, per ogni metro di recinzione realizzata
SR5021e euro (sel/13) m 6,13
Nr. 37 Transenne modulari per la delimitazione provvisoria di zone di lavoro pericolose, costituite da struttura principale in tubolare di ferro,
SR5022a @ 33 mm, e barre verticali in tondino, @ 8 mm, entrambe zincate a caldo, dotate di ganci e attacchi per il collegamento continuo degli

elementi senza vincoli di orientamento: modulo di dtezzapari a1.110 mm elunghezzapari a 2.000 mm; costo di utilizzo del materide

per un mese

euro (uno/86) cad 1,86
Nr. 38 idem c.s. ...pari @2.500 mm,; costo di utilizzo del materiale per un mese
SR5022b euro (due/05) cad 2,05,
Nr. 39 Cartelli riportanti indicazioni associate di avvertimento, divieto e prescrizione, conformi a Dlgs 81/08, in lamiera di aluminio 5/10,
SR5035f con pellicola adesiva rifrangente; costo di utilizzo mensile: 500 x 700 mm

euro (zero/99) cad 0,99

COMMITTENTE: [898 Coperture Rev07.dcf' (Z:\C_PRO_HOT\P.21-898-PROV._DI_MODENA_PROGETTAZIONE_DL\- Progetto coperture\E - REVO1\Compuiti\)]
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1IS CALVI E LS MORANDI - FINALE EMILIA MO
RIFACIMENTO COPERTURA
CUP. G78B20000310001

QUADRO ECONOMICO

Opere previste in progetto
e comprese nell'appalto

lavori

171.696,25 €

oneri per la sicurezza

2.166,58 €

TOTALE LAVORI

173.862,83 €

SOMME A DISPOSIZIONE

Rilievi, accertamenti ed indagini 0,00 €
Indagini archeologiche 0,00 €
Indagini ordigni bellici 0,00 €
Allacciamenti ai pubblici servizi e spostamento linee interferenti 0,00 €
Imprevisti 0,00 €
Acquisizione aree o immobili ed indennita varie 0,00 €
Spese tecniche (compresa CNPAIA): 27.984,94 €
Spese per incentivo 3.477,26 €
Spese per attivita di consulenza o di supporto 0,00 €
Lavori previsti in progetto ed esclusi dall'appalto 0,00 €
Spese per pubblicita e, ove previsto, per opere artistiche 0,00 €
Accertamenti di laboratorio, verifiche e collaudi 0,00 €
Spese pratica sismica 0,00 €
Spese VVF 0,00 €
Spese per Autorita 225,00 €
I.V.A sui Lavori 38.249,82 €
I.V.A sulle spese tecniche 6.156,69 €
arrotondamento 43,46 €
TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE 76.137,17 €
TOTALE 250.000,00 €
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@ Provincia di Modena

Area Tecnica

Telefono 059 209 949  Fax 059 343 706

Viale Jacopo Barozzi 340 , 41124 MODENA - C.F. e P.. 01375710363

Centralino 059 209 111 - www.provincia.modena.it - provinciadimodena@cert.provincia.modena.it
Servizio Certificato UNI EN ISO 9001:2015 - Registrazione N. 3256

VERBALE di VERIFICA DEL PROGETTO ESECUTIVO DEI LAVORI DI:

IIS CALVI E LS MORANDI DI FINALE EMILIA MO
PROGETTO PER IL RIFACIMENTO DELLA COPERTURA

CUP G78B20000310001

(artt. 26 del D.LGS. 50/2016)

Premesso che i Servizi dell’Area Lavori Pubblici sono dotati di un sistema interno di controllo di qualita (Cermet
reg.n.3256-A conforme alla normativa UNI EN ISO 9001:2008);

L’anno 2021 il giorno 16 del mese di settembre presso la sede della Provincia, Area lavori Pubblici, Via J.Barozzi 340
Modena, il sottoscritto Dott. Ing. Annalisa Vita, Responsabile del Procedimento, incaricato per le verifiche di cui all' art.
26 D.LGS. 50/2016, a seguito della consegna del progetto esecutivo dei lavori in oggetto, in data 14/09/2021, prot. 28449
e successiva integrazione del 15/09/2021, prot. 28551 da parte redatto dallo Studio Artea - s.r.l. Via Capo d'Africa 57
Roma, c.f. e P.iva 03910211006, ha effettuato, in contraddittorio con il medesimo progettista le seguenti verifiche:

a) completezza della progettazione;

si[*] no [] non necessaria [ ]

b) coerenza e completezza del quadro economico in tutti i suoi aspetti;
si[*]no [] non necessaria [ ]

c¢) appaltabilita della soluzione progettuale prescelta;

si[*]no [] non necessaria [ ]

d) presupposti per la durabilita dell'opera nel tempo;

si[*]no [] non necessaria [ ]

e) la minimizzazione dei rischi di introduzione di varianti e di contenzioso;
si[*]no [] non necessaria [ ]

f) la possibilita di ultimazione dell'opera entro i termini previsti;
si[*]no [] non necessaria [ ]

g) la sicurezza delle maestranze e degli utilizzatori;
si[*]no [] non necessaria [ ]

h) 'adeguatezza dei prezzi unitari utilizzati;
si[*]no [] non necessaria [ ]

i)la manutenibilita delle opere;
si[*]no [] non necessaria [ ]

La verifica ¢ stata inoltre effettuata con le seguenti modalita e risultati:

a) per la/e relazione/i generale/i:

= contenuti sono coerenti con:

- la loro descrizione capitolare e grafica;

si[*] no [ ] non necessaria [ ]

- con i requisiti definiti nello studio di fattibilita ovvero nel documento preliminare alla progettazione;

si[*]no[ ] non necessaria [ ]

- con i contenuti delle documentazioni di autorizzazione ed approvazione facenti riferimento alla fase progettuale
precedente;

si[*] no[ ] non necessaria [ ]

Mod. verbale di Verifica - Appalti e Amministrativo 1
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adeguata/e [ *] sufficiente/i [ ] non adeguata/e [ ]

b) per le relazioni di calcolo:

- le ipotesi ed i criteri assunti alla base dei calcoli sono coerenti con la destinazione dell'opera e con la corretta
applicazione delle disposizioni normative e regolamentari pertinenti al caso in esame;

si[]no [] non necessaria *

- il dimensionamento dell’opera, con riferimento ai diversi componenti, & stato svolto completamente, in relazione al
livello di progettazione da verificare e i metodi di calcolo utilizzati sono esplicitati in maniera tale da risultare leggibili,
chiari ed interpretabili;

si[]no []non necessaria *

- la congruenza dei risultati sopraindicati con il contenuto delle elaborazioni grafiche e delle prescrizioni prestazionali e
capitolari;

si[]no [] non necessaria®

- la correttezza del dimensionamento per gli elementi ritenuti pit critici;

si[]no [] non necessaria *

- le scelte progettuali costituiscono una soluzione idonea in relazione alla durabilita dell’'opera nelle condizioni d’uso e
manutenzione previste;

si[]no []non necessaria *

adeguata/e [ ] sufficiente/i [ ] non adeguata/e []

c) per le relazioni specialistiche:

= i contenuti presenti sono coerenti con:

le specifiche esplicitate dal committente;

si[]no [] non necessaria *

- le norme cogenti;

si[]no []non necessaria *

- le norme tecniche applicabili, anche in relazione allacompletezza della documentazione progettuale;
si[]no [] non necessaria *

- le regole di progettazione;

si[]no [] non necessaria *

adeguata/e [ ] sufficiente/i [ ] non adeguata/e [ ]

d) per gli elaborati grafici:

ogni elemento, identificabile sui grafici, & descritto in termini geometrici e, ove non dichiarate le sue caratteristiche, esso
¢ identificato univocamente attraverso un codice ovvero attraverso altro sistema di identificazione che lo pone in
riferimento alla descrizione di altri elaborati, ivi compresi documenti prestazionali e capitolari;

si[¥ ] no [] non necessaria

e) per i capitolati, i documenti prestazionali, e lo schema di contratto:

ogni elemento, identificabile sugli elaborati grafici, ¢ adeguatamente qualificato all'interno della documentazione
prestazionale e capitolare;

si[* ]1no [] non necessaria

é stato realizzato il coordinamento tra le prescrizioni del progetto e le clausole dello schema di contratto, del capitolato
speciale d’appalto e del piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti;
si[¥ ] no [] non necessaria

f) per la documentazione di stima economica:

i costi parametrici assunti alla base del calcolo sommario della spesa sono coerenti con la qualita dell’'opera prevista e la
complessita delle necessarie lavorazioni;

si[*]no [] non necessaria

1 prezzi unitari assunti come riferimento sono dedotti dai prezzari della stazione appaltante aggiornati ai sensi dell’
art.133, comma 8 del D.Lgs.n. 163/2006 o dai listini ufficiali vigenti nell’area interessata;
si[* ]1no [ ] non necessaria

sono state sviluppate le analisi per i prezzi di tutte le voci per le quali non sia disponibile un dato nei prezzari;
si[*]no [] non necessaria

1 prezzi unitari assunti a base del computo metrico estimativo sono coerenti con le analisi dei prezzi e con i prezzi unitari
assunti come riferimento;
si[* ]1no [] non necessaria

Mod. verbale di Verifica - Appalti e Amministrativo 1
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gli elementi di computo metrico estimativo comprendono tutte le opere previste nella documentazione prestazionale e
capitolare e corrispondano agli elaborati grafici e descrittivi;
si[¥ ] no [] non necessaria

i metodi di misura delle opere sono usuali o standard;
si [¥ ] no [] non necessaria

- le misure delle opere computate sono corrette (verifica a campione o per categorie prevalenti);
si[* ]1no [] non necessaria

- totali calcolati sono corretti;
si [*] no [ ] non necessaria [ ]

- il computo metrico estimativo e lo schema di contratto individuano la categoria prevalente, le categorie
scorporabili e subappaltabili a scelta dell’affidatario, le categorie con obbligo di qualificazione e le categorie di cui all’art
37 del D.Lgs. 163/2006;

si[*]no [] non necessaria [ ]

- le stime economiche relative a piani di gestione e manutenzione sono riferibili ad opere similari di cui si ha evidenza dal
mercato;

si[*]no []non necessaria []

0

- i calcoli sono fondati su metodologie accettabili dalla scienza in uso e raggiungono 'obiettivo richiesto dal committente;

si [* ] no [] non necessaria [ ]

- 1 piani economici e finanziari sono tali da assicurare il perseguimento dell’equilibrio economico e finanziario;
si [* 1 no [] non necessaria [ ]

g) per il piano di sicurezza e di coordinamento:

- € stato redatto per tutte le tipologie di lavorazioni da porre in essere durante la realizzazione dell’'opera ed in conformita
dei relativi magisteri;

si[¥ ] no [] non necessaria

- sono stati esaminati tutti gli aspetti che possono avere un impatto diretto e indiretto sui costi e sull’effettiva
cantierabilita dell’'opera, coerentemente con quanto previsto nell’allegato XV del D.Lgs.n.81/2008;

si[*]no [] non necessaria

h) per il quadro economico:

- ¢ stato redatto conformemente a quanto previsto dall’ art. 16 del D.P.R.n. 207/2010)

si[* ]1no [] non necessaria [ ]

i) per l'acquisizione delle approvazioni/autorizzazioni:

- sono state acquisite tutte le approvazioni ed autorizzazioni di legge previste peril livello di progettazione.

si[]no [] non necessaria [* ]
“«

-“con
formita del progetto alla disciplina dell’attivita edilizia di cui all’articolo 9, comma 3, della L.R. 15/2013”.
si[]no [] non necessaria[ *]

Conclusioni ed eventuali osservazioni:
Sulla base dei controlli effettuati e dei risultati sopra indicati, si esprime parere favorevole sulla verifica del progetto.
MODENA, li 16/09/2021

IL R.U.P. DOTT. ING. ANNALISA VITA

Mod. verbale di Verifica - Appalti e Amministrativo 1
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A" Provincia di Modena

Area Tecnica

Telefono 059 209 949  Fax 059 343 706

Viale Jacopo Barozzi 340 , 41124 MODENA - C.F. e P.. 01375710363

Centralino 059 209 111 - www.provincia.modena.it - provinciadimodena@cert.provincia.modena.it
Servizio Certificato UNI EN ISO 9001:2015 - Registrazione N. 3256

VERBALE DI VALIDAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO DEI LAVORI

IIS CALVI E LS MORANDI DI FINALE EMILIA MO
PROGETTO PER IL RIFACIMENTO DELLA COPERTURA

CUP G78B20000310001

(art. 26 comma 8 del D.LGS. 50/2016)

Premesso che i Servizi dell’Area Lavori Pubblici sono dotati di un sistema interno di controllo di qualita (Cermet
reg.n.3256-A conforme alla normativa UNI EN ISO 9001:2008);
L’anno duemilaventuno, il giorno 16 del mese di settembre presso la sede della Provincia, Area Lavori Pubblici, Via
J.Barozzi 340 Modena, il sottoscritto Dott. Ing. Annalisa Vita, Responsabile del Procedimento del progetto esecutivo dei
lavori in oggetto,

dato atto

che sulla base del verbale di verifica di cui all’art. 26 del D.Lgs. 50/2016, da me sottoscritto in data 16/09/2021 e redatto
in contraddittorio con il Progettista dello Studio Artea - s.r.l. Via Capo d'Africa 57 Roma, c.f. e P.iva 03910211006,
assunto agli atti con prot. N 28793 del 16/09/2021

la verifica ha accertato in particolare:

a) la completezza della progettazione;

b) la coerenza e completezza del quadro economico in tutti i suoi aspetti;

¢) l'appaltabilita della soluzione progettuale prescelta;

d) i presupposti per la durabilita dell'opera nel tempo;

e) la minimizzazione dei rischi di introduzione di varianti e di contenzioso;

f) la possibilita di ultimazione dell'opera entro i termini previsti;

g) la sicurezza delle maestranze e degli utilizzatori;

h) ’'adeguatezza dei prezzi unitari utilizzati;

i) la manutenibilita delle opere, ove richiesta.

La verifica sui documenti progettuali € stata inoltre effettuata:

a) per la/e relazione/i generale/i

b) per le relazioni di calcolo:

c) per le relazioni specialistiche

d) per gli elaborati grafici

e) per i capitolati, i documenti prestazionali, e lo schema di contratto

f) per la documentazione di stima economica:

g) per il piano di sicurezza e di coordinamento:

h) per il quadro economico

i) per l'acquisizione delle approvazioni/autorizzazioni:

j) conformita del progetto alla disciplina dell’attivita edilizia di cui all’articolo

9, comma 3, della L.R. 15/2013.

Le verifiche sono state effettuate nel rispetto delle indicazioni normative esaminando tutti i gli aspetti indicati cosi come
risulta dal verbale sopraccitato.

Gli esiti sono stati positivi e non vi sono osservazioni da parte del progettista, pertanto, sulla base delle verifiche
effettuate, il progetto puo ritenersi valido in rapporto alla tipologia, categoria, entita e importanza dell'intervento.

ILR.U.P
Dott. Ing. Annalisa Vita
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Provincia di Modena

VISTO DI REGOLARITA' CONTABILE

Contabilita straordinaria

Determinazione n. 1490 del 12/10/2021

Proposta n. 2812/2021 - Area Tecnica - Manutenzione edilizia 1

OGGETTO: IIS CALVI E LS MORANDI DI FINALE EMILIA MO - PROGETTO PER IL
RIFACIMENTO DELLA COPERTURA - APPROVAZIONE PROGETTO ESECUTIVO
MODALITA' DI SCELTA DEL CONTRAENTE, PRENOTAZIONE DI SPESA, IMPEGNO
E LIQUIDAZIONE CONTRIBUTO ANAC (CUP G78B20000310001; CIG 8927589F7D)

Ai sensi dell” art. 151 del Decreto legislativo n. 267 del 18 agosto 2000, si
appone il visto di regolarita contabile attestante la copertura finanziaria.

Modena li, 13/10/2021

Il Dirigente
GUIZZARDI RAFFAELE

(Sottoscritto digitalmente ai sensi
dell'art. 21 D.L.gs n 82/2005 e s.m.i.)
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